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t>E CORPORE ANIMATO^ 
feu derebn4 vita (^fenfu f raditis, 

HILOSOPHIA naturalis in ‘ 

tres a nobis e{l diviCa. partes : pri, 
n;a qua: corporis naturalis principia 
naturam. & affeftiones contempla- 
tur , iecmidam quoque de. rebus vita: & fenfus 
expertibus , de mundo fcilicec , ac c^lo dc 
Meteoris*& Follilibus , dc Plantis denique’ jn 
quibus vita quardam eft exigua, fed moti & 
.Icnfu progreflivo, deftituta, Deo juvante ad 
exitum pcrdu|||faus. Reliquum eft ut partem 
Phyfices utililimiarn & pulchetrimam de rebds 
animatis aggrediamur: eaque fic traAanda a 
nobis eft, ut qua:no{tra a:tatc inVenta fmu Sc 
obfervata, fi niodo /int cognitione digni ’& 
aliquid habeant utilitatis^ non praitergredia- 

Itaque hoc loeo de anima fentiente & cor- 
pore animato dicendum.pft : nam qux’ ad ani- ' 
ma: rationalis naturam, vires, & functiones, 
pertinent, fufius ea in Metaphyfica: traCiatn 

tfrtio, fCu in Theologia naturali funt exoli- 
cata. ^ 

Jam dua: flint pra;cipu<e fentientis anima: 
To/». VI. * ^ 
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vires ^ aiiimalis fcilicct ,& vitalis : in cerebro* 
vis: ifrtirtV&iis potiffiriiurTh regnat yea<^e ^t^ex 
€ft'.^ifeciehf & rnomjf. 

^ftalfs fdcalKfs dr^tdi 8e ^gurrnp6ti<|»^ni 
inncfei, ut animalis fn cerJ^»ro , & nervis viget; 
hmc vitalis in- circuitu langulnis , &- blando 
ealore videtur conftituta. Huic fubjedta elfc vis 
nutfitiva ,• qtra; in^priparaado & Expurgando 
fanguine rota verfatur. 

Int6r eds vifEs rinagna eft corifenflb : non 
cnimi animalis facultas fine vitali, neque hxc 
citra altricem aut naturalem eile potelt. Nam 
ex aliifientd chylus , ex ct> fanguis efficitur, 
cujus haocu & calore corpus perfunditur. Hinc 
•fanguine in cerebrum fublato fpiritus funftio- 
Miim jnimaliunb opiffcCs extillanttfr , iiqtie per 
nervos in univerfurn corpus diffdfi fcnfum & 
^notum procreant. Horuni impnlfu cor move- 
tur , & partes qoa:que ftia munera obeunt. 
Hinc nulli fere corporis parti quje fehfu praidi- 
''ta fit , defunt nervi 5 omnibus qua: vivunt , ar- 
ceria: adfont, qua; jugi fanguinis appfilfu vitam 
& calorem tuentur : vena: ubique funt arteria- 


De fingulis facultatibus ik agendum eft, 
ac primo dt aniinali, tum de vitali & altrice 
.facultate. ' • 

. .T^es itaque in Tra<ftatus Ljinc quoque Pliy- 
, fices partem tribuemus ^ primus erit de facul- 
tate animali , & iflius organis ; fecundus de 
vita ji facultate; tertius de altrice, aut naturali. 


rum comites, qu« refluum f uinem ad cor 
revehunt. • 
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tractatus- primus 

facultate animuli ittitK organu, 

V is animalis fcnfu & triotu continetur ; fen- 
fus duplex e(t, interior &.cxterior j motus 
iridem duplex, ^fpbntancus, & naturalis : de 
fingulis figi! latim agendum. Gum autem idem 
fit organum («nfus interioris, & motus , cere- 
b.rum videlicet , nervorum fons & origo; pri- 
ijiu nobis, de fenfu interiore & illius organo,tunnt 
<le motu animalium , tandem de fenlu exteriore 
agendum videtur. Cum enim fenfuum exte-* 
lioruirt organa &fuiu5liones explicari non pof» 
fint , nifi cerebro ante perfpedlo , ab iis quae 
funt perfedliora ijutium capere cogimur. 
droplcx itaque hujus Trailatus Dillertatio hi- 
thra eft j prima erit de feniu interiore, & ejus 
organo i fecunda de motu animalium j tertia 
de fenfibus externis j quarta de objedis feAr 
fiium exteriorum. 
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D IS S ERTAT IO PRIM A . 

De fenfu interiore ^ illitu organo, 

Y^Riulquam de -fenfu interiore agere in- 
jL grediamur, de brutorum* anima dicendum 
ofe ante breviter , tam de fenfu ih univerfum ; 
his enim explicatis facilior erit interiorumYen- 
^um trahario. 
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CAPUT PRIM UM 

Ife natura anim* fentientis. 

■ 0 

A ,Niniam fentientem ut in brutis ineft ^ 
forma: habet rationem, hoc loco potilTi- 
mum contemplari volumus : non quod ea no- 
bis pcrfpetla fit ,*& cognita j nihil enim obfcu- 
rius in rerum natura clle putem , cum eam no- 
bis nec fenfu , nec experientia , ^d conjecturis 
tantum, ex analogia quadam allequi liceat; 
fed quia cum fola elt , nec cum intelledlu con- 
junCta ,. qila: fint iUius vires , facilius colligi- 
mus. I® igitur quae fit illius natura , qua: origo, 
videamus, tum illius vires, fifaClioncs fum- 
matim attingemus. 

Circa anima^ fentientis naturam vulgo qua:ri 
£blet*an ea fit divifibilis , necne : nam Tho- 
mifta: in ea funt fencentia , ut putent animam 
brutorum omipno efle infedtilem, & partium 
expertem : contra quos fit 

' f 

Frfma Conclufip. 


Brutorum anima: funt divifibijes, & ex- 
tenfie. 

Frobatur. Bruti anima multas fimul , & eo- 
dem momento vitae furiCtioncs cxerit per di- 
verla organa : ergo principium ill,ud fentiendi 
divifumeft, & extenfum. Nam fi id totum 
in unaquaque parte, non video in quo a re 
(piritali & incorporea difcrepet : cum fit in 
loco definitive , ut Angelus , non circumlcff- 
ptive., 

. Qna: dicuntur infeCla, ut^ermes , 

lacerti , viperae, in partes divifii adhuc vivunt, 
moventur j ergo principium illud vitre, len- 
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fu5, & motus , quod in partibus.feparatis viget, 
eft quid divifibiJe , & extenium. 

■Opp. I*. Si anima fentiens effet divifibilis, 
animal perfefium in parteifeiliim adhuc viyc- 
xet , ut in infedis cernimus. 

Re/p. Partes efle quafdam in perfedio anima- 
li , ut in cane , quae ad vitam fiiht omnino ne- 
cefTari» , ut cOr , cerebellum , & aliae forfitan j 
non ita res fe habet in infeftis , feu in annu- 
lofis : nam in iis quilibet annulus eft velut 
quoddam animalculum , ut fuo loco dicetur : 
fed tamen in iis quoque magna eft organorum 
yarietas, ^ 

Opp, i*. Anima qua: eft in cane , dolorem 
(entit in quacumque fit corporis parce : ergo ea 
eft indivifibilis & tota in qualibet parte. 

Re/p. Hinc fequi unam, & indivifam efle 
animam, ad quam ea {pedant omnia qua: ge- 
xUntur in corpore 5 fed propterea non eft indi- 
vifibilis , aut inextenfa*. ’ . " 

Nunc major nos manet quarftio , cujus natu- 
ra: fit anima brutorum Quod fatemur omnino 
nobis. efTe incognitum , & tamen quid in re 
'adeo oblcura probabilius nobis videatur , timi- 
de, & ha:fitantcr afferemus : led paulatim , & 
velut pedetentim nobis eft’ progrediendum. 
Quare fit * ' , 

Secunda Conclujio. 

Probabile videtur animam bruti efie fub-* 
ftantiam fubtilem, aduofam, ab ignis natura 
non multum alienam , honiogeneam , {piri- ’ 
tuum vitalium velut fontem , aut promptua- 
rium, 

Probatur conclujio , & ejus partes feorfun\ 
explicantur. Ac primo quidem jam in prima . 
Ph)ffi^ces parte JDilfert. prima id oftendimus 
fxitmx nomine fubftantiam quandam vegetam, 
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JU aAuofkm , qu£ in corpore potlflimum atll« 
mato- dominatur , nos , omnino intelligerf. 
.Quod enim crairumcll, & iners , id materix 
nomen obtinet. Inter corpora cpia: fub i^irus 
veniunt , nullum magis- aduolum e(l quaoi 
^nis. <^arenoii ceniere non veteres modo, 
(ed etiam plexique ex xecentioribus ,ut Gaflen- 
dns. Fabri, Vy;illifius, & alii br;Uti ariimam 
' aut ignem cflc vitaJem , aut igni non ablimilem 
multis argumentis fuadent. Nam £ igni qu{e 
^d intimam ejus naturam no;i pertinent , co> 
gitatione detraxeris j qua: .vero ab eo divelli 
non poflpnt, in unum collegeris, quod vid:^i- 
cet ex particulis conftet dfubtiJjifli.inis , jugi, & 
perenni motu, agitatis ^ quod partes illius aliis 
decedentibus continenter xenovcntUr , dum pa- 
bulum oleofum dcpadfcuncut , & abud ab aere 
ambiente velut nitrofum indefincnter accedit , 
Ii£c , inquam , fi intento animo pcrfpcxeris , 
ngn azgre forfitan huid accedes featentiat. Sic 
enim vita animantis in jugi motu veratur qui 
ubi defieri t', llatim anima fenticns inflar flam- 
ma: cxtinguitur, Q^amdiu Jiuic fulpbureutn ii 
cibis pabulum , & nitrofum a circumfiilb aerd 
ruppeditatur alimentum , tandiuvitain anima- 
li perleverat : unde nullum pene ell animal , 
quod machina: pneumatica: imipofitum ezhau- 
ico aere non moriatur. 

/ .Quod autem bruti anirtMt fit liomogeneaSc 
fimplex , id nobis videtur probatniius : fic enimt 
minus a recepta Pbilofophorum opinione rece- 
dimus , & facilius explicamus quomodo anima 
- ut divinxlapientiKinftrumentumipfa-confor- 
m.et organa, aut quomodo in viventium pro- 
» creatione vis lemmatia , vel iij una, & exigua 
parte tota,.& integra ccMifervetur ; quod vi-x 
iutelligitur , fi anima ipfa ex diffimilibus & 
diverfis velut organis fit compadla. Sic proprii 
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ien)p.^,^eiiti confervatip, ^ reftgur^tiQ huic 
(impjici,& ,u;^iufiflodi faturae fji,cihuV.tril>,ui :pp- 
^ <J.ua9n ina^Mis coijftet partibus. 

^ W i , 8c ageiidi 

gipdu?,,. ,c;i^ mipmqupc^u^. vivens jCni hfhik 
prflcteet , n^ec fere yh giTQlihca: 

'hwfus generis plufinaji yix S9mpi , fi 

vis iJ^a pJpJHic^ ? quan? fnimuni .dicii^us , fix 
innji^nieiis conflet partibus^ qua^njiyco.nienfuf, 
j^br^p^f-iiciie perturbari ppfefl : ii«p & partes 
apftus e^iiim3c cito dillraiie^tur^ 

-Qi^e aJun;^a bruti ^on ta^B {pijrituum 
yitalApui , 6c aniuaahuip $c tej:t,ura , 

qyaipcopamuneooxum ftfon>pyiarilMO>. Atque 
, e^idqpa jmima diye^ ju$rui»en.tjs taui 

piultiplices a^lipncf fjin^ , noiu (ecHi^s fere at- 
que in pig^iif popunt^uicip pIjUres tibi» eodesn 
4>iritu 'iit^^y joaagirfim foijioruBa vatietateoi 

, Splvftntttr^phjfi^finef. 

. P/>/>, 1 % Anhn* fentientis priginem ea r*-. 
tionc explicari pon polTe , riifi forte in Epicuri 
aut Peinocrin ^^rnu^ fentemiam , qua bruti 
^nimap? iaut ignep? vitalem efle , ^uc omnino 
^a.mtnje a^\alpgam ppt^int : tamen hanc bpi- 

" nioperp ,\it minus vly^nitium expi ;catip#ii 

idon^pi pai%i ce^ioms. 

Nos ^c^ in hoc fcccdcre , qnpd 
btuti anim«W , 4: iubtilepi 

atomorum contcxtumjintelledtu concipiamus ; 
jfed ip.p^pJacaar^ ilib^ namca origine .ab eo 
dilTendmu^ ? (b^ub.mMucia yim 1^ ipiius 
motricem, organorum eonfo|rmatricem , ilui- 
.^lipn^um anirp^lium opi^cem^ .non .cx .tumul- 
.tuatio atpmorum .coiiigreflu , :(cd ja tTymnioxe- 
irum 1‘rijucipc acceperit , a^tque hyp<?tfctalina ha- 
.beat^ ijeU texturam praifcriptum .6»rnuc ar- 
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chetypa: , cujus eft vdut inftrumentum , cetl- 
cinnatam. Cum enim ex lege ab Authore na- 
tura: conditura , quam ne uirpicione quidem 
attigit Epicurus , materies aliqua ad vitam 3c 
fcnium efl: difpofita, fiqiu^ partes magis fpiri- 
inofa: 6 crafliorlbus evolutae , & eodem veluc 
chara«dere fignata: erumpunt ; fic anima veluc 
cochlea fuam teftam molitur. Nam ubi micare 
incipit , ftatim fe fe explicat latius j partes or- 
ganicas juxta leminarias rationes effingit , Sc 
una cum corpore paulatim adolefcit. Sic craf- 
fioribus materiae partibus in organa conforma- 
tis , fimul /libriliores ab iis expedita: , in fub- 
dantiam anima: /entientis facdlunt j idque 
non fortuito atomorum concurfu , non vi ani" 
Rix congenita, non illius arte quadam, aut 
ftientia , ut Chymici nonnulli pertendunt , fed 
arte omnipotentis artificis perficitur. 

Infiant» Lex ipfa archetypa , vel idea divina 
elt materix ipfi extraria ; nos autem quxrimus 
principia rerum intima', non foris accerfita , ac 
fcmper id manet inconcullum , non, aliam erte 
animx fentientis naturam , neque’ alia elfe ejus 
principia intrinfeca prxter Democriti atomos. 

Refp. Naturam proprie & pulchre definiri a 
Platonicis, artem Dei in materia: quare ut 
idex divinx fint rebus extrinlecx , rationes ta- 
men earum quafi figilla rebus imptefla ad inti- 
mam cujufque rei naturam pertinent ; efl: enim 
forma cujufque rei quxdam'idex divinx par- 
ticipatio, aut charader. 

Opp. X* Si anima bruti eft quid homoge- 
neum , quomodo tam variam & multiplicem 
habet virtutem? 

Refp. Diverfitatem adionum tum ex orga- 
norum, tum forte etiam ex Ipirituum qui ani- 
mx ftntientis prima funt inftrumenta, varie- 
tate duei : fieri enim potell ut fpiritus animales 
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ki variis (enfojiis , feu organis (enfuum confti- 
tuti non fint uniufmodi , fcd figura aut par- 
tium textura , aut mobilitate fint difpares. Sic 
puriores erunt , & quafi cetherei in oculis , fim- 
pliciores& liudiores in ta^us. vel gufhis orga- 
nis , mobiliores in auribus, 

Opp. 3". Hinc explicari non. pofie eqjus na- 
tur* fit anima Tentiens. in brutis , qu*. illius 
origo , unde illi vis fentiendi acceckit , an fit 
modus quidam fubflantialis, ut figura eft mo- 
dus quantitatis ? An hujus modi acceffione res 
animata, ab infenfibili lejungatur l Sed. unde 
tanta vis huic, modo accedit , qui. neentitas 
• quidem eft a materia diflincta,.ut imprellio- 
nem ab objedto excipiat cum aliqua cognitio- 
ne: id enim proprie eft . femite? An forte fpirir 
tuum animalium contextus ea vi donatur ab 
Authore natur*? Sed eadem redit difficultas., 
qui fieri poffit ut materia quantumvis fubtilis 
fentiat , .t^ut cognofeat :• nullus enim eft fenfus 
citra cognitionem? ^ 

An denique cum Platonicis & Chymicis 
nonnullis ad vim quandam materi* ipfi coa:- 
vam per.cuntftadiftufam confugiemus , qua: fit 
aiftuofa , energetica, ut aiunt, quseque a ma- 
teria divelli nequeat 3 quam materia ipfa \aric 
modificet , eaque fit a prima caufa procreata , 
in jugi actione pofita , & fenfus omnis princi- 
piiun? Hinc , inquiunt, rebus omnibus innatus 
cil appetitus , qui^itra perceptionem*natura- 
lem concipi non potefl, Harc perceptio in ani- 
malibus fit femiens, cum duplici organo fen- 
fus interioris & exterioris inflruitur : adeo ut 
perceptio illa naturalis quodammodo gemine- 
tur. Ha:c Utique fufe admodum explicare co- 
natur Glilfonius : fc^ adeo non rem expediunt, 
ut cam magis impediant. Nemp enim bona 
. fide in , lapidibus aut plantis naturalem illam 
‘ ■ A V ■ ’ 
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percepriwjnem , aut appetkum innatum agno--^ 
fcet. 

Rejf. His & aliis non ViHudefiBci, quam ob- 
icuram admodum eflc anima: brutorum natu-^ 
xamvel originem : quod in iis omnibus accidit, 
quorum ideas non habemus j vel quia fUb ien- 
nis non veniunt , vel quia eorum non confcii 
fumus , ut afiFe6tioftum aut cogitationum no- 
ftrarum • vel quia non funt cum iis qiiata nobis 
percipiuntur, cor»jun<5la. Sed tHud iemper te- 
nendum eft , nos ab iis quae certa funt Sc explo- 
rata recedere non oportere , quod cum aliqua 
infigni difficultate, qua: evolvi facile non po- 
telt , fiat coniunfta. Nam prima rerum initia* 
ubique nos fugiunt , eaque conjeduris tantun» 
vel analogia quadam adequimur. Neque ii fu- 
mus qui omnia dlare a nobis percipi cum do- 
gmaticis affirmemus. 

Cum autem gravis & multum hoc tempore 
agitata hoc loco qiccltio moveatur an bdtix 
fenfu aliquo donentur : haec paulo uberius tra- 
ifanda nobis videtur. Quamquam ea copiofein 
Metaphyfica., ubi de anima: fundtionibus age- 
batur, efl explicata & pene ad exitum perdu- 
fta. Sed cummulti paucis ah hinc annis ea dc’ 
re in utramque p*artem confcfPpti fint libri , 
ac prx exteris unus Gallico’'fermone feriptus ab= 
iis qui omnem cogitationem brutis & feofurn ’ 
adimunt, multum laudari foleat j«nec jmmeiito, 
eum iffgcniofe admodum, & dilefte Cartefii 
opinionem defendat 5 cumque huic opufcula 
'refponfum fuerit ab optimo & excellentis inge- 
nii viro P. leBoflu fanfli Auguftini, cum vi - 
Tenet, Canonico Regulari : ‘cujus pperis ante 
aliquot meafes , Patres ejus Congregationis 
nobis copiam fecere : ojierz pretium- fafturi 
fumus , fi qcix in eo fufe quidem , eriidite Sc 
eleganter iShipta fune, in pauca conferamu». 
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, - ^ C;4i3i;i MS poftulabit j .judicimn n.o-. 

, ut refpoi>fiones , & oxdiiKngi Mhihoa- 

V mus. 

r; ■ C A P u T J I M ' 
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An brutit fentUm, 

Q Uo ,h*c celefetfis & agi rata quxRio 

dijudicati poffit, ea mihi videtur adhi- 
t>endax^cg\ya , res dubias & obicuras ex fimili* 
bus potius explicariiOporrere , <^uam ex incertis 
conjedluris , aut ex rebus omnino incognitis 
•jdivinare* Jihud yero nos non fugit, multas 
^ nobis actiones cum cognitione exerceri , qya^ 
iisTuncconlimiles , quas befhas exerqnt: ,nani 
&;pculis videmus, & auribus audimus, & tadu 
-aut.guftu , aut odoratu percipimus. Q^nquain 
, mechanicum artificium organre nwris non 
defit : cur igitur bcfliis fcnlum omnem , aut 
pdrceptiqnem dctrabimus , quod nobis pcrfua- 
tt^amus eaquaraguqt, ex jnechanicapartiuni 
dirpofitione ab iis fieri.. 

2 . Cum rei naturam quem in hoc uni- 
^ verfb locum aut gradum nadla fit , dignofccre 
volumus , ea cum aliis rebus gradu proximis 
feu.in fuperiori gradu , leujn inferiori fint.con- 
ftitutre , eit conferenda , ac videndum in quo 
ea res cum vicinis conveniat , in quo itidem ab 
iisdifiideac Itaque bcilia: cum infantibus ;& 
plantis conferri poliunt; & quid cum utvifqne 
•fit commune, in quo ab*irs diferepene, judicari j 
f.nec latis earum naturam aflequemur, fi eas 
tantummodo ad machinas, aut horologia exi- 
gamus, ' . * 

• Hanc utique viam ubique infidit AuguOa- 
lius, neque is negat, aut nos ipfi inficiamur 
cujufYis .animalis corpus admirabilem dic ma- 
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chinam fuis organis aptatam j multa ab iis fieri 
citra cognitionem ullam : ut multa quoque 
anima noftra ‘efficit, cujus non eft confcia. 
Nutu quidem & imperio voluntatis & loquor, & 
feribo , & ambulo 5 fcd quem ab animo motum 
aut impetum accipiant Ipiritus , & nervi , peni- 
tus ignoro. Quare cognitionem & mechani- 
cam partium difpofitioncm conjungere oportet, 
non unam ab altera divellere. Machinamentum. ' 
ihquit. Augufl:. de quantitate anima: , configur/f- 
tip qu Ad am cor forti coaptat. Verunaea non Ibla 
& citra cognitionem fiunt , aut animam 
ipfam excludunt: nam ut idem fubjicit , 
nutu ariimA , ^ nervertim-quodam' machina,- 
mento , ppridere corporis confiunt. 

In conformatione foetus nullus quidem efl 
cognitioni locus : fed cum videmus corpus 
rponte fua ingredi , qu:E fibi opus funt , qua:- 
icre; qua: no^ia , fugere j ^liis infidias ftruere ,* . 
cum felis tenebrofum locum captat, ubi a mu- 
re quem 'venatur, videri non poffit,& iifdem 
prorfus utitur OBganis , qua: ad res pene fi- 
miles adhibemus, an quifquam bona fide fibi 
perfuadebit, hic&mfinita prope qua: nollris 
quotidie oculis obverfantur, non modo citra* 
ullam perceptionem , fed etiam citra omnem 
reiifum fbla machina: organorum ftruifura 
perfici. . • 

Neque illud verum eft , quod idemtidem 
afferunt, nihil animx tribuendum , cujus ipla 
non fit confcia ^ & quod non noverit ad fe per- 
tinere. Loqnimureium& fcribimus,cum vo- 
lumus , & eos motus anima efficijc ; qua autem 
ratione ii fiant, penitus ignorat; dummodo* de 
?ii;e & exeeutione rei facienda: vel mininnjin 
cogitet, flatim omnes machinx' rotas, quas 
non magis perfpcdlas habet , qu.im morfls 
ipfos, ad agendum impellit j & determinat. 


PARS TERTIA. ij 

Hinc pulchre Aijg:l.i.dc ordine eo nos qua- 
que certis dimenjtonibus . ratione linguam 
dentibus ^ palato accommodamus , ut ex ore 
liter A dc verba prorumpant : nec tamen cogita- 
mus cum loquimur , quo motu oris id facere de Jd 
beamus. Paulo ante dixerat.; Non ergo numeroja 
faciendo , fed numeros cognofcendo melior fum 
beiiiis : ubi innuere videtur^flpera quideq;i ra- 
tionabilia , qua numerola vocat , a brutis fieri, 
quorum rationes non perfpiciunt : tum fub- 
j ungit} at me nonhtliud pecori pr&ponit, nifi 
quod rationale animal fum. Itaque non {enfus , 
aut cognitio* (ed ratio fola nos a be/tiis fecer- 
nit. In libro de quantitate anima ratiocinium 
quoddam infantibus & brutis largiri videtur, 
ied rationem , qda efl quafi ratiocinii finis , uni 
homini concedit. Cum ratio ,• inquit , fit qui-* 
dam mentis afpeBus. Et infra; Ratiocinatio au- 
tem eft rationis inquifitio , id eft, ajpeBus illius, 
per ea quA afpicienda funt , motio. Gfiiare iBa 
opus eB ad quarendum , ratiocinatione nimirums 
illa ad videndum. Sed tutius tamen eft ut ra- 
tionem omnem , fic ratiocinationem beftiis de- 
trahere , ut alibi cum de cognitione brutorum 
ageremus, probatum a nobis fuit. Qinnquam 
huic potius aflentirer fcntentia , quam.cximius 
cum viveret rhilofophus & Medicus D. <Je la 
Chambre tuetur, in brutis rude qiioddam dfe 
ratiocinium circa tes particulares, & fenfibiJes, 
quam Cartefio , qui ea omni cognitione & 
lenfu muldlat. Nami & fatura praevidere, & 
media qux ad finem ducunt , conferre , & de- 
liberare quodammodo videntur. Neque canis 
in mbnfam , fi altior fit, ftatim exilit , fed pri- 
mum in proximam cathedram, hinc in men- 
fam alcchdit. Verum illud ratiocinii aut deli- 
berationis magis umbra quaedam eft quam ve- 
rum ratiocinium , quod noi^ #dco anguftis 
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•fiiiibvs coercetur , (ed cogitationibus longe (h- 
blimioribus continetur, quadrum alix aliis funt 
sQonnexx. Sic felis fpirituufn motu ad agendum 
impellitur: cura .fatur cit, is venationem mu- 
rum non ;digit , <nifi novi objedi occafione 
quadam, aut alia ex .determinatione excitetur ^ 
iaque camvrubito,.& tam prxcipiti. quadam ra- 
-tione/cfficitur , nullus fit deliberationi , aut 
elerftioni * locus. Poteft quidem felis idem 
fere agere , atque infans molitur , cum «um 
avicula’ infidiari videmus^ognolcit enim quod 
vult facere, fuo. quoque modo ratiocinatur, 
tametfi nondum.rationis ufudo*netur. 

Jam^affedius ipfi in beftiis ut in hominibus 
funt confpicui , neque ii citra cognitionem efie 
polTunt. Quid enim cupiunt, aut metuunt, 
‘jiifi bonum, aut malum imminfens & cogni- 
tum. Quod vero pafliones omnes ex .folo fpi- 
rituum .motu j non ab anima pendere conten- 
dunt, id minime concedimus : nam canis he- 
rum tam animofe non defenderet , fi omnr 
cognitione deffitueretor : aflfedius a motione 
corporea , aut fpitituum agiutione initium du- 
cunt ; fed cum illa commotio ad animam per-- 
venit , & jib ea cognofeitur , tum fua utitur co- 
gnitione, ut exploret media & rationes quibus- 
affedus ipfe ejjr^eatur j tum ii leqimntur cor- 
poris motas , qui citr-a perceptionem incelligi 
minime poflunt. 

Cum caltores in Canadenfi regione initante 
hieme tam folerter donios ex ramis arborum 
cxltruunt prepefontium origines ; cum molem 
aquae profluenti opponunt , ut inftagni modum 
fiftatur i cum duces initant operi , & tardiores 
verberant ; an forte hxc omnia cirra ullam co- 
gnitionem , aut fenfum perficiuntur > eodem 
quidem modo omnes teda fua in loco paulo 
accliviore Miscant, tabulatis ca diit.nguunt, 


^AKSTJSKriA:. . tf 

o&Ionga (piracula , quo fubire poflit aei , in: 
pane lumtna relinqmftitjfub aquatn cum opus- 
eft , fe recipiunt, idque mani^fte probat non' 
proprio ingenio , non ratiociniis , fed indin^^w 
ab Authore natura? accepto ad agendum eos 
impelli: verum citra aliquam cognitionem hxc 
fieripoffe non crediderim. 

An forte nobis argumenta quawrenda £unt 
quibus perfuadeamus beftias exteriore & inte- 
riore fenfu , ac memoria donari ? An afinus- 
cum e(l in prajcipiti loco , nec verberibus pro- 
movetur , nullo periculi 'ftiilii , nttllo 'timoro 
mortis afficitur ? 

Quid de memoria dicam- , quanta eft iii^ 
equis, in canibus , in Habent 'tnim . 

inquit Aug. ‘1. lo. Confellionumc. lo^ niemo-' 
riatp pecora . aves, aiioejui non xubiliaf 
nidofve repeterent , non alia multa ijuibus af- 
fuefatnt - neque 'er^m ajfuefeere valerent ullis' 
rebus nifi per memoriam. Sed-friillra -tempus tc-- 
rimus in iis probandis qusc omnibus funt no- 
cillima. Itaque iis objedlionibus, qua; in Me- 
ta phyiica aiit omillis , aut leviter parttriila&’ 
fimt , -fociamus ffitis. , v; ■ 

"Diluuntur objeSHones. 

Opp. r*. Quae ruperior||^pite attulimus , ex- 
plicari nou polle-: unde ^ lentiendi rei mate-- 
rial^ccedat, aut qui poflit materia quantum^ 
vis fobrilis aut Icntire aut cognofcere. 

R^/p. Nihil abfurdi eflefi ex conditoris lege' 
corpori luis organis inftrudlo , & ad certos ufus 
deflinato vis illa lentiendi tribuatur; qua: nec 
■foli corpori feorCiim fpcftato , nec anima; ma- 
teriali , Icd coinpolito ipli cqrrvenit : maxime 
cum motus non magis ad materiam pertineu, 
quam lenflis, Nec tainen video quid repugnet,- 
quominus itwteria leua^ofa-fubltantia‘vim d' 
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Deo acceperit fui ipfius motricem , quam, vitae • 
& fenfus nomine donaitius. Itaque ienfus ani- 
mali convenire potefl: , non tam vi partium cx 
quibus componitur, quam vi ipfius compofi- 
, donis. 

Inftant, Quod cft fenfitivum , non magis 
potefl: conftare tx non fenfitivis,»quam corpus 
ex non corporibus , calidum, ex non calidis 
aftuofum ex non aftuofis, 

Rejp,i^. Id tam facile.fieripofTe quam mix- 
tum cx fimplicibus. Nam ut in machina novx 
rota; additione novae vires fuccrefeunt , fic in , 
rerum natura , quo res ell magis compofita , 
hoc plures & nobiliores adiones exercentur. 
Natura qiiipp^ab iis qua; funt valde imperfedla, 
ad, perfeaiora per gradus quofdam progredi- 
tur. Quamobrem fentiens cx non fentiente, ut 
res lucida, adluofa , calida , ex opaca , filgida 
& otiofa efficitur juxta leges ab Authore natu- 
ra: cuique fpeciei prarferiptas , & vires ex idea- 
rum divinarum , ut cum Platonicis loquar , fi- 
gillationc impreflas. 

Refpondent i®.* Nonnulli , hi rebus etiam 
vitJE & fenfus expertibus prima fenfus cnjufdam 
aut vitre obfcuriorisinefle rudimenta. Hinc na- 
turales inftindus , aut appetitus , cum ex alte- 
rius rei impreffionq^ motum fe determinant : 
ut plerique exiftirMht de gravium motu , & 
.ferri ad magnetem motu. Sed utcumque ea res 
fit, probabile videtur eofdem fpiritus quP^lan- 
tis inerant , & vegetatricis animje functiones 
exercebant , in animantibus fieri fenfus opifices, 
aut praecipua inllrumcnta : adeo ut animantes 
ex plantis non ea folum qua: ad vegetationem , 
fcd etiam qua; .ad fenfnm pertinent, omnino 
depromant : atque adeo in vegetantibus inelle 
videntur fpiritus , qui vegetatipni & fenfui fa- 
^lulantur. Unde ut craffioris fucci nutritii pa*r- 
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tes corpori alendo deftinantur , ita. fiibtiliores 
rcftaurandis fpiritibus , imo & bruti animce fo* 
vendte famulantur , ac portio illius purior flam- 
mam (anguinis fovet. *Sic humor vitalis iti 
evo primum quidem manet immobilis 8c tor- 
pidus, donec (j^loris atcellu vita & (en(us fc 
prodant. Quare illiid forte non efl; qmni ex 
parte verum , a«imath (entientem ex non (en- 
tientibus conflari, cum in unaquaque re partes 
fine quadam (pirituofa: ,' .omnium adionum 
fontes , quibus initium quoddam fenfiis , Sc 
quafi rudimentum efle videatur. Utcumque ea 
res fit, nihil necefle e(l probationes fumereex 
iis qua: funt incerta, ad evertendum id quod 
certum eft & inconcuifum. Condat enim vitam 
& (enfum in animantibus vigere, tametfi co- 
gitatione aflequi non poflimus primum illud 
(entiendi principium. Verum id ubique con- 
tingit cum primos rerum fontes & principia 
inquirimus. 

0/1/». X*. Illud nullomodo concipi , qui perce- 
ptio ad materiam pertineat ; ha:cenim quan- 
tumvis moveatur , aut extenuetur , non minus 
efi; naateria , quam antea ^ nec minus cum per- 
ceptione ed infociabilis. . . 

Rfjp. Non facile concipi qui res extenla & 
materians cum perceptione confocietuf : fed id 
non minus ed intelleilu difficile qui poflit fub- 
dantia (piritalis cum materiali tamintimS con- 
jungi : neque ideo res non vera ed , quod 
concipi ea «on poflit. Subtilis quidem, aut 
agitata materia non minus materia ed qiiam 
cralTa; fed ha;c minus ed idonea qua: percipiat. 
Itaque bediat ex corpore & anima , qu£E fubtilis 
ed & fluida fubdantia, condant ; homo ex cor- 
pore, tenui fubdantia Sc mente ipfa (piritali 
coaleicit, , 

Sed, inquimt, fi anima motum cordis',' 
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.jilios qprpofis n?p|>is 'efficeret , lios’ utique -po* 
^uoCcereti 

< Rejj/. jEps piptus ab anima pro^cifd , 
jcpg:? e^ -liccp nuntio adeo immit- 

temur. ^ tanxen md»s iiderum motus na^- 
Jius dignpftit, quauu proprios , vel corporis 
mp.td.s aut p^rxumr figmas. fi b»c y.ejjit 
oercipere, quah pb^da .prppp- 

Jyiia. bbi e;cbib^t ne<;eii,e dt. $ic a«iijftu5 
^ubiiaut;a pxtepjb jun^useit^ uiupnern .verp , 
,»t IpqwJiuur^pompercipb:. 

■ 3"* Illud ,qiirP,d jdJ?i alibi 

atque ut illis quideip yidptux , inyiclum aigjjf- 
jKienti^ , eifemiajga rei.cogitantis in ipla .cogi- 
tatipire , am i,altem in fola cogitandi j^c^iltji^e 
cfle pomarii : utelTemia rei extenft: in exten- 
iione ppiita eil:. Cum .cogitatio ipla fit pri- 
jnunQ quod in re poncipitur, & ppd^ jf^^qutas 
manant illius ^ pxipprie^tes /Sc fupdipne^ ^ 
cumque extenfionis 8c cogitationis d^ fint 
diltiudbc Sc totale? idc* , q.uarum auu mhil 
habeat cum altera cqipamune , paJapa eft ambas 
efi*e infociabiles ^ nec rem epctenram cogitate 
poifc, aut viciffim, 

Rejp. Quod jam alibi rpfponfum foir , fed M 
ntaj,mem bottaiie lucep;> poftulat', efi'e , & 
diftindlas ideas fei.exterafie , & cogitajhtis ■: dif- 
criraen aiitean omne ex^ ipfis attributis cogita- 
tione nimicpm jjk extenfigne , npn ex ipfa l'ub- 
ftantia repeti tpr. enim fubflantia ex Car- 

•tefioijplb id ,qupd inillius rei creata: auxilio in- 
,.diget 4it exittat : diyetfa: (u,nt id.e* cogitationis 
jSc exienfipnis^ut Mufici & Medicy^.ac dijfcrimen 
' omne ,n,pin ex honiinc ipCo, fed ex attributis 
•Myfica: -eii repetcndurn. Unde 

idem iiomp & Midtcus & /dedicu? elTe potdt, 
Falla itaque efl conclufio quam gruunt , qupd 
' 'ex dUciimine at<tn,bjii;orum inferenda .fit fub- 


PAR;S T«RTIA; ' 1^ 

Neque id d'amus;to- 
.tam . cogitsuui s ciam ia f;|M:a],^ate cogi* 

Itan4a eftb ppiicam : iion enim id magis veruipt\ 
elt , quam totam Medici naturam in medendi 
, -facuka-ce ,efle'coidtituta*Vj ai^ fp^tle Medico, 
qua^^i^i^ Medicus id imelligas •: hoc enif» 
cpncedimus. Q^o quidem modo ewei>fip non 
- erit CGgitjationis ihbieftum ^ fed Tub^aptia qua: 
Sitt extejpiV., P‘5teft eadem cogirajre. Nec cogi- 
/'Ntatio id primum eftquod in re cpgitante cpa- 
cipicur , fed fpbsftantia ipia qua: cogit^ir : tK.ex- 
ienfio non i;pi extcnfe natura .y fcd ti^dM£> 
^ut attributum. • 

Verum inibant aorius, rerum .di^irK^ioneit» 
-non aliunde colligere poilamus, quam ex at- 
tributorum diverhtate : fed qua: major diyer- 
'fitas poteft quam inter cogitationem, & 
«jtcnfionem ergo res cxtenfa & naaterialis, 
eadem cogiitaie^i? poteft. 

« Ex 'iblisquidem attributis aos judica- 

te , ah eadenafubiiaatia ea poffi t excipere; ctun 
' fubltanria per feipfam non cognoicatur. Ita- 
que intuendum eft , an unvun attributum .exi- 
gat , vel excludax aiterum^ aut £ inter ca nulla 
^ iit aut repugnan/tia , aut indivulsi {bcictas j ex- 

cliifio aut exigentia. Sic idea circuli excludit 
' ideam quadrati j idea albedinis includit exteh- 
fionis ideam : corpus rotundum non excludit 
corpus quietum , neque id in fuo conceptu in-i 
volvit, iicnt nobis quidem videtur, perceptio 
extcniionem iK>n includit , nec penitus exclu- 
dit ; atque eadem Tubllantia utroque modo 
cxtenfionera & ^perceptionem potdt excipere. 
Neque id intellc^ln difficilius ell , qui duo mo- 
di adeo diverfi , nec tamen .oppofiti eidem; 
fiibftantic infint,quam quod doa: fuhftantia: 
ita diverfa; tam ar^ uexu in eodem honunc * 
conjungantur, - ' - , ’ •* - - 
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\At enim , inquiunt , an vermis , oftreurti 
an exilia animaJcnla qua: novo micrclcopio 
detegumur, percipiunt, imaginamur , memi- 
nerunt? 

B., Id nobis incertum efle penitus an cogitent,' 
aut percipiant , fedea femirenon dubium di- 
. tiihiJ enim abfurdi eft fi fenfus citra vim ima! 
ginatricem in nonnullis admodum imperfedlis 
animalculis reperiatur , ut vita eft in plantis 
' fcnfu deftitutis. Hinc Aug. lib. u. de Trinir. 
Mam cum ait quid oculis cernitur , continuo fit 
^ ^J^tmago in fpiritu : fed nondignofeitur faEta» 
Mjt cum ahlatk Aculis ab eo quod fer oculos vi- 
debamus , imaginem ejus in antmo inveneri- 
mus. Etfi quidem fpiritus irrationalis efl ve^ 
lutt pecorts , huc ufque oculi nuntiant ; fi autem 
antma rationalis efi , etiam intelleajtL nuntia- 
vermibus ienfus admodum 
rudis fit, & imperfeftus, nihil neceflb eft lu 
ns vim imaginatricem agnofeere, qu« rerum 
imagines aut Formet , aut confervet. 

Sed moleftius inquirunt an non potuerit 
Deuf beftias cognitione & anima ddfcitutas 
condere : cum lola partium difpofitio idem 
poffit efficere , quod praftaret anima. ■ 

Bejf. Eandem de homine moveri qua;ftio- 
hempoffe, an Deus potuerit efficert , ut eadem 
lubiiantia corporea Fiibjedlum effet cogitationis 
^telle^ualis. Kpn hoc loco quairimus quid 
Deus. facere potuerit, fed quid effecerit , quem 
rerum ftatum condiderit. Qimd autem pleri- 
que Cartefianis folent objicere , metuendum 
die ne homini omnis cogitatio aut perceptio 

hi beftiis ; id utique ni- 
hil eft.Quis enim homini perfuacleat, nihil euin 
percipere, nihil cogitare. Quare ejufmodi ra- 
tiuncula: ex utraque parte funtabjiCiendat, 

Sic illa ratio qua^plcrique utuntilr ex bonitate 
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Dei defiimpta’ /meo quidem judicio nihil ha- * 
bec roboris ; negant beftias h fenfu donentur & 
cognitione , fam miferas eile oportui/Ie : cum 
r^ihil promeruerint, ac fub juito Deo.nemQf 
mifer eflc poffic , nifimereatur , ut paflim docet 
Auguftinus. Verum hic ad unam Dei bonita- 
tem animum intendunt , non ejus potentiam 
& fummum in creaturas dominium confide- 
rant ; deinde beftiarum labor cum volupta- 
te conj undius eft: : tandem in gratiam hominis 
conditae funt , ac faepe* puniri debent , ut cum 
canis herum momordit. Quare miflis his ra- 
tiuncifhs c Morali aut Mecaphyfica defumptis ' 
^d phyficas & folidiores redeamus. 

Opp,^°. Nullam effe perceptionem qua: non 
fit fpiritalis , quxque in feipfam nonrefledlatur: 
cum omnis perceptio fui prxlentia animam' 
afficiat : cum video , mea vifio fui fenfum ef- 
ficit, eam adefle animus citra ullam reflexio- 
nem admonetur. Cum itaque perceptiones 
fuas heltia: percipiant, perceptionem carum" 
efle fpiritalem fatendum effc : atque omnis 
perceptio materialis omnino efl inutilis ; 
quid enim., an ex iis motus corporis adeo ar- 
tificibfi ducuntur? Ut cum fallente vefligio Ia- 
' pfuri nos tanta arte , quanta vix ab homine in 
Mechanicis erudito explicari poteft , contine- 
ims. Ejulmodi a^iiones nec intelleclus lii- 
riien , nec voluntatis nutum expedant j 'led 
omnino prxvertuht. An forte e» lenfibili perce- 
. ptione difcimus’ quafdam Arporis partes fic 
efle promerendas a centro gravitatis, ut cor- 
pus libratum^in a:quilibrio permaneat. Atque 
ut concedamus perceptiones alias in le ferefle* 
fti , alias nqn item ; an forte hinc fequitur per-; 
♦cptiones non reflexis, eafdem efle materiales? 
Atque ut fint in beffiis hujus generis perce- 
ptiones Icnflbilcs , luriim non erunt 'ponfeix, 
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nec beAhc fe fencire cognofcent. 

Jlfj^ , Nx»n eam efle primam & fummam inter: 
perceptiones (piritales , Sc materiales differen- 
'tiam , guod iHaifint cnm reflexione conjuiM^lae^ 
materiales non item. Sed qiiaidam fimt perce- 
ptiones , qua? circa materiam , tanquoni ob- 
jC(H;um fuum verfantor , qna: ab' ea pendent , & 
fiim (enfibiles, ui perceptio colorum , alia? non 
item. Sk alia ett vis animi qua dolorem ex idu 
■baculi percipimus , alia q.ua utrum dolor in 
malis habendus /ic, diflerimus.- Itaque longe- 
major eft Inter eas perceptiones , quae fenlibi-' 
les dicuntur , & materiam cognatio ^.quAn in- 
ter perceptionem fpiritalem & materiam ipfam/ 

Quod amem aiunt perceptionem omnem ab 
anima peroipi , & fui praefentia quodammodo • 
fui fenfum efficere , perceptionem ipfam cum 
obje<5lo percepto confiindunt , cui nomen per- 
ceptionis, quatenus coguofeitur, faepe nibui 
fblet. Sic itaque perceptio omnis ab anima 
percipitur , eo ipfo quod ptazlens fit. S<id re- 
flexam perceptionem hoc loco acdpipius pro 
mentis operatione priori fuperaddita 5 qua 
fe cognofeere animadvertit, Haecquein belUis 
non occurrit. Cum infens pilam currentem 
ridet, tum illius perceptio non eft fpiritaiiS} 
fed cum adultus fuam perceptionem cognofeit, 
tum fpiritalis illa & rcflexsi cogitatio ^atura-m 
animi fpiritalem demonftrar. Nec inutiles fune ^ 
perceptiones materiales quas beftiis tribuimus, 
licet ex iis beltiarum motus mechjmici expli- 
cari non poflint. Sic ubi per angumorem tra- 
bem incedimus , ac nimis in unam partem in- 
clinamus , uim pondus quo in eam partem tra- 
himur , fentimusj atque hic feufus efficit*, ut in 
partem alteram corpus retrahatur : ut ,canif’ 
igni propior, vim caloris percipit , quo fenfu 
admonetur, ut longius recedat. Nec perce- 
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jptaowfs illa? fenfibrles noV doceht t qdo drti-' 
I?ci6 cbrpuS' in s^flibilitim reftituattt^ , ubi 
pe»e colla pfiim ffr, Verotii rd durdcfn dlt in' 
omnibus fere quse a^inius. WeC fcrib6ndi-v6- 
luncas mi docet qm fpiiitus , & pdf quoj-m- 
.biilOs in digitos ad pirigendti/n mirtanttfjf : SC 
laineri ea voluntas dfficit ucfcribam. At quii 
proiifnt eogitatiorrds be^ftiaj, quarum n6n efl! 
6dnfcia‘cunTpereiperc fe nefciat.VcrumquidVm 
caneni verbeiaturh hefcfre qiid fit dolor; 
fed dolorcrfi tamen fcntit, ut homo ex vulgo , 
tamerfi is dblori^ naturafn hefciat : fed clamat^ 
Sc dolore affici madifeftis indiciis tcftatur^ ► 

C A P U T Iit 

* ' ' ' • .T . f' 

J)e ftnftt ttnh/erfif^, 

* 

C irca fenfum univerliin’ fpeilatnm multi 
quxri folent. i® Quid fit , aut in quo na- 
curailliuspbfttafit. i^JUtruitt perceptio fenfuS 
fiat per fpeciem fenfibilerh, j* Quomodo fen- 
fus perficiatur. -r 

. ne homonymia, ut plerumque nor 

fallar, tria poliunt in rei fcnftbiii?poreep:ioKe 
diltingui. i* Imprefiio qu® fit ab objedto, 
quatque in fenfus organo excipitur , & typum , 
feu characterem rei fenfibilis gerit. z;'‘J[lla im- 
preflio , *vel affedlio , vel fpecics , aut li quod ett 
aliud illius nomen , ad primum fer.Lorium , 
quodeumque illud fit , permanat. }** in com- 
muni fenlorio exceptam iniprellionem percipi- 
mus , feu ad eam attendimus : ell enim proprie 
fenfus perceptk) illius affe«ilionis aut paffionLs , 
qua: ab objecto profickcitur Haje imprdfio 
^ animal excitat ad.agcndum in fcipfo : atqueilia 
actio eft cognitio rei fenfibilis, aut potius per- 
ceptio aCtionis quae a re.fcnfibili profeCta in or- 
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f ano excipitur, ^eque enim aftio iJla rei/cnfi- 
ilis fenfum efficit , nifi cum cognofcitur j nec 
lentire aliud ell ni/i cognofcere pa/Iionem /uam, 
aut aftionem quam in fe recipit. 

C^amobrcm fic fere rem obje^lam fenfu per- 
cipimus : textura anim^ientientis , aut /piri- 
tuum compages objc(9:i impulfu commovetur* 
deinde undulatione quadam motus ille ab ob- 
jefto profeftus in momento fere ad cerebrum 
ufque,& comnriune fen/brium traducitur. Nam 
/piritusin fenfus exterioris organo velutin /la- 
tione pofiticharadlerem ab objedlo impcefliim 
excipiunt , eumque ad commune /enforium ir- 
radiatione quadam tranfmittunt , fere.ut radii 
luminis in tubo optico vitra pervadunt , & certa 
ratione modificati rerum /imuJacra in tabella 
oppofita apte depingunt. 

Hinc Stoici animam /entientem in/lar Pjp- 
Jypi cujufdam , quod efl: pifeis genus praslongis 
cruribus in/tru£lum , exhibebant; cujus caput 
e/Iet in cerebro , brachia^vero per organa fen- 
fnum , aut potius per nervos exporredla obje^ 
dbrum in^re/Tiones exciperent , & ad commu- 
ne fenforium , . /eu ad caput ipfum traducerent. 
Atqdie , ut identidem monuimus , ea quidem 
arte eft difpofita corporis no/lri machina , jit- 
vel mediocris impreflio magnos plerumque in 
corpore motus efficiat. Nam fibra; nervorum ab 
Authorl^ natura; ita funt colligata; , fibi mu- 
tuo cdn/erta:, ac per longos duftus extenfa’, ut 
vel leyi iilu commota' fenfum vegetum in com- 
munifenforio , quod in ipfa nervorum origine 
pofitumc/lc arbitramur, excitent, cum/pijritus 
in eos velut .tubulos cum impetu^ impelluntur ; 
ac fenfus fit, ubi anima fentiens qua* tota in adu 
& energia quadam confi/lit , viciflim buic im- - 
.pulfiom obfiftit , eamque percipit. Nam fenfus 
nihil eft prastcr’ aclipnem anima; circa impref- 

fionem 
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fionem ab objedlo fa<^am ; aiFe6lio vero illa, auc 
impreflio eft ftecies {enfibilis : neque alias hu- 
jus generis {pecies fingere necclle eft. Quod 
cum multum fit in fcholis agitatum, paulo fufius 
nobis probandum eit. Sit itaque 

' ^ Prima Conclujto. 

Nulla: fpecies intentionales ab obje^Hs m 
fenfus qoftros profluunt. 

Probatur Conclufio, i° Qua: fit earum ipecie- 
rum natura intelligi non potclt : neque enim 
funt corporea: aut divifibiles , cuminmmima 
fubjedii , aut interjeci medii parte tota:& in- 
tegra: reperiantur, Qimd fi , utplerique volunt, 
fint indivifibiles , aut ^inter corpus & (piritum 
ambigant, quomodo fenfum movent , eumque 
perfa:pe lardunt ? quomodo res extcnfas reprae- 
fentant , cum fint indivifibiles ? 

Neque origo , & caufa earum imaginum 
fatis idonea afferri poteft, cum corpora plerum- 
que inertia, & otiofa tam excellentes formas ex 
le fundere non poflint: an forte e potentia fub- 
jecli eruuntur, aut corpora , ut vulgo refpon- 
deri folet , funt earum imaginum caufa: a;qui- 
voca: ? Id fane adhuc mirabilius videtur, c 
craflis & terrenis corporibus formas adeo fpi- 
ritales indefinenter procreari , aut educi. Jam 
quibus vehiculis ad nos ufque perveniunt ? an 
folitarise prorumpunt , an propagatione qua- 
dam diffunduntur , idquein pundlo temporis • 
Ha:c nefeio an vera fint , mihi fane videntur 
adeo ede obfcura, & intelleftu ardua , ut cogni- 
tioni rerum explicanda: minus fint idonea. 

Confirm, Ut demus coloris fpccjem in oculo 
depingi, an calor forte per quiddam aliud per- 
cipitur ? Qua: figura' , aut imago calorem ex- 
primet ? fic ubi verberatus aer auris tympanum 
pulfat , aut fuavis exhalatio olfadlus ferit orga* 
Tom. VI. B 
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num, nihil neccfle eft futiles illas & evanidas , 
autlbni, aut odoris , adde & faporis Ipecies 
comminifci , quas -nemo cogitando , aut dif- 

putando aflcqui poteft. 

Diluuntur chjeUtones. 

Opp» i°.Obje£l:um percipi non poteft nifi fic 
cum fenfu coujunftum^ ; fed illud per fc iplum 
vim fentientem non afficit , neque eam amn- 
citconiadu , ut aiunt fuppofiti , fed virtutis 
tantum : ergo objedum per fpeciem imprejlam, 
tanquam fui vicariam cum fenfu conjungatur 
nccelfe elt. Qu* utique ratio probat fpecies non 
fenfibiles mocio , fed etiam intelligibiles exi- 
Itere. Hinc Ariltotcles identidem docet ani- 
mum his fpeciebus informatum quodammodo 
fieri omnia. 

Refp, Non tam objedlum quam actionem, 
feu imprelFionem iphus objedti fenlu percipi : 
qua: quidem aftio non clt fpecies , aut imago 

obiedti , qualis vulgo defetibitur. 

Opp. a» Cum fenfu ahquid percipimus , il- 
lius imago a nobis exprimitur, qua: fpecies ex- 
prefla nominatur , eaque in memoria confer- 
vatur : nam omnis adionis eft aliquis termi- 
nus • neque, is in perceptione alius efle poteft 
quani fpecies rei eiprella : fed fpecies rei exprir 
ii non poteft , nili ad fimilitudinem fpeciei iin- 
preflx, ad cujus fimilitudinem aliam cum per- 
cipimus , imaginem formamus : ergo dantur 

fpecies rerum imptelfae. 

^ Re rp. Nos objecti aftionem , aut impreflio- 
nem fenfu att).ngere,aut percipere; neque aliam 
cfle fpeciem exprelfam , quam ipfam lenius 
a<ftioncm , aut perceptionem : ["^niire enim , 
nnod&pe dicendum elt, nihil ell ahud quam 
■ aeerc circa aftbaionem , fcu impieffionem fa- 
dtr m in organo : ha;c a<ftionem,fcnfus detentu- 
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nat: nam omnis a<^ionis eft aliquis terminus, 
qui vel produciur^ , ut in adlioiiibus qua: tran- 
{euntes dicuntur: (lic calor efl: terminus cale- 
factionis i ) vel certe fi aitio fit immanens ^ 
eam omnino determinat. Itaque illa afFedio, 
feu imprelfio elt fpecies ipfa fenfibilis , feu for- 
ma quxdam fine materia , de qua tam fiepe 
Arilloteles, Ac fruftra alias inquirimus , de 
quibus inutiles, & abftrufa: qua:ftio nes excitari 
lolent : utrum fint efFedtrices aliarum /pecie- 
rum , an fint entitative divifibiles , reprefen- 
tative autem indivifibiles : an effeftive quafi 
qua:dam femina ad perceptionem concurrant j 
an formalitcr tantum j utrum polt cognitionem 
fint fuperftites ; an ftatim perealht , atque alia: 
tiujus generis moventur quatitiones , qua: res 
faris obfcuras magis involvunt. 

Opf. 3°, Vifionem explicari non poflfe citra 
ipecies ihtentionalcs , cur v.g.objedlaa tergo 
pofita in fpeculis confpiciantur , & tantum ul- 
tra fpeculum, quantum citra funr, appareant j 
cur baculus inaqua fra^us videatur, & alia hu- 
jus generis plurima. 

R. Idem hic t^hyficis accidifle, quod alibi 
paffim,; cum enim caufa: iis praillo non fiicrunc, 
quibus varia natura: phoenomena explicarent, 
itatim ad rationes rebus ipfis, de quibus erat 
qua:Itio , obfcuriores confiigerunt. Hinc oc- 
culta: qualitates , & formje lubftaritiales in re- 
bus vita: expertibus ; ac vulgo aeris mutationes 
ad lunam , aut fiderum influxus referuntur. 
Non diflimili ratione cum ea qua: ad vifum 
pertinent , Optica deftituti explicare non pof- 
ient , ad fpecies nefeio quas partim corporeas , 
partim fpiritalcs fe receperunt, Q^^s^utem ab 
iis fpecies vocitantur, nihil elle prtete^radios 
luminis reflexos infra demonltrabimus , cOm de 
vifu & vifionc agemus. 
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Sed , inquiunt , fenfus omnis per {pedes in- 
tcnrionales perficitur, aut per effluxus fubftan- 
tiales , qua: eft Democriti opinio jam diu ex- 
plofa. Illud enim fidem omnem fuperat, te- 
nuiffima qua:dam ramenta , & velut exiles 
membranulas a corpore vifibili jn omnes parces 
diffundi citra ullam corporis imminutionem : 
adeo ut idem corpus fingulis momentis dete- 
ratur 6c per tot annorum volumina integrum 
permaneat. Jam qua: vis tot imagines in redas 
lineas quoquoverlum effundit ; aut quomodo 
inconfufe per idem angufliffimum foramen 
pertranfeunt ? Quantumvis Epicurei jadent 
natura: fubtilitatem , ejufmodi effluvia imagi- 
num perfuadebunt nunquam. 

Rejp. Non imagines , aut profluvia corpo- 
rum, {ed motus duntaxat ipfis organis impri- 
mi : adeo ut ex motuum varietate anima re- 
rum fenfi bilium differentias percipiat : neque 
enim fenfus citra motum localem fieri poteft , 
aut concipi. Hinc ca:cus baculi motu, aut re- 
fiftentia lapidem a luto , terram ab aqua difcer- 
nit. Sonus nihil efl aliud quam verberatus aer; 
lumen forte efl fubantia: ajtherea: motus , aut 
impulfio , qua retina: nervuli feriuntur. Hinc 
oculo vel in tenebris percuflb , lucis fcintillas , 
aut varios colores confpicimus. Nec dolor, ti- 
tillatio, caloris ipflus perceptio fine motu ex- 
plicari polfunt : motuum vero diverfitas cum 
cx objedorum varietate, tum ex diverfa orga- 
norum conformatione repetitur. Nam fibrilla: 
cx quibus vifus organum compingitur , longe 
funt fubtiliores , quam qua: auditus {cnforium 
efficiunt. 

Rurfui inflant. Nequaquam credibile efl 
omnem fenfum certo motu contineri : adeo ut 
nervorum fibra:, velut clavecymbali fides tenfa:, 
& in aliqua fui parte percufla; cotac tremant , Sc 
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vim fentientem excitent : non enim aiieo in- 
tenduntur nervi. 

Refp, Nos Cartefio hac in re non aflentiri , 
fcd nobis videtur Jonge probabilius, fpiritus in 
nervorum tubulis contentos rerum externarum 
imprefllones excipere , eo quo diximus modo , 
& fufius poftea exponetur. Sit itaque 

Secunda Conclujio^ 

Objedli lenfi bilis perceptio in {enfuum exte- 
riorum organis inchoatur , (cd in cerebro , feit 
in fenfus interioris organo perficitur. 

Pnohatur conclujio ex iis qua: jam funt ex- 
plicata: res enim fenfibilis inienluum exterio- 
rum organa vim fuam exerit ; fpiritus nervo- 
rum fibris contentos percellit 3 eaque commotio 
(piri tuum ad pra:cipuam anima: fedem tranf- 
mittitur , ubi vis fentiens adlionem fuam exe- 
rit, hoc efl, percipit illam ab objedlo fadtam 
xmprellionem 3 atque eam adlionem percipit, 
non Ut in cerebro ipfo, aut in nervorum origi- 
ne exiftentem , fed in ea parte corporis , unde 
coepit illa fpirituum commotio , ubi nimirum 
a<Stio objedli imprimitur. 

Itaque inchoata rei perceptio fit in exterioris 
fenfus organo, quatein^s ibi jam commoventur 
fpiritus : verum fi ufque ad cerebri intima , & 
velut anima: penetralia perferri non polfit , ut 
accidit in fomno, tum fane perfeda dici non 
potelt , neque ad animal ipfum , fed ad partem 
illius proprie pertinet: rem vero ita efle multis 
probari potelt argumentis, 

i” Si forte mens alio intenditur, res qu« 
funt in conlpcdu , non cernimus : cumque, ut; 
diximus, cerebrum fomnus occupat, fenfus ex- 
teriores feriantur. Sic apoplexia, feu morbo 
attonito perculfi , ne compundti quidem , a«t 
corpore diflefti fentiunt , quod princeps facul- 
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tas qua: cerebro incfl , omnino ceftec. 

Pra:terea videmus eos quibus manus, aat 
tibia praarifa efl , de acerrimo quandoque do- 
lore in manu , aut pede queri folitos : quafi in- 
tegra: adhuc manerent ea: partes : quod in ce- 
rebro, non in partibus affectis fiat perceptio. 
Sic interdum evenit ut diutius cubito innixi 
ftuporem in digito auriculari (entiamus : quod 
nervus qui in .eum digitum definit , nimium 
obmprelTus , eodem modo fenforium commu- 
ne, feuftnfos communis organum afficiat, ac 
fi in digito ipfo premeretur : nam folemus dor 
loris lenium ad eam partem referre , qua: ab 
objeftis Iblet commoveri , & in quam tenlae 
nervorum fibra: delinunt. 

Sed , inquies , illud negari non potefl: quin 
oculis videamus, aut pedibus doleamus : ergo 
/enfus iple non in cerebro , fed in exterioribus 
organis perficitur. 

Reff, Senfum inchoari in lenluum exterio- 
rum organis , non perfici. Cernimus quidem 
oculis, quod in iis colorum & luminis impref- 
fiones fiant; quod interiorern facultatem deter- 
minent , quod in iis fiat prima Ipirituum com- 
motio. Sed adfio anima: qua imprcllio percipi- 
tur , in ipfius animie praecipua fede, quxeumque 
illa fit , exercetur. Adde*illud quoque, eandem 
elle animam qux* in cerebro , tanquam in tribu- 
nali fedet, quarque per fpiritus & nervos in ocu- 
los , aures, & alialenfuum organa diffunditur; 
adeo ut lenius organis & funftionibus , non re 
Jpla , aut natura inter le diftinguantur, 

.Contra urgebis. Non poteft una& eadem, 
aut fimplex anima , vel facultas cantam rerum 
varietatem dillinguere. 

Animam quidem fentientem forte elle 
uniufmodi, &homogeneam. Sed fieri poteft ut 
ea parte cerebri , qux eft primum & comma- 
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ne renfbrium , fint traftus & diverfa 

fpiricuum promptuaria : netjue enim eandem 
viam hififtunt fpiritus qui ab oculis, cum iis qui 
ab auribus in cerebrtim appellunt, uti forte non 
4unt ejufdem natura: ac textursj atque incredi- 
bilis eft in eorum contextu varietas : vix enim 
fieri pofle putem ut fpiritus fui ubique fimiles 
tam diverfas afFeAioncs, aut objedlorum im- 
preffioncs tam apte exprimant, Quamobrem 
quidam moventur Sc fludluant , dum alii per- 
Icant immobiles i nec fe fe mutuo impediunt; 
nec temere & fine dilcrimine a corporibus extra 
pofitis percelluntur j nec demum per eofdem 
tramites a cerebro dimanant , aut in primum 
/enforium typos ab obje^Hs impreflbs tranf- 
mittunt. Illudque cil vero jproximum, juxta 
lerumquxdiifiriguiab anima debent, diverfi- 
tacem , in fenfuum organis , tum in ipfa ipiri- 
tuuhi qui in propriis fenforiis , imo in commu- 
ni fenforio vigent, textura, magnam quoque 
varietatem reperiri , quo noxia ab utilibus dif- 
cernantur. 

Sunt enim fenfus animali ad ejus conferva- 
tionem concefll a natura. Hinc fit ut propter 
rerum qux prodelfc aut obeflfe poliunt varieta- 
tem, unumquodque animal variis Icnfibusin- 
fhuatur. Hinc cujufque fenfus organum itaelt 
conformatum , ut certa corporum effluvia , non 
aliena poflit excipere. Sic oculi mcatqs ita fune 
aptati , ut lucis radios , non fonos arlmittant r 
unde & Ipiritus animales in diverfis lenforiis (eu 
organis, ranquam in excubiis collocati , non 
funtunius, led diverfa: forfitan natura:. Suni 
enim , ut diximus , pene a:therei in oculis , ino* 
biles in auribus , humore vifeofo irretiti in lin- 
gua & palato. Sed ha:c fient clariora, cum de 
interiorum & exteriorum fenfuum tumfundlio- 
nibus , cum organis dixerimus, 
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De fenfuum interiorum ftmBionibtts, 

J Am ad (enfus interiores & eorum organa ve- 
niendum , quorum numerum quifque ,ut li- 
bitum eft , auget vel minuit. Illud nobis fatis 
verifimile videtur , unum & eundem efle fenfum 
principem , qui & (enfus communis , & vis ima^» 
ginatrix folet appellari j fiindionibus tantum , 
‘officiis , & forte organis differunt has facultates, 
JSenlus communis dicitur, ut imprefliones ob- 
jc<fforum per nervorum fibras , & quendam 
fpirituum refultum excipit^ quatenus autem ea 
«TKStio /pirituum quoddam fui veftigium cere- 
bri fubftantix imprefliim relinquit , memoria 
fblct appellari. Veftigium illud quodeumque 
fit , phantafma dicitur : unde fi qua ex cau- 
fa cerebri fibris agitatis , ea phantafmata ex» 
eutiantur , fenfum primarium & communem 
velut admonent , qui tjufdem rei quam per 
fenfum exteriorem baulit , imaginem cudit ; 
quamvis ea plerumque fit magis confufa Nam 
qux per fenfus exteriores ad commune (enfo- 
rium impreffiones manant , ex funt magisjfim- 
' plices & diftiniftx : color v. g. aut figura tan- 
tum hominis per oculos fubit ; at cum abfentis 
phantafma recurrit , tum id mihi hunc ho- 
minem V:um variis circunftantiis , qux ad alios 
fenfus pertinent , exhibet. 

Hinc orta eft vulgaris divifio objc<fti fenfi- 
bilis in proprium , cujufmodi eft color qui ad 
vifum fblum pertinet j commune , ut figuram , 
motum & quietem, quxque plures fenuis affi- 
ciunt , & per accidens. Sic homo , aut fubftan- 
tia qiixvis fenfu percipitur , non per fe , fed per 
accidens, quod illius idea fit conj unita cum 
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Wcis eorum qua: per fe feafu percipiuntur. Ac 
flibinde docet Arifloteles fenfum circa pro- 
prium fenfibile non falli, quamvis {enfibilia 
communia ,& per accidens pcrfxpe nobis im- 
ponant. 

Nos vero in ea fumus opinione, ut neque 
fenfum exteriorem, neque interiorem circa id 
quod per fe ell fenfibile , falli arbitremur. Effc 
quippe fcnfatio motus quidam , qui ab objecSo 
ut a vi motrice proficifcitur ; objeClum veroeft 
agens naturale, quod in agendo omnes vires 
fuas exerit, & movet eo quo debet movere mo- 
do : ergo fenfus imprefiio femper talis eft, 
qualis elle debet , & fimills objefto fuo forma- 
li ; neque unquam decipitur lenfus , ac ne inte- 
rior quidem , quem externus ut agens naturale 
& non aberrans impellit. 

Ipfa vero aut ratio , aut imaginatio tum de- 
cipitur, cum fpeciem recens per fenfus acce- 
ptam cum alia prius percepta confundit : tum 
enim fit fenfibile per accidensj quod imagijia- 
tioni fucum facit Sed ubi interior fenlus lolum 
exteriorem fubfequitur, falli non potelt. Nam 
ifla propofitio, baculus partim in aqua , partim 
in aere pofitus apparet fradus, vera eft ; fcd 
falfa futura dt , fi baculum fradum dfe judi- 
cem. Quare in perceptione rei lenfibilis non 
fallimur , led in judicio j nec fenfus {altera ex- 
terior unquam aberrat, ne tum quidem , cum 
illius organum male eft affedum : objcfto enim 
fuo femper concinit • objedum vero dicimus 
rem qua: percipitur , quatenus per tale medium 
fenfum afficit. Siemorbo regio laboranti omnia 
flavo colore tindta videri debent. Senfus autem 
interior tum falli dicitur , cum imagines per 
exteriores fenfus acceptas cum aliis jam olim 
exceptis connedlit ; tum enim res male cohae- 
rentes conjungit. 
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Illud vero eft dilcriminis inter proprium', 
commune , & per accidens fenfibile , quod pro- 
prium veJut perfpcciem fuam & formam fen- 
liim afficiat ; commune modum quemdam 8c 
certam determinationem , nonfpeciem novam' 
adjiciat : nam fes mota aliter fenfura afficit , 
quam fi quiefeat ; lenfibile demum per accidens- 
nullomodo ad fenfum pertinear. Sic nivem- 
frigidam videre dicimur , cum tamen frigus- 
omnino non videatur. Sed ne figura quidem, 
motus , quies , numerus , & alia: aftediones 
communes proprie ad fenfus exteriores atti- 
nent : non enim rem moveri animadvertimus , 
nifi partes prxdentes qux Iolae fenfum movent , 
cum praeteritis & futuris quodammodo compa- 
rentur. Nec quies, figura, magnum & parvum ^ 
multum & parum citra aliquam comparatio- 
nem, qux' rationis, aut faltem imaginationis 
elt opus, percipiuntur. 

Qua* fint Icnfus communii, vis imaginatri- 
cis & memoria: organa , qua fuiicliones , quae- 
que inter eas vires fit connexio , definire nemo 
potefl. Quid autem in re adeooblcura proba- 
bilius afferri queat , dicendum nobis cll. Sed. 
perp.iuca de communi eorum lenfuum orga- 
no , /eu de /trudtiura cerebri funt ante praemo* 
fiienda.. 

CAPUT V 


De itruBura cerebri, 

C Erebrum ut princeps animalis regiminis 
civitas cranio , tanquam lapideo mura 
undique cingitur. Os frontis priorem illius par- 
tem ,. os occipitis polteriorcm occupat ^ inter 
utrumque interjeda funt duo /Incipitis, & to- 
tidem temporum ofla , qua: variis ititer /c 
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CDhimiffuris aut futuris committuntur. Int^ 
rior cranii fuperficies multis velut fulcis afpcra 
cernitur, qui ab arteriis per fubjeftani mem- 
branam , qu* vulgo dura mater, aut meninjc 
appellatur, fparfis & pulfantibus excavantur: 
cum enim mollior eft cranii fubftantia, ut in 
infantibus , has utique arteriarum impreniones 
facilius excipit. 

Hujus membrana: prateipui funt ufus, ut in- 
teriores cranii partes fuccingat ; cerebrum a 
Cerebello , quod icilicet occipitis oile conclu- 
ditur , diferiminet ; utrumque ex omni parte 
involvat, quo ab externis tutum fit injuriis, 
ne loco fuo moveri aut concuti facile polfitj 
nervis a cerebro exeuntibus membranam im- 
pertit j omnes cranii recefliis adit j illius fora- 
mina & finus implet. Quatuor etiam hxemenv 
brana na^fa elt finus reducendo {anguini defti- 
natos, qui nihil funt aliud quam dura meninx 
{Uiduplicatura-in vala, aut canales amplos con- 
voluta. Horum maximus lecundum cerebri 
longitudinem u(que ad cerebri & cerebelli con- 
finium porrectus , falcis nomen obtinuit: duo 
funt laterales, qui fanguinem a falce in venas 
jugulares dictas tranfmifluri excipiunt. Quartus 
a communi aliorum concurfu ad glandulam 
pinealem refta intra cerebrum dclabitur, & 
fanguinem a cervicalibus arteriis exceptum in 
venas itidem qua: ;iigulares dicuntur , extra 
Cranium ipfum revehit. 

Nam jugolaies vena? {anguiuem omnem d' 
cerebro ad cor referunt , nec cerebrum ipfuni 
pervadunt : neqrid enim tam denfam cerebri 
compagem tuto' fubirenc. Quare ex dura me- 
ninge in fe fe convoluta finus tanquam oblon- 
giores facculos & venulas ex iis prodeuntes 
coinpcndiofiore via, & tutiore effinxit n.itmar 
Opifex. Cum autem periculum clfct ne fangui- 
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redux ^ capite uberius in jugulares venas exun- 
daret, utrimque in externa cranii parte ampla, 
tortuofa , & ollca fpecus dura meninge obduiia, 
vclur quoddam fanguinis diverticulum, fuit 
excavata, ut in hac vclutfpelunca tanquam in 
promptuario quodam , aut vafe amplo languis 
fifteretur , fere ut aqua: in caftellis , yulgo re- 
gards . folent : ne fai^uis confertim irruens 
cordi diluvium aut fuftocationem minaretur. 
Quin forte ob eam caufam omnes dura: menin- 
gis finus tot dittinguunt cellula: , tot fibrae 
tranfverfim collocata: dirimunt : ut fanguinis 
motum regant , & velut habena: qua:dam 
moderentur. 

Sanguinem a corde in cerebrum advehunt 
arteria: carotides & vertebrales , longiore qui- 
dem dudlu quam in mutis animantibus. Arte- 
ria: carotides poftquam cranii bafim fubiere , 
circumaguntur, ut fanguis pleno fluens alveo * 
non confertim, & torrentis inftar, fed placi- 
diore motu in cerebrum illabatur. Sed tamen 
.cavendum erat ne fanguis a redo itinere in- 
tra cranium, feu calvariam defledens , in Ici- 
pfum contortus , & quafi adus in vorticem 
vafa difruipperet. Itaque huic a natura diferi- 
raini provifum etiam fuit, dum utrique arteria: 
ita inflexa: olfeum canalem intra cranium apta- 
vit , ac pra:terca novam illi e dura matre tuni- 
cam majoris fecuritatis caufa adjunxit. Sed ubi 
lurfum efl: eludata , tum afoititia tunica , ut 
inutili depofita, tenui meningi & cerebro fur- 
culos diltribuit. > 

Jam arteria: omnes mutua fpeietate ita inter 
I fe conjunguntur, ut fi una' ex iis cafu quodam 
' occlufa fuerit , fanguinis motus nihil inhibea- 
tur. Q^od tibi manifeitum fiet , fi liquorem a-' 
tramentoinfedum fyringis ope injeceris. Nam 
liquor tum alteram carotidem , tum etiam ver- 
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cebrales arterias inficiet. Miniuiores quoque ar- 
teria: in fubflantiam cerebri pe Aetrant : tamet/t 
adeo funt exiles, ut vifus aciem pene effugiant: 
nifi tenuis cerebri membrana , qus pia mater 
vulgo dicitur , folerter detrahatur. Et quidem 
ubicumque fecetur cerebri fubftantia, pundia 
apparent {anguinea , qua: cum latius fe diffun- 
dant, palam efl eum c fedlis vafis defluere. 

Vena: cerebri c dura: matris finibus in te- 
nuem huic rubjedlam membranam diffundun- 
tur : hxc vero membrana adeo tenuis eft , ut 
vix a cerebro fano & recenti divelli poflit. Et 
tamen arteriis & venis ita eft confperfa , tot 
vafbrum plexibus contexta , ut fangaini uni- 
verfb cerebri corticem , & partes interiores pra:- 
beant commeatum j omnes cerebri anfcadtus 
& convolutioncs fubic , fummas & extantes 
partes connedtit- interiores ventriculos cerebri 
obducit j fanguinem denique relut in vafe cir- 
culatorio gignendis fpiritibus pra:parat. Po- 
ftremo cerebri & cerebelli molem ardlifllme 
compledtitur , ne mollis & male cohazrens fub- 
ftantia facile concuti , aut fuo poflit loco di- 
moveri. 

Tenui meninge, fcu membrana detradta, 
cerebri fubftantia fe fe videndam exhibet. Q^a- 
ttior in lobos tanquam in quatuor propugna- 
cula dividitur ; cortex ejus in mille anfradtus 
& gyros qui inteflinorum convolutioncs imi- 
tantur , majore quam in ullo animali varietate 
diltindtus apparet : hos utique rcceflus tenuis 
membrana fuccingit , eofque alluunt vafa in- 
numera, qua’ miris modis intexta ubique fpar- 
guntur ; hxc utiqQe flint copiofiora in ventri- 
culis cerebri. 

Omnes illi cerebri gyri & anfradtus non ex 
cinerea tantum , fed ex candida etiam conftanc 
fubfbntia , iique omnes in corpus callofum , 
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ut vocant*, &n3edullare definunt. Quod qui- 
dem ex infinitis fibriJlis aut nervorum tubuJis 
compingi non abhorreta vcrifimili. Ac fortd 
Carum fibrarum origo a fpinali meduUa eft repe» 
tenda , fere ut braiiica capitata , ubi fibra: in 
trunco conglobata in folia explicantur. Sic 
enim fibra: in medullari fpina colledla:, in cere- 
belli & cerebri fubftantiam evolvuntur ,& in- 
teriores cerebri cavitates , feu ventriculos fle- 
XHofb du 6 lu efficiunt. 

His addamus qua: a D. Perrault circa cere- 
brum funt obfervata , tum in hiltoria anima- 
lium , qua: in Academia funt dilTedia, tum in 
tradatu de Mechanica animalium i°. Fibra: illas 
de quibus mox diximus , in pifeium cerebro 
fatis funt confpicua:. In iis etiam anguflum ad- 
modum eli: cerebrum , uti in omnibus fere ani- 
malibus qua: funt ferociora. In Crocodyli ca- 
pite fefquipede longo, vix cerebri diameter uno 
digito longa vifa fuit. In avibus nulli fune 
anfradlus in extima cerebri parte, & ventriculi 
admodum exiles. In Struthione ampli & pene 
ut in aliis animalibus conformati apparuere. 
Nam cerebrum quod in aliis avibus eft ante- 
rius, in duos velut lobos aut partes dividitur 
duplici & ampla cavitate inllruitur, qua* in 
unam conveniunt, ac tertium ventriculum ef- 
ficiunt : ex quo dudlus in fpinakm medullam 
patet calamo Icriptorio non diflimilis , omnino 
ut in terrenis animantibus 

1. Cerebrum in pifeibus anguftius eft quam 
in avibus, licet capite longe ituiore donentur j. 
in magnis pifeibus , ut in avibus majoribus ce- 
rebrum fuis ventriculis inftrudlum cernitur. 
Major cerebri pars in orgar.i olf. dus cor.fu- 
fumitur , cum nervi optici fint minimi. Tora 
cerebri fubftontia pia matre involuta , dura 
matre , tanquam facco concluditur fpatiuui 
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IJnod inter duram meiiingem & cerebrum 
interjacet , oleoib iiuniore impletur, cui ce- 
rebrum quafi innatat ; olfadlus organa ut 
in cancris animantibus ex innumeris mem- 
branis tanquam foliis componuntur , caque 
ovi formam referunt. l'roccfl’us cerebri Mam- 
wiiJlares didli» exquibus illa velut ova pendent, 
ampli funt , &cavi inllar duplicis ventriculi : 
ut in genere quadrupedum cernimus, Sed de 
his latis : reliqua enim ad Anatomicos perti- 
nent. Nunc qui fint prarcipui earum partium 
ufus qua: fenfuum interiorum organa , eon- 
jedluris perlequamur. Sed prius cerebri vafa , 
tum illius partes ex figuris ab Vvillifio eximio 
Anatomico delineacisfubjiciamus.. 
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Rma figura bajim cerebri , t[UA meiuHa 


oblongata vocitatur , cum nervorum conju» 
gationibus cjtis, hinc inde oriuntur , fatis apte ex- 
primit, ^ervi fuis numeris infigniuntur , Nam 
2 y , far frimum i z , ^ z , far fecundum 
dejignant, ^ita de reliquis. 

Sub infundibulo O duo funt carotidum trunci 
abfcijfi. Hi ramos emittunt anteriores , tum li- 
mitaneos I>, D. dextrorfum, ^'JiniBror- 
fum } tum ad friorem cerebri f artem , circa 
funBum E uniuntur , tnex e fe invicem dif- 
cejfuri, 

PoHeriores itidem rami carotidum circa fun- 
Bum F , tum inter fe , tum etiam cum arteriis 
vertebralibus conjunguntur : vertebrales arteria 
i ^ S , qua fcilicetfer cervicem afcendunt, in 
unum quoque truncum coeunt , circa T. 

His explicatis, qux melius in cerebro vitu- 
lino , aut ovillo quam in figura intelliguntur, 
qui fint praecipui partium cerebri ufus videa- 
mus. 
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CAPUT VI. 

pncipui cujuf que partis cerebri ufus, 

P Rimum illud intuendum nobis eft in qua 
parte cerebri rpiritus animales perficiantifl:. 
Sit itaque. 

Trima Certclujie. 

Illud Ytrifimile videtur, (piritus animales 
pra:cipua interiorum fenfuum inflrumenta in 
cortice cerebri pra;parari , & jn illius interiore 
medulla perfici. 

Probatur prior conclufionis pars lo ex cere- 
bri exterioris fabrica , & vafbrumtam nume- 
rola propagine : • nihil enim probabilius afferri 
potefl quam fpiritas animales omnium fun- 
«liionum opifices c fanguine arteriofo in ea^ 
parte procreari. Nam tot vaforum plexus mi- 
ra biles eo lociconfpicui fatis innuunt, non pri- 
vato , fed publico muneri hanc vaforum intra 
cerebri fulcos multitudinem famulari, neque 
unius cerebri alimento , fed univerfb corpori toc 
vafa deftinari. Non enim pars alia corporis in 
fui fuperficie tantam arteriarum fylvam com- 
pledlitur ; pra:fertim cilm materiam huic mu- 
neri idoneam natura felegerit , eamque veluc 
leni balnei vaporofi calore per tot alembici ro- 
flra mille modis in fe reflexa, ad fummum puri- 
tatis gxadum^evexerir.Acccdit illud etiam, quod 
fpiritus ita exaltati utraque meninge cohibean- 
tur , ne forte ob ingenitam mobilitatem avo- 
lent. Nec multum eos a fpiritu vini abhorrere 
hinc fufpicari poJJUmus , quod non vini modo 
fpiritus , fed liquores fere omnes generofi ex- 
hauftos fpiritus ob nimios labores , vigilias, aut 
inediam in pun£io temporis reficiant. Pra:terca 
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nonfbladiftillatione , aut percolatione (piritus 
£ fanguine arierlofb per cerebri poros in eum 
puritatis gradum attolluntur, ied etiam fermen- 
to quodam falino in cortice cerebri copiolb 
fanguis perfunditur, ac icparatio tum fpirituum, 
tym liquoris vegeti, & adluofi vi illius fermenti 
perficitur. Hinc quidam falis armoniaci odor 
in ea parte deprehenditur. 

Pars altera conclufionis cx ipfius tum corti- 
cis , tum partis interioris cerebiiftruftura col- 
ligitur. Nam ut pars cerebri extima & cinerea 
fpirituum procreationi , fic interior & candidior 
eorunidem motui & diftributioni idonea videa- 
tur ; id enim cft rationi confentaneum , ut in ea 
parte cerebri quae tot irrigatur vafis*, fpiritus d 
fanguine fecreti in corporis callofi fibris , feu in 
candida cerebri fubflantia , quafi in vafis Chy- 
micorum circulatoriis puriores fiant & fubtilio- 
rcs. Quocirca videmus omnes cerebri anfra^us 
& convolutiones in id corpus firmum & candi- 
dum definere. Hoc utique cft velutanimajfen- 
tientis domicilium j ineo fpiritus libere exfpa- 
tiantur , qui per fibrillas callofi corporis expur- 
gati varia circulatione ad eam puritatem eve- 
nuntur, quam fun<ftiones animales exigunt. 

Cenfirm. Extimam cerebri portionem nihil 
cflc prarter glandularum congeriem , quarque 
in cerebro diftindliores apparent , cumexquifi- 
tum adhibetur microcofpium , docet Malpi- 
ghius, Vafa fanguinea extimam glandularum 
partem pervadunt : fed fibrae aut tubuli tanquam 
vafa fecretioni purioris liqWis deftinata , ex 
intimis cujufque glandula: partibus oriuntur : 
ex illis fibrillis cerebri mcdu^lla. componitur. 
Quocirca cerebri cortex cum granis 'ntali~-pu- 
nici,T. une grenade fibras cum^ mem- 
brana cohirent , fatis apte comparatur, omnes 
fibra; iis glandulis tenaciter adhxrefcunt , & in 


P A R S T E R T T A, 45 
' cortice tanquam in folo , unde fuccunti ttahim t, 
radices habent. Nec prorfus videtur ineredibi le 
has cerebri fibras inftar tubulorum elle exca- 
vatas : cum in plantis ipfis cavic fint ea: fibrillae 
qua; fuccum vehunt. 

Secunda Conclusa. 

Pars cerebri cinerea videtur efle imaginum 
locus : ut calloia pra;cipua cfl: imaginationis 
& appetitus fedes, maxime prope nervorum ex- 
ordia. 

Probatur Conclufio, Quamvis res tota fit in 
conjefturis pofita : led quid nobis probabilius 
videatur, hoc Joco tantum afferimus, Reruni 
itaque notas, aut vefHgia qua;per fenfus fubiere, 
incottice cerebri, & in cinerea illius parte, ubi- 
cumque fit, conferrari multa fuadent. 1” Varii 
& multiplices anfradrus tenui meninge ubique 
obdudi Jocum his vefligiis prazbent : ut mollior 
eo loco cerebri fubJlantia his impreflionibus ac- 
commodata fatis videtur. 

a®. Cerebri convoJutiones in cerebro humano 
fiint magis multiplices & variae, quam in ullo 
genere animalium j plures adeo funt in cerebri 
cortice velut diftinda; imaginum ccllulx : in 
animalibus qux uno fere & confimili modo 
agunt , aut nulla; funt , aur pauciores, ut in cu- 
niculis, avibus , pifeibus. 

5®. Cum reminifei volumus, aut imagina- 
tione aliquid effingere , tum fronti manum ad- 
movemus, & partem cerebri anteriorem folli- 
citamus , tacito quodam natura; judicio in ea 
parte vigere memoriam , atque huic proximam 
effe imaginationis (edem, 

4®. Non alia fere fedes his excipiendis aut 
formandis imaginibus magis idonea afiignari 
poteft. Neque enim nobis veterum , & pene 
communis opinio probatur , qua credidere in 
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ventriculis cerebri fpiritus animales procreari, 
& rerum imagines alVervari : neque fpiritus 
adeo fubtiles , & fugaces in tam amplis fpatiis, 
aut in ordinem digeri , aut diutius polTunt con- 
/iftere : intra anguftos meatus, & in certas ve- 
lut orbitas moveantur necefleeft. Nec demum 
in iis formantur cavitatibus qua: ^excremento 
forofo excipiendo , quo perfa:pe fcatent , defti- 
ilantur. Atque illud videtur explicatu difficile 
ex qua materia in iis ventriculis fpiritus pro- 
creentur, & quo itinere in nervos, ac totum ce- 
rebrum ex iis antris deduci queant. Longe ita- 
que probabilius eft {piritus exarteriofo fanguine 
in ipfius cerebri cortice, aut in parte cinerea, qua: 
fere ubique eft in cerebro, pqrcolari j atque hinc 
per quaulam orbitas in certum ordinem com- 
poni 3 hos denique trailus fa:pius eos relegere , 
ut varii memoria; aut imaginationis adlus exi- 
gunt. Non enim vis formatrix imaginum qua: 
phantafia dicitur, longe remota eft ab eo loco in 
quo ipfe alTervantur imagines. Non ita pridem 
vir ClarilT. D . Dodard in Academia referebat , 
fe diverfis temporibus duorum infantium , qui 
hy droccphali decellerant, capi ta aper uilfe ,U ter- 
que iis morbis affe«ftus erat , qui nullo modo 
ad caput pertinere videbantur , & citra ullam 
convulfionem ambo interierant : duo anterio- 
res ventriculi cum tertio unam & eandem 
cavitatem efficiebant , qua: aqua pura & lim- 
pida plena erat , cerebri fubftantia compafta 
& candida vix digiti indicis latitudine crafla. 
Ex quo utique id colligere poflumus has cavita- 
tes nec fpiritibus continendis deftinari , neque 
aquam his concluiam apoplexiam ipfam , aut 
paralyfim afferre , nifiaJia lubfttcaufa. 

Qms verofitlocus fenfus communis , aut in 
qua cerebri parte fiat fenfus interioris perceptio, 
vix divinare poilumus. Exiftimat Cartefius 
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prjfcipuam anima: fedem in quadam glandula, 
qua; vulgo conarion , auc pinealis dicitur , efle 
conftitutam. tlxc enim cum una fit , & in 
medio cerebri , omnes lenluum imprefiiones 
excipit 5 Ipintus ex omni parte ceichri ineam 
incurrunt pen filis c(l , & ad omnem motum 
expedita , adeo ut ad nurum anima: quoquo- 
verfum infledatur ; paflionum a:ftus, phantaf- 
matum incurfiis illam in omnes partes verfant 
ac determinant. Si quid rcminilci volumus, 
mens illam huc illuc contorquet, donec fpiritus 
per eam fubeuntes,in cum cerebri locum incur- 
rant , in quo rei velHgium delitcfcit : hucacce^ 
dit eam glandulam unicam efie , ut fpecies per 
geminos fenfus accepta: in ca conjungan- 
tur. 

Verum hoc ingeniofum Cartefii commentum 
multis rationibus refellitur , & ea maxime quod 
nulla fit in ea glandula mobilitas. Non enim ut 
fibi perfuafit Cartefius, ea eft in medio penfilis, 
fed arteriis & venis, imo & plexui membranofo, 
qui choroides dicitur , eh: affixa , nullis nervis, 
aut fibris fiilpcnfa. Deinde jam oftendimus 
ventriculos cerebri non ellc velut promptuaria 
quazdam fpirituum animalium, qui hanc glandu- 
lam jugi motu , vel flatu quodam impellant: 
fed ferofus humor per eam cerebri cavitatem, 
qua: una eft , licet in varias partes divifa, defluit 
per infundibulum quoddam in fubjedam glan- 
dulam , qua: in bafi cerebri fita eft , & pituitaria 
dici folet. 

Quod autem fenfus communis fedes fit pars 
interior cerebri, ubicumque pofica fit, hinc con- 
jicere poflumus, quod pars illa candida nihil fit 
pra:tcr fibras nervorum evolutas ; ncc dubium 
clt quin pra:cipua: anima: fentientis funftiones 
ibi exerceantur , ubi fpiritus funt puriores , & 
magis elabordii , ubi incertum ordinem digef i 
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podunt, non tendere vagantur, autfluftaant j 

ubi denique fune nervorum origines, 

CAPUT VII 

fomno , vigilia , ac depr&cipuis anima^ 
liumftfnSiionibus, 

C irca fomnum & vigiliam quaeri merito po- 
teft , 1° inquomaiime fomnus confilbt, 
& ex quibus caulis oriatur , quam cerebri par- 
tem potilfimum occupet : atque ut certo ordine 
prog-ediamur. 

Dicendum cft i® in fomno fpiritus anima- 
les conttalu, in vigilia ficdilatari, & expandi, 
ut cerebii fibras , & nervos diftendant. Hinc ea 
fomnum , & tor^vorem afferunt , qux fpiritus 
figunt, aut deprimunt , ut opium, leu papaveris 
fuccus , quxque dicuntur narcotica , aut fopori- 
fera,ut ferofus humor quicerebri meatus occlu- 
dit ; ac fatis verifimile cft fucco nutritio , aut 
ftcrvofo liquore qui in cortice cerebri a fangui- 
ne per glandulas excernitur ; fpirituum difpen- 
dia reparari , aut nimiam eorum agitationetri 
fedaii, 

Zo. Obllruftionem illam qu® fomnum con- 
ciliat , in cortice cerebri potillimum fieri , hinc 
conflat , quod in foporofis affedUbus ut in le- 
thargo , feu veterno pars cerebri cinerea ubc- 
riorcfeiQ plerumque obruatur. Unde veter- 
num oblivio ipfa fubfequrtur . /Egcr in morbi ip- 
fius declinatione fi forte excitetur , rerum om- 
nium oblitus videtur : adeo ut eadem fit fomni 
& memori® fedes : unde opii ufus immodicus 
memoriam lardit. Neque ad ventriculos cere- 
bri hi affedus pertinent. Nam in multis ex 
hydrope cerebri mortuis cavitabs cerebri aqua 
difleiv® reperiuntur ; cum ab omniafFe^lu fo- 
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pprofb fuerint inimunes. Ncc tamen negive- 
rim in fbmno cerebri fil rHJas exhauitis fpiriti- 
bus concidere. , ac fomnum nervos ipfbs occu- 
pare : celfant enim inter dormiendum exterio- 
res fenfus , oculi gravantur , & ultro collabun- 
tur. Hin: non aquarum modo murmur , auo 
niuficas modulatio , fed ingens cachara<5barurn 
ftrepitus fomnum conciliat , dum intentis auri- 
bus celfant reliqua fenfuum organa. Cum au- 
tem eadem facultas diutius in objedlum defigi 
citra defatigationem non poflit , auditus ipfe 
cito fuccumbit : hinefomnus oritur cura reliv^ui 
fenfus feriantur. 

Quo: autem caufa: fbporem , aut fomnum 
prtetcrnaturalem procreent , hoc loco non pof- 
fUmus accurate , ut par eflet , explicare. S«epe 
aquofior fanguis cerebro affufus , aut nutritio 
humore necdum bene fubado turgidus in ccre^ 
brum exundat , & f^ iritus animales obruit , auc 
fugat. Interdum fpiritus animales hebetiores 
fadli , quafi fponte fua confidunt , nec cerebri fi- 
bras diftendere , nec vigiliam , aut motum , aut 
objedlorum impreftiones fuHincre poliunt jUt in 
hydropicis fepe contingit. Illud quoque ple- 
rumque evenit, ut debilior cerebri conilitutio 
ferofam colluviem non arceat ; ut iis accidit qui 
largius corapotarc folent. Nam cerebri meatus 
laxiores fafti fanguinis recrementa facile ad- 
mittunt. Sic diu fuppreffa per alias vias ferofi 
humoris evacuatio , aqux acidula; largius poca’, 
& per urinas non redditr , opiacorum ufiis aut 
nimius , aut praipoftcrus veternum aut fiiltem 
alios affeftus mitiores , aut fomnol.-ntiam in- 
ferre folent. Ex iis autem efficitur fpiritus cere- 
bri incolas in fbmno ceflare , non item eos qui a 
cerebello mpra:cordi.i indefinenter fluunt : et 
iis quippe vitales &: riatyrales funCliones fic pen- 
dent, u: duitius feriari vita fuperltlcc non poffint. 
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Queritur i"in quo racio vigilias pofita fit, & 
quas fint illius caufas. 

Rejp. Tum fomnum excuti , cum (piritus 
idoneo pabulo refelli meatus ante occlufos pe- 
netrant , foluti a ferofi humoris compedibus : 
hinc libertatem nadU , & in orbem djffufifen- 
fuum implent organa. Itaque faspe evigilamus, 
eum fonitu majore , aut punitione . aut acri hu- 
more , aut alia ex caufa fcnfus exterior fortius 
percellitur ,tumque motus ille ad fcnfus commu- 
nis fcdcm delatus llatim velut dato figno fenfus 
omnes excitat j fpiritusquivelutftationariimi- 
lites ad principis facultatis jufla funt parati, in 
nervos omnes & fibras excurrunt. Cum tamen 
nondum funt abunde refeiti , hebetiores ali- 
quando fiunt , & minus bene ad folita munia 
comparati. Hinc crebra: ofcitationes , & pandi- 
culationes, cum humorem a quofiim , ac nervo- 
fis partibus infidentem , nec dum fatis diflatum 
partium contrailione, & dillentione conamur 
ncutere. 

Contra, ubifpiritus vel ex morbo, vel ex ali- 
qua animi perturbatione acriores faflifunt , Sc 
nimium inquieti , tumihfomnia, & pervigilia 
oriuntur. Cum enim fpiritus nimio cerebri.ca- 
lore agitati, & fucconery eo qui illis eft vehi- 
culo , eofque temperat, citiusfoluti , intra cere- 
bri meditullium huc illuc fine reftore errant, aut 
tritas velut femitas repetunt, tum cogitationes 
inconditas, & plerumque abfurdas fingunt, qu» 
inlbmnia dicuntur. 

Interdum accidit ut fpirims commoti in fpi- 
nalem medullam & nervos inde profedos cum 
impetu prorumpant ; hinc membrorum jadla- 
tiones & motus inquieti. Cum autem fpiritus 
non adeo funt exagitati ', & nervorum exordia 
offendunt apertiora , tum nervos aliquando fub- 
cunt, atque alios i^iritus in mufculorum fibris 

quiefeentes 


PARS TEKTIA. . 

J uielcentes ad motum impellunt .- adeo ut qui- 
am interdum veftimenta induant , fores fe- 
riant , & noflu divagentur : tametli alte dor- 
miunt ^ nec quicquam eorum qua; tum egere 
recordantur. Contra iis evenit atque in fpm- 
niantibus , qui cum fint in le£lo compofiti , & 
immobiles , fua /Ibi agere negotia , huc illue 
difcurrere. videntur Nam fpiritus tantum me- 
moria; , & imaginationis organa commovent • 
unde fomniorum %e reftunifeimur. Sed in 
fomnambulis memoria , & imaginatione inta- 
ftis , omnis fpirituum impetus fertur in nervos, 
& motus organa , qux tanquam automata con- 
fuetos motus ex ordine peragunt. Atque iis 
idem fere accidit , quod in nobis quotidie expe- 
rimur , qm alio intenti , aut tc/ludinis fides nu- 
merofe pui/amus , aut cantilenas occinimus 
quod fpiritus certis motibus afibeti , quafi ultro* 
& ex ordine eofdcm peragant. 

Queritur Hnde vertigines , fcotoraia; de- 
liria, & infani affei^tus oriantur. 

Refp.^x iiTdem fere caufis cas cerebri affe^io- 
nes duci , ex perturbato nimirum fpirituum 

motu. Neque aliunde magis qu* /piricuum aut 

fanguinis, aut cerebri ipfius con/liturio hos affe- 
dlus procreet , digno icere pofiumus , quam ex 
evidentibus caufis , qua; plerumque iis ortum 
prarbeiit.Hinc leves aliquando, & momentanea; 
vertigines, &/cotomi», feu tenebrarum offu- 
uones ex inedia, h^^iorragia , feu fanguinis Jln- 
xu Sc Itudiis immodicis naf untur Nam^i 
fanpis in corde deficit , fimul & fpirilus ani- 
males una deficiunt ; quique in cerebro funtre- 
lidm , fonte ip/b occlu/b , neque in nervos ef- 
rundi , neque in certum ordinem cogi polfunc 
Simili quidem ratione qui per angufli rem pon- 
tem minus afliieti ingrediuntur^ auf ex editiore 
intuentur loco , fepe in vertiginem incidunt,. 
Tom. VI, C 
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'■y infidcat , atque hinc totum corpus rega^, & mo« 
deretur. 

Q^amobrem ex ipHig^ttigine , aut /cotomia 
‘ 'I manitefte colligitur juorcium meatis efie quid« 
dam a (bla imaginatione fecretum : cum huic 
omnia circun^agi videantur , illxib mentis judi. 
'I cio. Ex delirio, & inlanis aiSe£tibus ar^lif. 
fimum effe corporis, tt animi nexum, & vitiato 
organo funAiones animi vix integras, & fanas 
exidcre omnino conficitur. 

Illud quoque non abhorret a vero in phreni' 
tide qux femper e(l cum febre conjun Aa,fpiritus 
inflammari ; in melancholia liquorem illum vi- 
j - talem & nervofixm , qui fpiritus continet , nc a 
i fe invicem difira£H fentientis anims continui, 
tatem abrumpant , aciditatem quandam, qualis 
eft in aceto , contraxiffe ; in man ia acrem fieri j 
, in morofi qua: hebetes & flolidos efficit, vappefr 
cere. 5a:pe fermenta qua;dam venenata fangtii- 
nem primum, tum nerrofiim fuccum inficiunt, 
Sc infaniam procreant : ut rabidi canis morfiis j 
prava interdum vi<5lus ratio , ut in magna anno- 
nas caritate , cum cibis pravis pauperes vcfci co- 
guntur ; maligni aliquando ulceris fiippreffio , 
acrc , & calidum temperamentum, mores indo- 
miti ad infaniam difponunt. 


Contra fanguis effectus fpiritus itidem vappi- 
dos & inertes gignit *. hinc ftoliditas in cerebro 
1 prxfettim male conformato. In hoc vero flulti 
a fatuis videntur differre , quod illi fatis bene & 
celeriter concipiant, fed male judicent, & peffi- 
1 me ratiocinentur : fatui vero neque res perci- 
' piunt, neque ideas apte conjungunt. Infllis fpi- 
ritus aliquando fatis agiles flint j fed mmus fibi 
, cohxrenc ; nec conflanti motu per cerebrum 
t ] deferuntur : defultorie tantum & perturbate 
I • breviores cerebri traflus percurrunt. In fatuis 
' fpiricus adeo fune hebetes tardi , ut nullam 
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pene fundionem ritcexcrant. Atque hxc ftoli- 
ditas folertes quandoque & ingcniofos afficit : 
quod fanguis ex nimi:^ermentatione aquofus 
& vappidus evadat. Ho^fum quandoque ebrie- 
tas efficit , dum cerebri poros vini corpufcula 
animali regimini inferta occludunt Triftxtia 
vehemeixs , aot violentae partiones idem malum 
quandoque afferunt , dum fpiritus , aut a fe in- 
vicem dilfradi,autin confurtonem adiQ)ecic$ 
male coharr emes exhibent. 

Ex iis colligimus ingeniorumdiferimina non 
fatis apte ex fbla primatum qualitatum tempe- 
rie uluci. Nam cerebri conformatio, figura, 
magnitudo, partium textura, fpirituum anima- 
lium fubftantia , Sc m«tus magnum ad ingenii 
vim aut tarditatem momentum afferunt. Itaque 
fi minor quam par fit , aut major fuerit ccrebrj 
moles , ingenium erit pra:ceps , aut tardum : 
vel quod fpiritus ipfi fpaiium non habeant fatis 
Jibt rum & patens j vel quod aequabilis eorum 
.motus figuras vitio inhibeatur ; vel interdum in 
ampliore mole vilior, cft minutarum partium 
contextus : aut alia quxvis caufa fiibert: occul- 
tior , qu2e rerum imagines dirtortasSt malcde- 
lincarasj exhibeat. In prxcocibus ingeniis par- 
tes fpirituofa: & vcgetieres.liatim fele efferunt : 
quod reliquum eft , vappidum , mers , & aquo - 
ium remanet : ut vinum pofl: longam fermen- 
tationem vappefeit. Hinc prtematura in pueris 
ingenia citius occidunt. Ifta quidem fufe & eru- 
dite explicat Th. Vvillis, in pathologia cerebri, 
nunequa: opponi poliunt , diflblvamus. 

Solvuntur ohjeSHoHes, 

Opp. I® adverfus ea qua: diximus j fenfum 
iCUm exteriorem , tum interiorem in ctrta fpiri- 
tuum animalium commotione efle polltum.hos 
fpiritus nulla vel ratione , vel experientia di- 
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friDnftrari , (ed tingi ad libidinem , fere ut oc- 
cultas qualitates ; quxqueiis tribuuntur, ab iplb 
iknguine ^ tenui liquore qui nervos impleat , 
proficifci Ipofle } nullius eos ufus efle , cum non; 
fint magis animati quam«fanguis ipfe , in quoi 
exScripturx fanftac authoritate brutorum ani- 
ma polita eft. Atque Ut fint parteS (anguinis te-* 
nuiores & mobiliores , non idcirco eos vi mo- 
trice donari , uti nec aerem qui admodum rarus 
eft & tenuis. Quare cum ad Ipiritus aniniales 
ubique recurrimus', res plerumque obfcuras per 
, obfcuriores explicamus. 

Fundliones animales his fpiritibusfub- 
latis explicari nullomodo polle , ut ex iis qux in 
hac dilputatione diximus, fit manifcftum, & ex 
iis qux poftea de motu animalium dicemus 
planius fiet. Nec video cur intelleftu adeo fit 
difficilis fubftantia tenuis & aduofa , qux ex 
innumeris pene effedibus demonftratur. Et 
'quidem in naturx & artis operibus maxima 
quxque non tam ab ingenti corporum mole,» 
quam a tenui & fubtili materia perficiuntur : ut 
in pyrio pulvere, auro fulminante , vitreis Ia- 
crymis , & aliis innumeris cernere eft. In iis 
quippe Ipiritus conclufus tantum edit aut ftra- 
gis , aut fragoris , quantum n?mo nili expertus 
crederet. Quare illud eft vero proximum , fpi- 
ritus animales inftar lucis vel xthcris potius 
nervorum fibras & totum corpus irradiare ; iif- 
que tubulis inclufos eam vira habere quam in 
Iclopetis & fulmine cernimus. Nec video quid 
in mulca, papilione & aliis aniraalculis motura 
^ tam pernicem, auein elephante adeo validum 
efficiat : fi nihil in iis fit prxter humorem quem- 
dam unduolum & inertem. Nec multum refert 
an Ipiritus fint animati, necne ; an anima le'n- 
tiensfit infanguinc, ut Scriptura teftari vide- 
lur ; cum Ipiritus fint prxeipua illius inftru-, 
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menta, atque ex ip{branguineex{HllentUr. Ac 
Jicec forte qux Iit eorum rubitamia , explicare 
non valeamus, eos tamen ex iftere, dubitare non 
polTumus. Illud etiam cum D . Perrault adda- 
mus fanguinem in cerebri fubftantia den/iore 
extenuari , dum ferum inutile tum dilatatione 
arteriarum, qua; nervola tunica deifituta; magis 
dilatantur,tum preifione cerebri, & alternis forte 
motibus, tum denique lale quodam urinolb pra;- 
cipitatur id quod eft inutile , quod vcrtJ cffc' 
otilej, pra;paratur , & extenuatur vi fpirituutn 
penetrantium , quibus cerebrum abundat. Ha: 
partes extenuata; in denia cerebri fubffantia 
tutius alfervantur , & cum aliis congeneribus 
facile conibeiantur , lenfus& motus mndioni- 
bus accommodata; , dum cujufque lenfus orga* 
num objedorum itnprelTioni excipiendae ap- 
tum efficiunt. 

Opp. 1® vSenfus interiores in liibftantia ce- 
rebri perfici non polle , cum ea fit omni lenlii 
deflituta ■ neque ulla pars cerebri aflignari pof- 
lit, in qua praecipuam animiE fedem collocemus* 
Quare cum fenfus omnis organum fit mem- 
brana quaedam , aut fibrarum & nervorum con* 
textus, multo id propius vero videtur, commu- 
ne fenforium vel in tenui meninge, quaeexqui- 
fiii ell fenfiis j vel in plexu choroide ex fibris* 
arteriis & venis mirabili arte contexto j vel in 
ipfis demum ventriculis infidere, ut Veteres cre- 
didere, quam in fubflantia ipfius cerebri callofii 
& candida j vel in medulla; oblongata; apicibus, 
vel .in ftriatis corporibus quae inpifeibus & avi- 
bus defidetantur ; vel in fdpto quodam lucido ^ 
quod ventriculos difterminat , vel in alia cere- 
bri parte , quaecumque illa fit, conftituere. 

Rejp. Niliila nobis de praecipua animi fede, 
«t certum & inconcuflum decerni poile ; led 
ijlud tanquam ycrifimilc afferri,, objeifloruth 
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imprelilones in parte cerebri cinerea & molii 
afTervari) (enfuin commnnem in eacerebri par- 
ce qua: herrorutn origini (it proxima, quascum- 
que illa fit , quxque inter cerebrum , cerebel- 
lum , & meduHam oblongatam fovet com- 
mercia , potifiimum infidere. Nec neceflc eft ut 
organum anima: prascipuum fit exquifiti fciv- 
fus : imo rd fincero judicio obeflet maxime ; atv 
que ut vifus organum omnis coloris ell expers, 
& guflius organum nullo (apore imbui debet ^ 
fic commune fenforium exquifito fenlii delti- 
cutum oportet. 

Nec cerebri ventriculi fiint rpitituum offici- 
na: , (ed cerebri potius excipiendis excrementis 
deftinantur j aut certe fubtili quodam aere di- 
llenduntur, qui vi (uaelafliicafpirituummotuna 
adjuvat, aatcum iis adrnifcetur, aut in alios uftis 
nobis incognitos eo loci colligitur. Hinc ani- 
malia in machina pneumatica exhaufto aere 
convulffones patiuntur , quod interioris forte 
aeris (pira: dilatat* , nervos admodum inten- 
dant. Itaque fatis vcrifimile eft purirtimum ac- 
rem in iis cerebri ventriculis contineri , qualem 
in aqua, dum congelatur , inelle alio loco dixi- 
mus , quiftilicet vi fiia claftica glaciem con-^ 
fringit. Eo quidem nullum animal carere po- 
teft, jfque eft fanguinis ^ fpirituum vehiculum, 
cum iis intime commifcetur , &vi fua tlaftica 
motus animalium non mediocriter promovet. 

Utcumque ca res fit, illud non abhorret a 
verifimili ^ fenfus interiores in callofa potifli- 
mum & mcdullola cerebri fubftantia vigere : 
ha:c enim eo major eft , quo (enfus interiores 
funt acriores , ut in homine, fimia , & aliis. 1« 
avibus exigua admodum dfc illa cerebri fub- 
ftantiacandida.Sic Gallina capite acu transfix® 
diu viget , quod illasfii medullari fubftantia, 
pauciores quidem fpiritus gignantur ; fed tamen 
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non intercepto eorum commeatu , vita non 
cxcinguitur Aves porro aut pifces , aut minur» 
culae animantes copiolos ad motum efEcien- 
dum procreant fpiritus , qui in fundiones fen- 
ilium interiorum noii abfumtmtur. Hinc ma- 
jor in iis corticis cerebri , feu partis cinerea: 
copia. 

Jam vero id moleftius rion inquirimus , cu- 
jufinodi fint illa: fpecies quae cerebro ‘ impri- 
muntur : an fpiritus fibrillas cerebri cerea ra- 
tione (oleant intexere & fingere ? an quas acce- 
pere imprefliones , in anfradibus & cellulis ce- 
rebri cuftodiant , & eafdem , cum opus elt , ex- 
hibeant ? An fpiritus ipfi non fint uniufmodi : 
fed alii fint volatiles, & ad motum ruccindi,alu 
fixiores ,& magis unilnofi , qui in cerebri an- 
fradibus continentur ? An forte fpiritus huc 
illuc per eafdem femitas commeantes altius 
in cerebro rerum notas infigunt , quarum oc- 
cafionemens novas cudit imagines : iflaenim 
nos omnino fugiunt.Quo autem facilius cum ea 
qua: diximus, tum qua: mox di<lluri fumus, per- 
cipiantur , in figuram cerebri appofitam ab 
Vviiiifio delinearam diligenter intueamur. 


TTJEc figura cerebrum ovi Sum induas f artes 
feStum (^evolutum reprafentat: ut fupe~ 
rior figura meduUam oblongatam , qudque ce- 
rebri veluteU bafis , exhibet, cujus varia fiunt 
tubercula. 

Frima anteriora fiunt JJ, B, qUA ab Vvil- 

-Ufio ftriata corpora dicuntur , quod ftriis , ut 
ipfi videtur, fint incifia. Verum , ut publice often- 
dit D. du Vernay , ha firia fiunt ficalpeUi ipfius 
effcBsti ; neque infiuntin iis corporibus , fiedab 
ipfio V^ififieciore fiunt. 

L, L, fiunt alia ejufidem meduUa tuber ‘ 
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' §ul^ , quA thaUmi nervorum' opticorum dici 
filent, 

^Sic P , funt protuberanUA orbiculnres, quA 
fisas habent appendices ,fiu epiphyfes. 

Jam vero varii funt traclus candidi . ^ quafi 
funes medullares , CC , EE , per quos e/t tu- 
bercula inter fi communicant, . ' • 

G G glandula ejt pinealis in duas partes 
fiSta, . 

K R cerebelli truncus medullaris in ramos in- 
ftar arboris divifus. 

^ S calamus firiptorius , aut quartus ventri- 
culus, 

DISSERTATIQII. 

De motu animalium. 

l^Riufquam de nAotu animalium tumlpon- 
J. taneo , tum naturali dilleramus , perpauca 
nobis dicenda funt de nervorum ftruttura & 
origine. 

CAPUT P R I M U. M 

De nervorum firuBura,^ 

TjRxcipua motuum animalium ©rgana funt 
JL nervi, &mufculi. De ucrilque bifevirer clicen- 
dum. Nervorum radices in cerebri & cerebelli 
cortice efle difFufas , eafquein medullam oblon- 
gatam velut in truncum colligi , & in nervos ip- 
fostanquam in ramos fpargi, ex iis qua: fupe- 
riore qu.x(tione attigimus , facile colligitur. 
Neque id adeo certurfi arbitramur , omnes ner- 
vorum fibras in cerebrum & cerebellum deli- 
nere : cum in pifeibus cerebri moles ita fit an- 
gufla , ut minime fit verifimile omnium funi- 
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culorum, ex quibus ne<vi contexuntur , extre- 
' ma in cerebro & cerebello terminari. Adde il- 
lud quoque in pifeibus fpinalem medullam, 
cx qua tot oriuntur nervi , in progteflu fere hon 
' jninui. Q^d fi autem fpinalis niedulla nihil 
eflet aliuoquam cerebri appendix , eam verfus 
caucum animalium hoc magis extenuari opor- 
teret ,;.quo pluribus nervis indeicenf» pra:buit 
'originem,; ^ ‘ . . ' 

'a*. ^Jervj ex innumeris pene fibris coniUnt , 
qua: ab origine fiia divifa; ad partes corporis 
yel multum diffitas integra: ducuntur. Quin & 
lingulas nervorum fibrillas pia mater inivit , 
'qiiofint folidiores , Sc magis exquifiti fenfus : 
non fecus atqile . in mafia argentea cum deau- 
latur , fila ejus ardlius contradla, & longius 
produdla auro itidem obducuntur. Sic fpiritus 
per, certas quique fibrillas ad partes quibus ea: 
inlcrantur , impulfi , animarjuira facilius exe- 
quuntur , quam fi nervalis aptarentur valvula:, 
ut in venis : qua: a Cartefio ingeniofe fingun- 
tur. Nervotnm tubuli vel funt excavati , vel in- 
numeros meatus fere ut canna:, feu arundines 
indica: admittuiit Hos utique implent non 
fpiritus, modo qui infiar lucis fefe latius expli- 
cant : etiam liquor nerveus, qui fpiritus con- 

tinet, & ad partes omnes corporis vehit, ac forte 
vifeofitate fua impedit ne ii dilBentur. Itaque 
.fupcilsillein cerebri cortice exftillatui , inme- 
dujlam oblongatam primum, &inlpinalem, ut 
in arcani orgaiii ppeiimatici , tum in nervos & 
eorum fibras , ranquam in tubulos, nonpracci- 
pici , fed placido riiotu defertur. 

5*. Ut omnes animalium motus non fiint 
wniufinodi ,fic nervi qui horum motuum fimt 
opifices, non eandem habent originem. Qiu 
motus fpontaneosexerunt,iidem magispendenc 
acerebxO} iique a medulla oblongata & {pinali 
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oriuntur. Qm vero vitales & naturales morus 
efficiunt , nobis inlciis & invitis tanquam in 
automate , iidem a cerebello dimanapt : (piritus 
quippe in cerebelli, ut in cerebri cortice gignun- 
tur. Nam copiofe eo loco fpargtintur arteria:, 
& vena: fanguinem refluum accipiunt ; glan- 
dula: ferum a fanguine feparant. Sed effluxus 
fpirituum ^ cerebello eft perennis , & minime 
interruptus ; non item in cerebro ufu venit , 
quod forte inter domiendum majorem gignit 
Ipirituum proventum. Unde eadem pene elt in 
omni animalium genere cerebelli forma , & 
ubique in laminas alte incifas dirimitur. Cum 
enim in omni animalium genere pr.Tcordiorunr 
motus & aftioiies eodem pene modo peragan- 
tur, non mirum cft fi eonim cerebella eandem 
ubique formam , eofdem circcllos vel lamc llaS, 
eofdem proceflus , eofdem quafi pcdifliculos ha- 
beant , quibus medulla: oblongata: affiguntur. 
Cum autem nec fenfus, nec motus fpontanci,nec 
imaginatricis , & appetitus a<n:iones flut in om- 
nibus animantibus confimiles, ut funt rcfpira- 
tio aut cordis motus, magna quoque in iis re- 
petitur cerebri & medullie oblofgata? varietas. 
Ubique in cerebello plica: & anfradfus conlci- 
ciuntur, qui in cerebris multorum animalium 
defunt. Accedit etiam quod fedlo in animali 
cerebro, cordis motus & rcfpifatio maneant ; 
(cd ubi cerebello cultrum adhibueris , flatim vi- 
tales morus omnino ceflhbunt Unde nervi vi- 
talibus addidfi functionibus , a cerebello fiiam 
ducunt originern. 

4 ** Nullum eft inter cerebrum cum cerebello 
immediatum commercium : ctfi enim pane 
fumma colligari inter le videntur, tamen noh 
nifi fuperficie tenus fe tangunt tfunt enim di- 
ftindta: omnino ha: dua:aiiimalisregiminispro» 
vinci*} nec intercas fpirituum commeatus 


€o • PHYS I CiG 

tro citroque peragitur, nifimedullaj oblongata» 
interventu. Quique in cerebro elaborantur fpi- 
ritus, per medullam oblongatam in nervos qui 
motus fpontanei funforgana, continenter pro- 
luunt : utfpiritus in cerebello pra:parati adeas 
partes tendunt , qua: natura: inllinftu , aut exeo 
partionum impetu adioncs fuas ejferunt. At 
ikpe permagni intereitut ainbx partes, ad quas 
fumma rerum pertinet , vires fuas confocieiu , 
ut natura: inilindus cerebrum non lateat , aut 
viciflim idea in cerebro formata, vel appetitus 
ad prajcordia ulque per interjedum cerebellum 
tranfmittatur. Quare hujus commeatus gratia 
protuberantia: qua:dam medulla: oblongata:, ve- 
iut fpiriruum diverticula , aut cadella funt a 
natura dertinata. Sic forte protuberantia: cere- 
bri orbiculares partionum ideas in cerebro con- 
ceptas in cerebellum per fpiritus tranfmittunt , 
atque hinc in pricordia deducuntur : ut vicirtim 
natura: inftinilus, aut vifeerum affedliones pri- 
mum ad cerebellum, tum fi paulo fint vehemen- 
tiores, in ea cerebri tubercula,tandem inllriata 
corpora, aut in aliud, fi quod fit communis fen- 
fus organum, defesuntur. Quod fi v. gr magnus 
fita:ltusin prarcordiis , fenfus hic moldtior per 
nervum qui vagus dicitur , quique in vifcera 
interiora diffunditur , cerebellum afficit : hinc 
rpintus per pra:didla tubercula , & eorum epi- 
phyfes ad cerebri tribunal perveniunt, ubi aqua: 
excitatur appetitus j tum motus imiperatur, quo 
ca moleflia tolli poffit, 
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Nervorum origines -perfiringuntur, 

Qpptem nervorum conjugationes qua: ^cere- 
Obro,& cerebello prodeunt, Veteres recenfucre 
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Sed Thomas V villis Anglus, qui anatomiatn 
cerebri diligentius eft perfequutus, decemmi- 
merat 5 eorumque origines cerebro inverfo faci- 
le deprehenduntur. Primi lunt olfadlorii, qui ex 
medullx oblongata: radicibus ad eas partes ce- 
rebri anteriores manimillarum papillis non ab- 
fimiles delati , in plures abeunt fibrillas, qux na- 
rium cavitates,ut jam vulgo creditur, obducunt'; 
quamquam vald^ incertum eft an ii nervi di- 
cendi fint , qui forte nihil fiint praster utrum- 
qiic cerebri ventriculum eo ulque continuatunv, 
ac nihil videntur habere de nervorum natura. 
Hi nervi in p^ima tabella funt i, i. 

^ 1**. Olfaiflorios , fi tamen illi fint nervi, exci- 
piunt optici, qui ex utroque latere medulla: ob- 
longata:, ex iis nempe tuberculis qua; nervorum 
opticorum Thalami a Galeno vocitantur, fuam 
ducunt originem : in progreffu prope infundi- 
bulum conjunguntur , mox a (einvicemdifcc- 
dunt.Tn ortu ipfo nihil funt nifi filamenta qna:- 
dam fibi paralella , qua; produdla in ftriata cor- 
pora definimt ; in eadem figura duo nervi op- 
tici funt a, & 1, qui prope infundibulum O, con- 
junguntur. 

5®. Occurrunt nervi oculorum motores ^ bafi 
oblongata: medulla: prope infundibulum oriuri . 
di, quique in oculorum mufculos fparguntur : 
adeo ut motus fpontaneus ab iis nervis proficifci 
videatur.Qui autem a cerebellOjaut ejus vicinil 
prodeuntes in oculi mufculos fparguntur ,' hi 
motus efficiunt patlieticos , atque ut funt af- 
fefta pra:cordia,ita oculos varie infle( 5 i:unt.Ner- 
vi motores oculorum funt 3 , & } , ut pathetici 
funt 4,4, 

4^’. Hi quippe nervuli qui prope orbiculares 
procefius oriuntur , in ipfius cerebri vedibulo, 
oculos juxta indinftuum ,* autpa/fionum impe- 
tus varie contorquent. Unde par illud quartum 
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nervos patheticos compleditur, idque recens 

fuitobfervatum. 

Quintum fequitur , quod vulgo tertium no- 
minatur : quod ^ citeriore cerebelli parte , ex 
utroque videlicet latere illius pertuberantia:, qua; 
medullam oblongatam cingit , profedum , iii 
varias fibras jam in ipfa origine dividitur. Ex 
iis aliae funt duriores quee motui lerviunt , aliae 
molliores , qua: ad (enunn , gUftatum imprimis, 
& olfaftum pertinent: omnes pene ii rami natu- 
rales exerunc fun^iones , aut quas^ pafliOnum 
impetus exigunt. Tametfi /atis cft probabile 
quofdam ramulos ex caudice medullari ortos 
motui fpontaneo etiam famulari. Hujus nervi 
interventu tanta eftconlcnfid in ter oculos , na- 
res, linguam, faciei mufculos , &prscordia, ut 
in connmiles aiiliones una concirent. Hinc 
praecordiorum affeftus ftatim in fecit? fe pro- 
dunt : nam hujus nervi ramus una cum ramo 
(citi paris , quod ex ima parte ejulHem protube- 
rantia; annularis oritur, radices funt nervi ini 
fignis,qui intercoftalis dicitur, quique in cor & 
vifcerapene omnia diffunditur. Ex quibus palam 
fit cur inter oculos , nares & guftatus organum 
tanta fit cognatio j cur cibus aut olfactu , aut 
vifii perceptus falivam moveat 3 cur in fummo 
languore vini libamen tam cito praecordia re- 
creet j cur inter manducandum tot mufculi no- 
bis infeiis , & Citra defatigationem moveantur, 
/dliones enim illas folus naturx inllincflus exi- 
git : atque ii fpijitus qui a cerebello continenter 
manant, eas exerunt. Hinc etiam in omni per- 
turbatione animi,ut in rifu, fletu, gaudio, moe- 
rore oculi , facies , ps ipfum cordis motibus tam 
apte refpondent , ut codem.velut pleftro agitari 
videantur. Atque hi, nervi fuis numeris y, &f, 
• defignati in margine annularis procelTus fhnt 
«onfpicui. 
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Sextum ^ut diximus , par ramum pro radice 
nervi intercoftalis fuppeditat , dum alter, & 
major in quofdam oculi mulculos abfumitur, 
ubi non alios motus quam patheticos , ao me- 
tum imprimis efficit. Hinc fubito timore per- 
cuffi , ilatim oculos ad latera deducimus ; pax 
lextum,6, 6. 

Septimum ex imo margine annularis pro- 
tuberantia; oritur, atque illius duo funt utrim- 
que trunci j quorum alter elt mollior , & prarci- 
puum auditus organum j alter efl durior , qui 
ad fauces , laryngem , lingiue mulculos , labia^ 
•& alias oris partes mittit furcftlos- Hinc vox 
tam apte auditui rerpondet. Hinc etiam non- 
nulli aures muficas habqit , alii non item , ut 
forte eorum cerebellunv molle eft, aut durum, 
& fbnorum ideas facile, aut argre excipit. Nam 
ut in cerebro manent imprellionjs ab aliis fen- 
(Ibus fadla;, itaforte in cerebello, aiit in pro- 
celTu annulari qui medullam oblongatam cin- 
git, fonbrUm aflervantut veftigia. Tot enim 
notiones, aut fpdlbes qu«e .infuut cerebro, fp- 
norum numeros facile cotfffinderent. Sed in 
cerebelli cellulis rite difpolitis tueius collocan- 
tur, unde fponte quadam & citra attentionem 
continuata (crie , non perturbata profluunt. 
Hinc muflea perturbationes animi fedat, tri- 
llitiam lenit , immodicos fanguinis silus , aut 
flui^uationes temperat , dum Ipiritus X cerebel- 
lo in praecordia jugi fluxu manantes quali ad 
numeros movet. Verum iHa ut conjedurae funt. 
accipienda : quod minus fit verilimile fonorum 
•impreflioncs in cerebro, aut in ftnfus commu- 
nis organo infigi. 

Par OL'Iavum , leii vagum inferius oritur, id- 
que magna fibrarum varietate in ip(a origine 
eft con/picuuni. Hoc utique cum pari inicrco- 
ftali in praecordia delftbitur , fed ultra vent^icu- 
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Ium non excurrit : cum nervus intercoftalfs ; 
cujus primam originem fupra diximus ex quin- 
ti & Texti paris furculis repeti oportere , in par- 
tes infimi ventris longe latcque fpargatur. 
Uterque nervus, vagus fcilicet,& intercoltalis in 
plexus quoidam quafi in nodos , aut tumores 
identidem dilatatur : cum fcilicet ramos aut 
admittit , aut emittit. In his vclut caftcllis fpi- 
ritus colledli in fuas quique provincias aman- 
dantur. Vagus in Tuo fonte infignem ^ fpinali 
medulla nervum accipit, cum quo conjungitur, 
& ambo eodem involucro tedi , d cranio 
prodeunt , tum fpinalis nervus ftatim dilcedit, 
-Nonum , & decimum par , ut vertebrarum ner- 
vi in varios mufculos abeunt : funt enim motus 
fpontanei inilrumenta ; de quo quidem motu 
dicendum eft. 

•C APU T III 

J)e motu animnUum ftonmneo in univerfum;. 

S Enfum omnem cum appetitu quodam , & 
vi motrice conjundlum dfe jam in Philo- 
fophia Morali diximus. Ae fruftra fenfus nobis 
cflbt a natura conceffus, nifi vim motricem 
fibi haberet adjunftam , qua poflet qua: fibi 
apta funt, adipifci,& noxia refugere. Motus 
autem animalium duplex eft , {pontaneus ni- 
mirum , & mere naturalis ; de utroque dicen- 
dum. . 

Pra:cipuum & proximum motus ipontanei 
organum eft mufculus , qui fumrna celeritate 
contradus , partem cui inferitur , adducit , aut 
fledit, aut torquet. Quo autem id modo fiat, 
ej^licatu , fi quid aliud , arduum eft. Sed priuf- 
^ . quam id ingrediamur , mufcuU fabrica ante eft 
cx|^canda. .. . . - , ’ 
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Mu/culum ex iribus partibus eCcrcompofi- 
tum vulgo docent Anatomici ; ex capite nimi- 
rum, cauda, & ventre. Caput principium efl 
& relue centrum motUs ; nam mufcujus ad 
originis fua: locum adducitur; caudam vocant 
tendinem qui in os , aut iit partem movendam 
inferitur i fibrae autem multiplices a capite 
mufculi prodeuntes in tendinem definunt : ven- 
ter mediam & latiorem mufculi partem occu- 
pat; robur & firmitas mufculi a fibris tendino- 
fis potiffimum repetitur : funt tamen flexibiles, 
non rigida:. 

Verum artificiofa & mechanica mufculorum 
compofitio diligentius a Stenone nuper fuit 
expofita. Ac primum cum alii fint fimplices, 
alii compofiti, fimplices non uno tantum, fcd 
duplici tendine muniuntur. 

Fibra: autem carnea: in medio laxiores, fibi 
mutuo parallelx , . & Ciim utroque tendine pa- 
res angulos efficiunt j five ea: fpedentur fibra: , 
qua: juxta fc pofita: mufculi latitudinem effi- 
ciunt; feu illas intueamur qua: mufculi craffi- 
tiem & profunditatem componunt. Citra fc- 
dlionem mufculi, fibras quae illius latitudinem 
efficiunt , & earum fitum intueri licet. 

Quod fi autem tendinem alterum fecueris 
medium , & totum pene mufculiim diviferis , 
tum fibras carneas una ferie difpofitas , & pa- 
rallelas ab uno tendine in alterum produftas 
cojifpicies; qua: ut placet Stenoni, utrimque 
acutos , 8c pares angulos cum oppofitis tendi- 
nibus efficiunt. 

Quare ubi mufculus contrahitur, & intu- 
mefcit, tum iidem manent tendines, neque ii 
fiunt contradiores; fibra: autem carnea: a fe in- 
vicem magis didufta: fiunt apertiores , aut la- 
xiores , ac minus acutos angulos cum utroque 
tendine efficiunt. Hinc brevior fit mufculus : 
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*iiani fibr« Carne* parallelogrammum , feii qui- 
drangulum exhibent, cujus oppofiti anguli non 
irafunt acuti , fed rcftis angulis funt propiores. 
Ac forte id fieri poteft citra nova* materi* aC- 
ceflionem : adeo ut contrahatur mufculus ex 
fola angulorum mutatione. Is fibrarum paral- 
Jelifpaus, & cum utroque tendine connexio in- 
telligi utcumque poreft exemplo illius inftru- 
menti jam vulgaris quo folcnt Geometrae li- 
neas parallelas ducere, aut fcal* portatilis. In 
iis quippe latera femper eadem manent , licet 
anguli modo fint apertiores , modo acutiores. 

Mufculus tamen ex fblis fibris carneis nori 
conflat : ftmt enim ali* pene innumerabiles , Sc 
membranofie , qu* carneas tranfVcffim fecant , 
fibi itidem mutuo parallela: , quaeque pares an- 
gulos cum utroque tendine efficiunt. Sed & 
fibra: omnes membrana quadam ut communi 
involucro teguntur. Arteria quoque , vena , & 
nervus medio mufculi ventri ita inferuntur , ut 
arteriarum propagines per carnium interfUtia 
ubique fpargantur , nervus autem minutiores 
tantum furculos circa medium mufculiYentreilni 
emittat. 

MufcuJuscompofitus ad validiores motus 'a 
natura comparatus , multiplici ventre inftrai- 
tur ; tendines quoque habet tum externos , turti 
intermedios. Sic uterque tendo fimilis eft funi 
craffiori qUi ponderi att6llendo^illigatus , in 
plures funes mox divifus a multis hominrbus 
trahitur. Tum enim funis cum appenfb pondere 
tendinem cum parte movenda exprimit. Sed 
carile* fibrardum a fe invicem recedunt , & an- 
gulos mutant , uti homines funem divifum tra- 
hentes, fiunt breviores, & pondus attollunt: 
adeo ut fibrarum contrario mufculi motum ef- 
ficiat. 

Sed gravis adhuc, ^nefbio an aliquando 
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dijudicanda manet quzfiio , an fibrse carnea; 
qu£ breviores evadunt , cujurdam fubitantiai 
acceflu fiant crafliores : ita ut contraAus mu<. 
fculus turgeat, & plenior fit quam ubi relaxa- 
tur. An potius fibrx carnea; ibla angulorum 
ampliatione a fe invicem recedentes crafliorem 
mulculum, & breviorem efficiant. Haede re 
nihil audemus decernere, Podt. V villis prio- 
rem tuetur fententiam , quam variis experi- 
mentis confirmat. 

r° Id confiat ex dinedlione vivorum anima- 
lium, fibras carneas cujuique mulculi, aut ab 
aliis feparatas , aut conjundas , tum contrahi, 
& duriores effici , cum mufculus ipfe contralii- 
tur. Sic in fibris diaphragmatis { quod fcilicet 
corporis truncum bifariam fecat ) cum ab aliis 
eflent divifa; , & in medio ligata;, con^raftio 
fadfa eif morefolito. Sed ubi ligatura uni ex- 
tremo propior fafta eft , ultra ligaturam verfus 
medium nulla eft faefia contradro. Quod mo- 
kus , aut contiradlionis principium ab utroque 
tendine verfus medium mufculi ducatur , & iti 
ventrem* propagari foleat, per fpiritus ^ilicet 
ab utroque tendine diffiifos. Hinc fibris rcfecfirs 
verfus alterum tendinem , ex ea parte fiatim 
flaccefcunt, dum contrario in parte altera, 
ubi tendini adhxrct, diu continuatur. Atque 
hinc liquet contradHonem mufculi non fieri, 
cum finis illius ad caput adducitur , ut vulgaris 
opinio hadtenus obtinuit ; fed cum fibrx carnea; 
circa ventrem intumefeunt, tendinibus quoad 
longitudinem & craffitiem nihil immutatis. 
Quod quidem in diaphragmate clarius patet. 
Nam eo contraflo , fibra; carnex fiunt brevio- 
res & crafliores. 

z'* Fibrx carnex cum fola: fiant crafliores, 
«on aliunde poflunt intumefeere quam ex no- 
vorum /pixituum acceffione : fpiritus vero <]^ui 
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^ cerebro aut cerebelJo profluunt ^ videntur effis 
pauciores quam ut tot motus, & tam diu pro- 
creent. Hinc illud fatis cft probabile fpiritus 
quofdam infitos in utroque mufculi tendine 
coacervari, qui ubi expanduntor , & in fibras 
carneas commeant, eas contrahunt, & durio- 
res efficiunt. Siquidem eos Vi elalHca donari , 
ut aerem ipfum,nO!n abhorret a vcrifimili.Nam 
▼is mufculotiim non folum ex cerebro , ^ner- 
vis rite difpofitis j aur ex mechanica mufculo- 
lum difpofitione ( quod fibra carnea: fint velut 
totidem vedtes tenainibus affixi , qui pondus 
appenfum attollunt, aut adducunt } fcd forte 
etiam ex vi elallicafpirituum oritur • qua: iniis 
non minor cfl quam in ipfo aere : & tamen 
novimus quantum pondus vefica, dum inflatur 
in machina pneumatica, attollat. Et quidem 
nervi tantis motibus obeundis fune impares , 
uec citra difruptionis periculum cum impetum 
fuftinere poflunt. In ipfo igitur mufculo tam 
valida vis quairenda eft , quam tot fibrae fimul 
contradVas ut totidem funiculi habere polTunt. 

Rem vero ita efleex ipfis ligaturislicet colli- 
gere: cum vim omnem motricem a tendinibus 
ad fibras carneas, fcu ad ventrem mufculi pro^- 
fluere experiamur. In cordis , diaphragmatis , 
thoracis, & aliis qui certa lege fiunt , motibus,' 
juxta inftincium a cerebello per nervos tranf- 
miflum alternis extenduntur, & relaxantur. 
Sic cordis mucro refedius , & digito impofitus 
identidem fc contrahit , & durior percipitur ; 
quod utique omni mulculo commune efl.Nam 
fi longioris mufculi longiores fibras carneas , 
ter quaterve tranfverfim (ecueris , partes fedl* 
contractionem fuam adhuc continuabunt , & 
duriores fient in ipfa eontraCtione. InftinClus 
vero ille ad motum naturalem a cerebello per 
nervos tranfmittitur. Nam fpiritus, ut didat» 
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eft, alternis expanduntur , & contrahuntur. In 
niufculis vero qui motus exerunt fpontaneos , 
inftint^us ille & imperium a cerebro dimanat, 
autem id modo fiat , explicatu , fi quid 
aliud , eft difficillimum . 

Ea tamen ut probabilia ftatui pofliinr. i*. 
Spiritus influos a cerebro per nervum tranf- 
mitti, atque hinc fpintus qui in tendinibus,utin 
promptuariis infident , vehit ad motum impel- 
li I hi vero fibras tendineas nec dilatant , nec 
contrahunt. Sed ubi ad carneas pervenere, eas 
Ratim contrahunt: fere ut caloris atomi intra 
metalli meatus conclufa; placidius fluunt : fed 
molliori excepti corpore , illius partes huc illuc 
agitant, & exafperant, ut in corio cernere elt. 

Id certum quoque videtur, fanguinem ad 
motum animalem efle neceflarium ; cumfpiri- 
tus magnis exhauili laboribus aliunde relarciri 
non poflint : nec qui per nervulos affluunt, ^toc 
motibus fufficiant, IJnde membra fangiiine 
deftituta ftatim aut debilia fiunt, aut paralytica, 
Idque a Stenone fuit obfervatum , quod cuna 
aortam defeendentem in cane vivo ligaflet , ad- 
llriilo vincttl» llatim partes omnes motu pri-< 
varentur, qui laxato vinculo reddebatur. Q^od 
non fpiritus tantum animales , vel infiti , & in 
cellulis tendinum reconditi j vel influi , & ner,- 
vorum interventu tranfmiffi , fed arteriofus 
quoque fanguis , vel fuccus «x eo fecretus ad 
• motum confpiret : quocumque id modo fiat, 
five fuccus fanguineus cum fucco nervofe aut 
fpiritibus nonnihil tumultuetur , & fermen- 
tefcat j five citra effervefeentiam , aut elifibnem 
hic motus perficiatur : id enim omnino nos 
fugit. 

Illud quidem certum videtur, i* nervos qui 
a cerebro manant , quique in millg abeunt fi- 
brillas , infiin^um taiuummodo vd impetum 
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afferre, i* Mufculos uberiore (anguine perfuni 
di , quod in motus (poncaneos plurimi (piritus 
abfumantur , qui c latice (anguineo fiibinde 
reparantur. 5“ Longe majores, & magis conti, 
nuas futuras mufculorum contradtiones , nili 
feCe mutuo impedirent. Unde cum alter mufeu- 
Ius paraly(i refolvitur, illius oppofitus, (eu ut 
loquuntur, Antagonifta plerumque jugi con- 
tradione aut convuUione afficitur. 

Atque ifta de mufculorum motu ex Stenone, 
& V villifio magna ex parte defumpta jam diffa- 
ta & explicata fuerant , cum Doftifl'. Vernaeus 

quidem fibras cujufquemufculi motrices exhi- 
buit, quarum unaquaque triplici parte necef- 
(ario conflat , duplici nimirum tendinola , ut in 
appofita tabella prima figura B B , & media 
qua cariK>(ae(l, & craffior A. hacqueex multis 
conflat fibrillis, quas filamenta membranofa 
connedlunt : pars tendinea dura e(l , firma , 
compada , cum carnea coharens : pars autem 
carnofa e(l mollior & minus firma. 

i. Fibra carnofa efl indar elaterii, ciijus 
motus ed manifedus; tendinea efl velut funi- 
culus quidam omnino immobilis. 

3. Ejufdem mulculi fibra carnea fibi mutuo 
funt aquales : funt enim fibra fingula quafi to- 
tidem clateria,qua ad certam ufque longitudi- 
nem extenduntur jidque eo magis, quo funt 
longiores : adeo ut fi fibra uno digito longa ad 
unius linea, fcu partis duodecima longitudi- 
nem contrahi poftit, fibra ties pollices aut digi- 
tos longa ufque ad tres lineas contrahatur. 
Cum itaque aquales fint omnes ejufdem muf- 
culi fibra, ut in figura fecunda videre ed, ubi 
contrahuinur & vim fuam exerunt, ad eandem 
omnes quancitaton fimul coiiipiumur^ ficque 
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dluram & ufum ita fere expofuit. Ac prim< 
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mutuo fe (e, adjuvant , & vim Tuam majoiico-; 
natu edunt , qiiam fi inxquajes efient fibrx : 
tum enim una ad trium,: altera ad unius lineas 
quantitatem contrada, magna oriretur in muf- 
culi motu inaequalitas &confufio j ac debiliores 
fibra; nen modo inutiles fqrent, fed, vegetiores 
quoque impedirent. Unde fi fibra carnea altius 
in tendinem dcfccndat, minus in alterum ten- 
dinem alcendit: adeo ut omnes fibra; fibi mu- 
tuo azquentur. 

4. Quo magis fibra; in reitas lineas produ- 
cunturTlioc vim majorem habent : hinc natura 
eam redlitudinem quam fa:piflime poteft , af- 
fedat : At fi omncs’fibra: ita efienc^ diipofita;, 
mufculus ipfe craflior foret, inftar arboris trunci: 
hinc pars tendinea majorem ofliscui inforitur, 
partem occuparet. Sic in figura fecunda fi fi- 
bra: definerent in E E, mufculusin nimiam mo- 
lem excrefeeret. Quo igitur & venuflati, Sc 
utilitati partium conluleret natura, fic mufculos 
aptavit , ut plures quatn minimum fpatium 
occuparent , & figuramiis dedit , qualis in fi- 
gura tertia & quarta cernitur : adeo ut fibras 
omnes tendineas intra anguflum funiculum 
colligat : neque in rc<Sam lineam protenduntur, 
fed ali;e aliis leniter incumbunt. Sic in tertia 
figura mufeulus elt fimplex cujus tendines AB 
& C D, eo quo diximus modo, difponuntur 
f. Sunt quidam mufculi oblongiores , quo- 
rum fibra; carnea: funt breviores , fednumerofc 
admodum j afii contra funt mufculi .quorum 
pauciores fiintfibra:,fed oblongxj atque illi funt 
'validiores, licet brevem efficiant motum ; cum 
longiores funtmufeuli & paucas habent carnes, 
imbecilles funtforum motus , fed magni. Ita^ 
qua: multa: carnes pra:bent vires , utearumlon- 
gitudo magnos efficit motus : atque haec duo , 
longitudo nimixumfibrarum ,& motus magni- 
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tudo ad naturam mufculi maxime pertinent j 
reliqua ei accidunt ex loci ipfius difpolitione , Sc 
partium fitu. Fig. 4, mufculuselt compolitus, 

Quo autem modo muiculi contrahantur, jam 
fupra innuimus : motus omnis inftindlus vel 
initium a cerebro proficifcitur : led illud incre- 
dibile videtur fatis uberem fpirituum copiam 
indefinenter a cerebro in mufculos profluere. 
Itaque non dubium cft quin tendines fint quali 
fpirituum promptuaria, quos novi cerebro 
advenientes fpiritus excitant 3 iique una cum 
iucco quem arterijc fibris carnofis fuppeditant, 
..fibras carnofas inflant: ut fides teiludinis vel hu- 
mido aere intumefeunt : adeo ut nihil forte opus 
fit fermentatione ut mufculi contrahantur : led 
fatis fuerit fi fibra utroque liquore imbuta: in- 
tumefeant. 

Solvuntur objeSiionet. 

Multa opponi pofiunt adverfus eam motus 
fpontanei explicandi rationem , quarleviter at- 
tingimus. Primo illud videri intelledu arduum, 
qui fieri poflit , ut conflans & asquabilis muf- 
culorum motus a caufa tam violenta, qualis eft 
elifio, aut fpirituum fermentatio, dimanet. Id 
quidem fatis probabile videri , motus convulfi- 
vos a fpirituum elifione , & vclut quadam ex- 
candefeentia oriri : ,fed non tantum efl fpiri- 
tuum inter fe, aut eorum cumfanguinedifli- 
dium, ut citra explofionem una conjungi non 
poflint. Illud probari nunquam polle, animam 
in corpore velut fclopeta perpetuo explodere f 
fed verifimilius videri eammufculo ut enfe uti j 
eam quocumque voluerit vibrfhrc , adigere, re- 
trahere. Deinde fi primus impetus ab anima 
profluit, quod autem reliquum cll , & quali 
prarcipuum, ignis cujufdam velut incendio per- 
mittitur, 
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mittitur, vix poterit anima quos excitavit tu- 
-multus compeicere. Poilremo, quomodo feriari 
poliunt mufculi, aut anima: juflis parere : cum 
wnguis in cos indelinen ter illabatur , necfpiri- 
tus dcfint in nervis ? 

Rfjp- Ex his plane confici non violentam, fed 
Jenem omnino & placidam in mufculis fieri 
fermentationcm : ( fi tamen ulla fiat in his mo- 
tibus fermcntatioj ) quarcumquc illius fit caufa, 
aut dilatatio fpirituum , aut vis qua'dam aeris 
clafHca 3 feu ex mechanicis principiis , uti jam 
cxpofuimus j feu per exxavatas fibrillas fpiri- 
tus illapfi vim mufculi impcnfe augeant : ut fi 
tubulo per foramen folliculi aerem immittas , 
tum folliculus ingens pondus attollet. 

Rem vero ita elle ut expofuimus , & fpiritus 
animales, autfuccum nerveum in tendinibus , 
ut in promptuariis quibufdam recondi , hinc 
licet conjicere , quod irritato tendine llatim 
dolor & quandoque tumor , & contradio 'in 
ventre mufculi exoriatur. Unde quo majores 
funt motus , hoc in mufculo plures fum tendi- 
nes , & altius intra mufculumdemerfi, ac fibre 
carnea: funt breviores. Sic in ultima figura quae 
mufculum A Bcompofitum exhibet, plures funt 
tendines , &unus eft intermedius. Arteria: vero 
fanguinem fibris carneis affundunt, non ten- 
dinofis. Nam fi ligata vena fpiritum vini atra- 
mento infedum per arteriam mufculi injeceris, 
llatim fibras carneas , imo 3c membianofas 
atro colore tindas confpicies : Sed liquor ille 
ad tendines ufque non perveniet. 

Sed, inquiunt, omnis fermentatio cum hu- 
moris alicujus fecretione conjundaefl : ut in 
vino pofl fermentationcm feces fubfidunt. Sed 
nulla efl in mufculis cjufmodi fecretio , ncc 
verifimileefl infinitas prope eftervefcentias tant 
fnbito effici. V 
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-Reff . rFermcntationeni illam, fi quxfit , ad- 
^nodum lenem & placidam exiftere s neque id 
.verum elt in omni fermentatione feces fub!i- ' 
dere : cum enim oleo vitrioli aqua affunditur , 
calor emergit citra ullam partium fecretionem : 
gua: etiam fi aliqua cffet , per tranfpirationcm 
infcnfibilem aut vafa limphatica , de quibus 
poftea , aut.venas ipfits fieri poflct. 

Opp. i* Non folum mucronem cordis abf- 
ciflum , fed etiam mufculos aut fibras eorum 
refcdas plerumque contrahi ; quamvis nec fan- 
^uisper arteriam , nec novi fpiritus per nervos 
affluant. 

“ Re fp. In mufculis particulas motrices& ela- 
TUcas contineri , qux perturbata animalis oeco- 
nomia motus fuos continuant : tamerfi cum 
res bene fe hab.ct , adiones fuas aut motus non 
exerunt, nifi accepto a cerebro per nervos im- 
perio Nec deeft in fibris carneis , autfanguis, 
aut fiiccus ex eo fecretus qui hos motus pro- 
moveat. Itaque fpiritus infiti fiib arocum in- 
fluis commercio , per aliquod tempus folitos 
.motus exerunt. Verum id rarius accidit in mu- 
fcuiis.quiappecitui parent, 

CAPUT IV 

ratto explicandi motus mufculcrum 
preponitur, 

N ’ On poflumus hoc loco novam hujus 
motus explicandi rationem quam D. Per- 
tault in tradfatu idemtidema nobis citato, 
in diflertatione de motu periftaltico diferte 
dilucide explicat , filentio praztermitterc, i^Id 
pratfupponit , quod ab omnibus fere concedi- 
tur, nnifcuJorani adlioncm fibrarum contrailio- 
^ ne contineri. Verum has fibras qua: mufculuin 
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-contrahumi negat efle carnofasjfcdcas potius, 
qux cum a tendinibus dimanent , mufcuiuin 
.involvunt , & interiora illius pervadunt , qua:» 
,que filamenta fua cum fibris caxnofis conjun- 
gunt. ,Ea au-em potilfimum ratione dutSus 
contradlionem mufculi tendinofis fibris po-' 
,tius quam carnofis tribuit , quod ha: fibra: in 
pkrilque mufculis fint oblique & tranfiverfim 
.locata: , non in longum porre<fla: : cum fibr« 
tendinofajin longum produnfla: utrique tendini, 
quimulculum cum o/le conneftit , arc^lilfimc 
cohxreant. Quare ubi contrahuntur ha: fibra:, 
fimul ofla tendinibus illigata facile adducunt ; 
fibra: vero carnea: contra<n:a mufculi membra- 
na fiunt firmiores , neque adeo contractio- 
nis tfte<51um impediunt. Nam fi laxiores eflent, 
comprefiionem iplam eluderent ; deinde in 
parte cariiofa fpiritus pra:parantur ex fubti- 
lioris fanguinis mixtione cum fpiritu , a cere- 
fbro per nervos influente. Utrique huic muneri 
fibrarum obliqua, aut tranfverfa difpofitioeft 
aptiflima, ucex iis fpiritus in membranam qua: 
mufculum involvit , facilius commeent. 

2 . Fibras tendineas & membranam iplam 
qux mufculi eft involucrum , non ut vulgo cre- 
ditur , led alia & contraria ratione contrahi 
arbitratur vir dodtiflimus. Vim enim illam fui 
contradtricem in ipfo elaterio membrana: & 
.fibrarum politam elle contendit. Q^od utique 
motus principium tam naturale eir plerifque 
corporibus , quam gravitas ipfa. Idque in muC* 
culorum membranis & funiculis conlpicuum 
eftjcumtcnfa & plus xquo dila.ata fe le in Ita- 
tum naturalem vel in cadaveribus iplis rclti- 
tuant, Idque in plerifque motibus partium 
cernimus , ut infra diduri fumus. 

Fibra: mufculi plerumque relaxantur, quod 
mufculus oppolitus & antagonifta contrahatur ; 
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nam hi mufculi os cui illigantur , in contrarias 
panes trahunt j dum unus fleitit brachium 
V. gr. alter id diftendere nititur : cumque a:qua- 
hter tenduntur utrimque mufculi, tum brachium 
. medium quemdam inter cxtenilonem & fle- 
xionem Itatum confequitur j neque id fledli- 
'rur ab inter iore mufculo , nili cum is contrahi- 
tur , & in ftatu fuo naturali conlhtuitur , dum 
alter & oppofltus multum diflenditur , Sc rela- 
xatur ; tum enim interior mufculus naturali 
fua contradtione.brachium adducit ; non aliter 
atque in navi cernimus : nam funium tenho- 
nc malum eredlum ftat, at fi unus ex his funibus 
Jaxetur, ftatim alter contraftione fua malum 
ad fe pertrahet. 

4. Fibra: laxantur fpirituum c cerebro per ner- 
vos aifluxu , & fpirituin fibris carneis pra:para- 
to.Hic enim fibras tendineas per mufculum dif- 
perfas , & mufculi membranam irrigat ; fimul 
interjectas partes implet , unde & vim earum 
elafticam refolvit , fere ut ignis Chalybis tem- 
perati elaterium corrumpit. Sic dum curvati 
baculi partes cava: j quarum fibra: finit brevio- 
res, igni admoventur, effluvia ignis, aut po- 
tius partes ligni fluidiores ligni agitata: fibra- 
fum meatus implent , & baculus iple dirigitur. 
Sic arcus tcnfi funis igni admotus laxatur , 
dum ignis effluvia particulas funis fibi mutuo 
connexas divellunt. Jam ut ea corpora prifli- 
nam fuam firmitatem recuperant , cum abigne 
removentur : fic ubi a:therea illa & fubtilis 
fubflantia in mufculos non influit , ftatim 
velut fponte fua fibra: contrahuntur Quin 
etiam fibra: carnex cum filis tendinofis varie 
prrmilia: & confulx fpirituum accdfu laxan- 
tur, ut eorum diicclfu contrahuntur , &.duriores 
fiunt, 

• 4 Itaque fpiritus animales mufculoruni mo- 
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tus efficiunt, cum laxiores fibras implent : 
contraftio vero ex naturali mufculi conftitu- 
tione pendet : fibrarum tantummodo relaxatio 
cfl fpontanea , aut voluntaria. 

€. Fibrae autem quae contrahi po/Tunt j aut 
diftendi partibus duris & inflexibilibus , nimi- 
rum oflibus adhacrefeunt ; unde & membra dum 
flecfluntur, angulos efficiunt. In nonnullis ta- 
men animantibus ut in cancro & aliis cruda- 
ceis mufculi partes interiores occupant : 
crufta vero interior tum cutis , tum o/fium vices 
gerit. In iis caro per fibras tendineas fquamolis 
& duris partibus illigatur , qua: his funiculis 
tradlsB adducuntur. Verum diverfa quoque in 
his teftaceis muf(;uli ftrudura elt ab ea qux in 
reliquis animantibus occurrit ; nam in telbceis 
fibrx tendinofe mediam mufculi partem , & 
interiorem implent ; dum pars exterior ex gra- 
nulis compofita eum motum nihil videtur ad- 
juvare , nifi forte vel eo folo , quod fpiritus 
motus opifices in parte illa molliori prxparciiJ- 
tur ; unde interior caro in partibus motu de- 
Hitutis non fibrofa eO; ut in aliis , fed ubique 
ex innumeris granulis contexitur t verum de 
motu horum animalium poftea. 

CJrra autem lententia fit probabilior , Ana- 
tomicis qui hxc ad vivum refecant , judican- 
dum relinquimus. Id enim magna ex parte 
ex diligenti ^mufculorum infpeiflione , ex 
analogia quoque , & comparatione motuum, 
non in diverfis folum animantibus , fed etiam 
in variis ejufdem animalis partibus dijudicari 
I debet. Intuendum ett an fibrx carnex tranf- 
verfim fint difpofitX}'an in longum porreclx; 
id enim magni elt momenti ad controrerfiam 
dirimenda, <^od fi ab origine mufculi ad illius ' 
infertionem fibrx carnex dirigantur , id fane 
magno efl indicio earum comradlione mufeu* 
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ium contrahi: contra fi plerseque omnes fint 
tranfvcrfim pofitx, aut obliqUJC admodum , id 
probabilius videtur , eas nbn die fibras mocri- 
ces , nifi ea ratione quam attulimus , quod 
cum fibrillis tendinofis confundantur j quod 
contradfioncm fiia firmitate adjuvent j quod 
fpiritus motus opifices prajpareiu. Neque id 
negari potefl plerafque corporis^ partei vi ela- 
ftica conprimi & moveri. Qimd utique cla- 
rius fiet, cum varios partium motus fingilla- 
tim perfequemur. 

Interim illud obfervandum videtur , plerof- 
qucmotusmufculorum-duci ex vdiementi illa 
tenfionequa: in fibris tendinofis, ut in teftudinis 
fidibus jugis & vehemens confpicitur. Sic muf- 
culiqui fphindteres vocantur , fibras habent 
iemper tenfas , quod mufculos antagoniflas , & 
oppofitosAon haoeant, quiobftare iblent quo- 
minus tenfio ipfa ohfcrvetur. Sic ubi nulla in- 
flexio apparet , nulla extenfio , tum nulla quo- 
que videtur mufculorum tenfio : quanquam 
ea non deelt. Sic’ in luxatione adeo vehemens^ 
eft mufculorum tenfio , Ut vix reditui poflint: 
quod quifque mufculus vi fua clafticain fuas^ 
partes membrum trahat , 

Contia in paralyfi cum pars aliqua refolvi- 
tur, aut cum in vulnere fedfus clt tendo , tumi 
muduli oppofiti nobis invitis contrahuntur. 
Mortuo animali quandoque mufculiadeo ve- 
hementer tenduntur", ut eorum vis eladicavix 
fuperari queat. Quod in cauda teftudinis mor- 
tua: accidit : cum enim cauda dTecinflexa reiaxa- 
lis inufculis antagortidis, vix duo homines va- 
diores potuerunt eam extendere. 

Nec verifimilb eft eam tenfionem d fpiritu. 
fubtili& aithereo profidfci : fubtilis enim illa 
fubdantia quam facillime dilfiatur , nec tenfio- 
uem t^m diuturnam in- mufculis- poted efficere. 
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Qopd aucciii opponi potclt illam niufculo- 
ruin tenHonem cam fubicam & yalidam ex> 
plicatu efle difficilem, Refpondetur id non 
clTe intelledlu difficilius quomodo IpiritUuai 
affluxu fibrae relaxentur , & naturali elatcrioi 
contrahannir, quam (ubftanriae aetiierear ii^rei^ 
fli mnfculura adeo intumflcere 8t tam lubito 
dilatari. Nam fluida corjpufcula licet non adeo 
Copiofa, facile inter partes complanatas corporis 
elaltici fcfe infinuant, tenfas fibras remittunt^ 
& laxiores efficiunt. 

Sed inquiunt , contraiftio muftulonim eo 
fortior elt, quo corpus ipfum' eft validius , & 
melius fe habet : unde major eft aut minor , ut 
bene aut male nos habemus, neque eft cfledlus 
conftitutionis dementaris , qua: eliam ma- 
net in cadavere , nec jejuniis, aut labore , auc 
• inedia , aiit evacuatione debilitatur. 

Refpondetvir dariflf. languorem & debilita- 
tem ex variis oriri caufis : cum mufculioppofiri 
(piritibus dillolventibus deftituuntur , tum hi 
duo muftuli arquo nifu in diverfas trahunt par- 
tes, & nihil agunt, uti nec duo pondera a:qualia 
bilanci impofita : cum igitur Ipiritus nulli funt 
aut pauci , qui unius mulculi fibras refelvant ut 
alter vim uram exerat , tum mvllus feqiiitur 
motus. Sic debili & infirmo ventriculo non 
fit digeftioj quod! defintfpiritus qui cibos pene- 
trent ,&diflolvant. . 

Qmd refert, inquies , an motus mulculi 
eo fiat modo^ qui' vulgo concipitur , affluxu ni- 
mirum fpirituum., qui fibtas dilatent , dum ea- 
.ifi longitudinem contrahunt, ut in funiculo cer- 
nimus, qui aqua.ma<tidus contrahitur, &• fit craf. 
fior, quodhumor fibrarum intervalla impleat j 
aut contra relaxatis fibris mufeulus oppofitus 
vi fiu naturali & elaftica contrahatur} utin- 
teftinula , & fides mufici inftrumenti humoris 
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accefTu laxantur : uttumque enim eodem re« 

icidic. 

Relpondetur ex variis phaenomenis colligi 
tenfionem in mufculis validam inelle : unde 
nna tantum a<Siione opus elt , qua Hbtx muf- 
culi antagonidatremifliores £ant ; cum in coni- 
muni opinione duplex ac^io exigatur, una quav 
vires antagonifiae infringat (fecusenim vi fui 
claterii femper obfiitet ] altera qux fpiri^ 
tMum copia mufculi ventrem diflendat (imul 8c 
illius extrema adducat , aut (altem fibrillarum, 
cx quibus contexitur , interflitia impleat , fere 
ut in funiculis cannabcis cernimus , qui hu- 
inore contrahuntur. Quod (i ita fit, duplici 
Ipirituum diredlione opus erit , nam. alii in 
mufculum contrahendum influent, alii anta- 
gonifta: vires &elatcrium, { quod adeo manife- 
itum cft, ut negari non polii t, ) omnino infrin- 
gent, Verum utcumque ea res fit , illud videtur 
extra omnem concroverfiam pofitum motuum 
organa fibrarum contradione vim fuam exere- 
re, fiveea ab elaterio pendeat, five ab ingreflTu 
materia: fubtilis , quam fpirituum nomine do- 
namus , qui fibrarum interftitia dilatent. 

= C A P U.T V 

. l>e incejfu mim/dium, 

G Irca motum progreflivum id redeobfervat 
Ariftotelos, eum non fieri citra flexionem 
aliquam. In omni autem flexione efb pundum 
quoddam immotum circa quod ut centrum pars 
qua: fleditur , tranfit a redo fitu in curvum. 
Sic femur cum trunco in coxendice , &crus 
cum femore in poplite , cum crure talus , qui 
cum c^ce , hxccumtarfo , tarfus cum digitis 
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ita committuntur y ut fingula: partes inter pro- 
grediendum arcus fuos deferibant. Hinc femur 
circa coxendicem rertitur , & ita de exteris. 
Hinc tot muiculorum qui fledlunt & extendunt 
apparatus , coc oflium articulationes , in quibus 
rotundum unius caput fuperioris finum plerum-, 
que fubit. Jam illx commiflurx Jigomentis 
aut vinculis firmantur. O/Tium capita Ixvi & 
lubrica obdu^la cartilagine a mutuo attritu 
funt tutiora , & facilius moventur. 

z'*. Hinc liquet greflum hominis ut omnium 
animahum elfe motum compofitum ex variis 
circulorum portionibus fuper diverfa centra. 
Quod fi nulla elTet in genu articulatio , majore 
velut circino arcus circuli deferiberetur , & 
grallatorio more , vulgo avec des echajfes , in- 
cederemus. 

Illud quoque manifeftum cft corporis 
truncum terrx femper ad pcrpendiculiuh infi- 
ftere : cum liamus, inter duos pedes cadit per- 
pendiculum. 

40. Grellus ita fit alternis pedibus , ut uno 
liante alter transferatur, ac neuter tojusquief- 
cat. Uterque ab extremo calcaneo ad extremos 
digitos fucceflive movetur Cumque poflerior 
terram fummis digitis attingit , & acutUm cum 
ea angulum, ut femur obtufum cum trunco cor- 
poris efficit , tum pes anterior calce terram fe- 
rit :interim quxdam efficitur compulfio, dum 
pes terram non modo deorfum , fed magis re- 
trorfum urget. Quidquid enim antrorfum , aup 
gradiendo , aut natando , aut volando promo, 
vetur , id corpus cui innititur, retrorfum pre- 
mit , atque ab eo velut repulfuquodam amror- 
fum rejicitur. Unde inter currendum fallente 
velligio facile cadimus , quod tanta celeritate 
fiat illa terrx compulfio , ut fi vel leve impedi- 
mentum offendamus ,, pes anterior nonpoilic 
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tam cito terram attingere quam requiritur ut 

pondus corporis excipiat. 

Continua eii: , & minime interrupta tran.f- 
latio, quique terra: pes innititur, folus fuftiner, 
& defert corpus ; qui vero transfertur , potius 
movetur a corporis trunco quam viciflim. 
Hinc trunci ipiius motus undulofus quodam- 
modo elt, dextrorfum fcilicet & finiflrorfum ,, 
dum pes elatus in pedem alterum terra: inni- 
temem cum reclinat. Nufquam alias naturae 
artificium , & exquifitasmecnanicx ratio eftil- 
Juitrior quam in organorum cpia* ad incefium- 
animalium funt aptata , conformatione. Hanc 
utique artem natura: veluc machinatricem co- 
piole & eleganter exprellit Vir Clarifl' in trana- 
tu iiepius a nobis laudato: ex quo utique ple- 
raque fcitu jucunda excerpemus 

In quadrupedam genere qux ferendis oneri- 
bus, aut trahendis in ufus hominum Audoc 
natura: ddhnavir, eadem pede folido & ungu- 
la munito inftruxit. Cameli , qui gravia por- 
tant onera, fed non trahunt, lato & (olido pede*, 
non ita duro, ut equi aut boves donantur» 
nam pelle duntaxat firma muniuntur. Quod 
in arenofis locis degant , ubi altius pedem in~ 
figerent j contra in capris agreltibus, & caprans» 
vulgo ch/tmoit , qux inter rupes & faxa vitam 
agunt, folido & duro pede inlfcrnuntur. Cameli 
& alia animalia qux in arenofis Africx locis 
occurrunt, molli callo genua & peftns plerum- 
que dbdudia habent, ut his quafi pulvillis in- 
nixa facilius recumbant j Struthio hoc callo, 
uti & alia avis indica, vulgo le cafuel, muni- 
tur in pedore. 

Homo talo breviori , & pedum digitis vicino 
donatur , ut talo fimul & digitis inniti poffit* 
Quadrupedes vero talum a reliquo pedefemo- 
tiorem fortium ur. Quibus animantibus talus 
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non adeo i reliquo pede removetur , ut leone?, 
canc^ , feles, (imix , hate quodammodo (edenr , 
fol ftarc foli homini conceillmi ell , ac iic fimia: 
quidem caitera homini adeo fimili. Ille quippe^ 
utxeliqua animalia anteriores femoris mufeu, 
los adeo breves na<n;us ed ut femur aiiguUim 
cum trunco lemper tfficiat. 

In fimia digiti pedum funt admodum ob- 
longi, & pollex in primis, contra in manu 
pollex brevis eft. 

Aves binis.q,uidem pedibus incedunt, fcd taio 
non inilituntur. Pofteriore quidem digito ple- 
rumque muniuntur : verum hic non tam in- 
cdfui datus videtur, quam ut arborum ramos 
(Iringanc. \]nde qua; aut nunquamr, aut raro 
in arbores fe recipiunt, aut volare non polTunr, 
ut Struthio , hoc vclut digito deftituuntur, lif- 
dem ungues funt breviores j aliis funt oblongi , 
adunci,& acuti ut ardius ramos compledantur. 
Struthionis pes duobus tantum digitis indrui- 
tur, & uni tantummodo innixus incedit , qui: 
pedem hominis calceatum refert. 

Sunt aves quzdam ut onocrotalus, vulgo 
pelican, qua: pifees in fundo aqu* vcnannir. In ■ 
bis pes quatuor digitis pelle quadam connexis 
ita didindus ed, ut contra atque in cacteris 
animantibus digiti introrfum vertantur. Idquoi' 
magna naturx fblertia provifum cd , quQ uno 
tantum pede natate poffint, cum altero przdam 
fuam referunt. Oblongiores enim digiti latiore 
membrana colligati indar majoris remi intror-, 
verfi id przltant , ut natando ad medium cor- 
poris tendant, motus adeo in redum diriga- 
tur. Quod utique fecus eveniret fi pesextror- 
fum ut in anferibus & anatibus vergeret : uti 
fcapha uno tantum remo ada reda promoveri 
xlfcn poted. Gammari & cancri peculiari quo- 
dam modo gradiuntur. In iis namque , lu fir- 
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tium qux ad progrediendum funt concedx 
Aruduram : crura enim ^ cruAo^s partibus , 
excavatis , non didimili articulationum com- 
page conflant. Intus funt ligamenta & fibra: 
qux contraftx angularem flexionem efficiunt. 
Major enim his partibus adeo ex^uis , utmuf- 
culorum aAionem ferre non pof^nt , firmitas 
ex cavitate fquamofx & durx partis accedit. 
Sic in animalibus ofla longiora ut brachii , Sc 
tibix , quxque idcirco frangi facile poliunt , & 
cava & folida finxit natura , quo eflent a fra- 
Aionis periculo tutiora : nam qux folida funt , 
eade funt fragiliora.Deinde fi fibrx & ligamen- 
ta in hisanimalculis aeri exponerentur , citius 
exarefcerent. Quare natura in tubulis duriori- 
bus ea condidit , ut tutiora elTent ab aeris in- 
juriis : 8c fimul ut fpiritu vegeto per eos tubulos 
commeante partes illx foverentur , & diutius 
in naturali fuo (latu permanerent. 

Lumbricorum motus contradlione corporis , 
tum illius produdione perficitur; parte corpo- 
ris terrx innixa , altera producitur , & lecum 
vehit polteriorem ; idque alternis efficitur , fere 
ut nos pede innixi alterum promovemus, cui 
viciffim innitimur. Nondiffimili modo lima- 
ces & pleraque infedla promoventur. 

Nec diflimiliseflferpentum reptatus: tametfi 
ex offibus articulatis & mulculis compinguntur. 
Corpus quidem in feipfum non adducitur , ut 
in lumbricis , fed complicatur , & pars illius 
terrx alperx innititur , ut quodammodo 
partem alteram ejaculetur, & citius priorem 
reducat. 

Erucx fere ut lumbrici reptant , dum partes 
corporis contrahuntur , & in feipfas adducun- 
tur ; pedibus fuis terrx infixis aliquam fui 
partem , non corpus alio transferunt Q_i^riani 
lamcn inflar ferpentum arcua tx partem polle- 
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riorem vetfus caput adducunt , tum rcdu<!to 
corpore partem anterioxem promovent. Qui- 
dam ferpentes idem fquamis fuis quod eru* . 
cx pedibui efficiunt : nam his utuntur, ut 
terra: firmius adharreant , & in eam fortius 
impingentes feipfos promovent. 

Polypus pifciseft o(^o velut brachiis iifque 
flexibilibus inftrudus j brachia duplici fe- - 
rie velut globulorum muniuntur,qui; paululum 
funt complanati & dentibus afperi obviis cor- 
poribus , infiguntur , earque appendices funt 
quafi totidem unguiculi. Cumque brachia 
fledluntur, ha: ad fe mutuo accedunt , & obvia 
qnarque fortius ftringunt, dummodo ea fint 
afpera ut rupes , non terfa. Itaque brachiis 
antrorfum produdis feipfos promovent : fere 
m navis averfo flumine injetSis funibus 8c art- 
ioris interdum promovetur. Eadem eftfcpia; 
ratio nifi quod 6 mari in terram ut polypus . 
non exeat. 

CAPUT VI 

f 

De volutu nututu. 

A Ves pcrcuflione aeris , & refultu quo- 
jL> dam, ut complanati lapilli, dum aquam 
oblique perftringunt, in acre fuftinentur; at- 
que ut in remigiis cernimus qiise fcapham pro- 
movent , dum aquam retro pellunt , fic ala: 
avium parte fui anteriore devexa', retrorfuni 
aerem repellunt , ut antrorfum promovean- 
tur. 

De volatu quidem & natatu pauca in pri- 
ma editione diximus , quod id argumen- 
tum , nec dum fatis explicatum nobis videretur. 
Multa autem hanc in rem eaque fpcculati.'nc 
digna D. rerraultpublici juris fecit, qua:pr«- 


PARS TERTIA. 87 
termltti a nobis non debent j nufquam enim 
natura; providentia magis e^ucefcit , quam in 
organorum-, qux ad volatum fad^a iunc , iiru- 
iSlura. In quibus tria potiflimum Ipedlavit, 
primo ut eaiorgana firma elient & levia j fecun- 
do ut vi fatis efficaci ad celeritatem hujus mo>- 
tus donarentur tertio ut eorum organorum 
beneficio aves furfiim efferri pollent , & in aere 
fufpendi. 

Ac primum quidem alas pennis inftru- 
xit , qua; firmitatem habent cum levitate con- 
jun^m. £x materia enim compadla &. fir- 
ma conftant j quodque durum eft 6c folidum, in 
ip(a fuperficie locatur : cum tubus aut vacuus 
fit, aut fpongiofa materia compleatur. Hinc 
magna illius firmitas : cum cava corpora dif- 
ficilius infledlantur, quam folida, quando x- 
qualis eft in utrifque materia. Quar ad latera 
plumula; collocantur , & pennx latitudinem ef- 
ficiunt ^ tenues fune admodum, firmx tamen; 
mm ex eadem conflant materia, &cum cau- 
d ice acutos angulos cfficiunt^adeo ut flirfuin aut 
deorfum inUe^i vix queant. Ac ne mole (ua,aut 
pondere obfint , quidquid fuperfluum efle po- 
telt , omnino rcfcdlum efl. Lata: funt ea tantum 
parte qua caudici adhacrefeunt , & fenfim ver- 
fiis extrema minuuntur. Nam partes qua; velnt 
trunco funt proxini.a:, robullibrcs elle oporruir, 
quo remoriores fulcire poffintj ficque omnes ira 
cum triinco cohaerent ut aeri quidem rcfiflant , 
ne fiirfum tollantur, fcd facile ad fe mutuo in- 
flectantur , m divifa: colligaaitur , & ad fc in- 
vicem magis accedant. 

Ac ne facile divellantur, atque ut divuifa: 
flatim coharreant, finguli’ plunmlar utrimque 
filis contortis & feriatim difpofitis muniuntur. 
Ea quidem filamenta, velm hami quidam in 
altera |crie deorfum paululum intorqiumtur, 
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& cum ferie vicinioris plumulse, cujus fila fur- 
fiimcrifpantur , ulcro coha:rent» Quod quidcra 
iiacurx a^rtificium fufius deicribic , & figuris ex- 
primit Vir Clarillimus, 
z. UtaJx magna vi aerem percutiant, pluma: 
velut brachiis avium infident : qux brachia va- 
Jidiffimis totius corporis mufculis agitantur. 
Hinc in pediore avium plus carnis ineit quam 
in exteris animantibus jcxque ofle amplo do- 
nantur, quod in medio inltar criftx afliirgit, 
ut mufculi carnei huic ofli affigi poffint. 

Pennxita funt in aladifpofitx , ut cum ea 
deprimitur , multum in latitudinem pateat, & 
magnam aeris molem verberctjvcruubi ala eri- 

f itur,pennx non amplius ad libellam , & quafi 
orizontalitcr jaceant , fed pene verticales 
aerem iccare videantur : unde & aer his minus 
refiftit. Sic remi dum reducuntur , quafi cxfim 
aquam feriunt, neque iis adeo aqua obfiftit, 
ac cum tota fcalmi fu perficie repellitur. Acce- 
dit illud quoque , majores pennas , qux in ex- 
tremis alSr^tx funt, tum evolvi & dilatari cum 
aerem verberant , ut in arftius fpatium colli- 
guntur , cum ala attollitur. 

In mufeis, papilionibus, & aliis iniedlis alx 
conftringuntur , ubi furfum fe tollunt , ut le ie 
explicant, cum deprimuntur. In vefpertilione 
alx nihil funt prxter membranas qux digito- 
rum implent intervalla.: ac prxlongi illi digiti, 
ut a fe mutuo difcedunt, aut accedunt , alam 
effingunt aut latiorem , aut (Iridliorem, 

In mulcis & inledtis alx itidem funt mem- 
branx,qux durioribus fibris muniuntur. In 
plerifque utrimque alx funt duplices , ut fub- 
latx non magis refiftentcm offendant aerem 
quam fi unici elfent,& fimplicesj nam alix 
ahis incumbunt: fed depreffx & cxplicarx for- 
tius aerem verberant , & viciffim ab eo validius- 
xepclluntur, ~ ' . ' 
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De natata alio loco diximus. Q|^ natant 
aninlalia, caput erigunt, quo aer pedlus im- 
pleat , & Tua levitate corporis pondus emendet. 
Pedes fere deorfum , quafi per acclive fcande- 
«nt, crebro motu aquam repellunt : cauda in 
pifeibus non gubernaculi Iblum , ut in avibus, 
icd vellis quodammodo habet rationem, dum 
aqua* innixa corpus antrorfum pellit. 

Haic fere de natatu obiervat D. Perrault, 
Xo Pifeium. natatum quiddam habere vola- 
tui non dinimile : nam pinna;, vulgo Usntt- 
geoires , funt alarum loco , uti & cauda ; con- 
flant membranis quas longiores fibra; devin- 
ciunt, quaeque ut diftendi,quo plus aqua; ver- 
berent, fic contrahi poflunt,& in omnem par- 
tem flefli, Nec tamen pilees in aquafuis pin- 
nis ut alis aves in aere fufpenduntur : nam pr- 
feium corpora funt aqua leviora. Q^o autem 
ad imum aquje facilius defeendere vajeant, ea 
quidem vi a natura donati funt , qua corpus 
contrahere , molem imminuere, pondus adeo 
pro ratione melis , aut voluminis , ut loquun- 
tur, augere polTunt, aut minuere, non aliter 
fere ac globuli vitrei , aut figurae in tubo aqua 
pleno penliles, ad libitum deprimuntur, aut 
furfum feruntur : cum fcilicet digito fummam 
aqua; partem premimus , haec globulum vi- 
treum per anguflum , fed patens foramen fubit, 
& pondus globuji auget; qui cum ante elTet in 
aequilibrio cum aqua , jam fit gravior & deor- 
fum tendit : cum autem aqua efl: a prelfione 
libera, aer globulo vitreo conclutus vi fua ela- 
ftica dilatat fe, & aquam ejicit , hinc levior 
furfum tollitur , uti in Phyfica generali often- 
dimus. Nam corpora aqua: jmmerfa & in ae- 
quilibrio pofita, minimo momento hoc amit- 
tunt aequilibrium. Sic homo facilius natat fu- 
pinus , quam pronus , non ob eam tantummo- 


P H.Y S I C ^ 

do rationem quam attulimusifed ob eam maxi- 
me quod pronus in ventrem caput extra aquam 
proferat , quod fuo pondere obeft : nam ab 
ajquali aqua: mole non fuftinetur, ut in homine 
fupino. Sic pingues homines facilius natant, 
quam macilenti : quod adeps & caro volumen 
feu molem augeant pro ratione ponderis : plus 
enim olla 6c pellis gravitant quam adeps Sc 
caro. 

In picrifquc pifeibus veficulat infunt aere 
plena:, qua: ut comprimuntur , aut dilatantur , 
pifces cum aqua librantur. Teftudines qua: in 
aqua & terra degunt, pulmones habenr , non 
folum refpirationis caufa , fed etiam ut in iis 
aerem alTervent , qui arquilibrium cum aqua 
tueatur. Unde cum aquam fubeunt , plerum- 
que partem aeris expirant , qui ampullarum 
Ipeci^xaqua attollitur. 

Cum itaque pifces in medio aquae fufpenfi 
dormiunt, probabile eft eos ita corpus compri- 
mere ut ejufdem fit cum aqua ponderis ; verum 
ad fubitum flexum , & unduiationem corporis , 
cauda:, pinnarum motum adhibent : cum 
citato motu afeendunt , aut defeendunt , non 
aliter fere ac ferpentes corporis fui plicis Sc 
flexu terra: innixi concitatius moventur. Sic 
pifces cauda inflexa aquam repellunt, Sc incur- 
vato corpore , juvantibus pinnis aut furfum 
feruntur, autdeorfum defeendunt. 

SUnt quidam pifces qui in aqua degunt , hec 
natant tamen, ut hippopotamus ^ & cancer: 
quemadmodum funt qtiardam aves , qua: volare 
non polfunt, ut Struthio, & avis Indica, v. 
c/ifuel , dida. Hippopotamus ita gravis eft 
corpore &' brevis pedibus , ut aqux innatare 
non poffit : fic cancer in imo aqusc manet , 
cum pedibus minus Idoneis ad natandum fit 
pra:ditus. 
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Aves qu* in aquajivivunt , plumas fcabent 
fquamatim difpoliras , his fubje<5^a: funt mollio- 
res plumuiac. In illis fibra: fune duriores , ac 
penna: hamis fuis , aut uncis fefe mutuo ftrin- 
^nr j in fubjedis pluinulis non funt ejufmodi 
fila adunca i fcd a i'c mutuo divulfie manent. 

CAPUT ULTIMUM 

De motu animalium naturali, 

M Otus naturales in ipfis organis termi- 
nantur , eofque efficiunt partes membra- 
nofic : harum fibra: mbtrices texturam habenr 
multiplicem, ut diverfis ferviunt motibus* Ne- 
que Ipiritus in iis tanta vi eliduntur , quanta in 
mufculorum fibris ; fed placidius cfFufi motus 
efficiunt vermicularcs , quales in ipfis inteftinis , 
& vafis majoribus cernimus. Hinc fibra: intcIH- 
norum & ventriculi in fpirjemodunrfunt con- 
tortae, ut motus fucceffiye fiat , & pauIatinT,non( 
fimul & fubito , ut in mufculis, Kbra: quippef 
fenfim'contradlfa: intellina cava velut manicam 
Colatoriam , quam Hipocratis vocant , intor- 
quendo conftringunt j ficque eorum contenta 
ab una parte in aliam lente promovent: motus 
ille naturaCsin oefophaeo , ventriculo , &m - 
tcftiirisperillartiGUs dici lolct , quod inftar mo- 
tus lumbricorum partium contraflione fiat : 
adeo ut in fcipfas addudre, mox dilatentur. Dc 
hoc motu elegantem traftatum nuper edidit 
D. Perrault in primo volumine piiyficorumi 
tentaminum. 

Ac primum quidem id principii loco con- 
ftituit , coctionem & diltributioncm humorum 
& fpirituum in animantibus motu locali per- 
fici , five manifefto , cum humores & Ipiritus d 
loco in locum transferuntur : five oblcuro, 8 t 
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ihinus ^enfibili , qualis cit motus aiteratlonis',' 
quo fcilicet partes infcnfibiles moventur. Sic 
aqua cum incalefcere incipit, partes illius obfcu-‘_ 
ro quodam motu cientur, non manifefto , qui 
in ebulli: ione cernitur : motus ille obfcunor 
fit in humoribus , cum partes incidi , & inuti> 
iesfeparari incipiunt : tum enim ita permifeen- 
tur, ut in novum mixtum, feu fit chylus , fcu 
^nguis , feu pars ipfa quae alitur, leu deni* 
que fpiritus, elaborentur. ^ 

Motus ille tum ab iis organis , qua» coftioni 
ferviunt , tum a comprellione & agitatione 
vicinarum partium proficifeitur. Organa ipfa 
particulas fccantes & diflolvcntes fuggerunt, 
qu« dum mixtionisvincula refol vunt,materianl 
ipfiim prxparant , & idoneam efficiunt , qua; 
a'liam vclut formam induat : fcd jugis agitatio 
& pre/Tio codlionem hamorum & in omnes 
partes diflributionem multum promovent. 
Cum enim corporis partes ita fint compadlx, 
utvix ullus vacuo locus relinquatur, aliaealias 
continenter premunt : unde & cordis , & dia- 
phragmatis , & mujfculornm tum pedloris , tum 
ventriculi agitatio , uti & membrorum varii 
flexus humores aut tubis , aut aliis cavitatibus 
contentos indefinenter urgent , & in receflus ‘ 
omnes vel angufliorcs pellunt, 

Ha:c prellio & jugis impulfio naturalis in 
corde maxime & in arteriis confpicua eft , ut 
fuo loco dicemus : hxc forte cerebro ipfi non 
deeft ; nam ubi per carotidem vel cervicalem 
arteriam infufflatur , flatim cerebrum attolli- 
tur j ut deprimitor , ubi cefTat inflatio; quod 
forte arteriolx per cerebrum difperfx , & pro- 
pria tunica exutar multum inflentur , cutn per 
eas aut humor, aut flatus immittitur j ac fors 
efl ut cerebrum continenter attollatur & de- 
primatur. 


PA^^S TERTIA. 9) 

Motus itaque ille naturalis & quafi periftal- 
ticus , qui proprie inteftinis tribuitur ^ omni- 
bus corporis panibus qux ptcfllone ipla vici- 
narum partium humores alterando praeparant, 
coquunt y 8c dillribuunt , omnino communia 
elt ; hic tamen in oelbphago , ventriculo, & ia- 
teftinis magis fuit obfcrvatus. Cum enim equus 
capite deprc(l'o aut herbant , aut aquam in ven- 
triculum peroefophagum immittit , tum cibus 
non alia ratione afcendit , quam quod circula- 
res fibrx fuccefliva conftridione cibum autpq- 
• tum antrorfum propellant. Sic alimenta in 
ventriculo concodla futfum per pylorum , ieu 
dextrum illius orificium in ipfa inteliina pro- 
pelluntur: quod utique fibraru continuata con- 
tradiione perficitur ; eadem contradiio in inte- 
llinis adeo eft manifelta ut in difledlione vi- 
vorum animalium oculis ipfis fubjiciatur, ac 
motus ille non diflimilis efl lumbrici repta- 
tioni , qua alternis contrahitur , & producitur. 
Cum Itaque contrahuntur fibra:' , contentum 
inteftino chylum prorfum impellunt. Qua: vi- 
ciniores funt inteftinorum exordio , priores 
contrahuntur. Tum qu3c proxime confequun- 
jjjf ^ eodem motu conltriilac concluliim humo» 
rem paulatim propellunt , uti fuo loco fufius 
exponemus. 

Neque hic excutiendum puto , quo hbr« 
modo contrahantur : id enim luperiore capite 
fuit explicatum : cum eadem fere fit ratio mo» 
tus naturalis qui in corde , arteriis , oefophago , 
& inteiUnis perficitur , qua: mufculorum •. 
nifi quod in membranis , aut in fibris intefU- 
norum deelt caro mulculola qua: fpiritus 
pratparet : cum motus fit placidior , & fpiritus 
per copiolbs in iis partibus nervulos , aut^ qui 
a cerebello perferuntur huic motui fufticianr. 

Neque id excutio qua ratione jugis illa con- 
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tra£lio &preffio fiat. Seu fibric inteftinorum 
V. gr. ex innumeris aliis conftent fibrillis una 
contortis 'fere ur funiculus cauuabeus : adeo ut 
.fubtilis&fpirituofic fubitantia: ingreflu ha: fi- 
brilla: a fe invicem diftratta: , tonus fibra: con- 
tradionem efficiant : non enim ea: fimplices 
funt fibrae ut filum ferreum, fed ex aliis contextae, 
&contorcx. Seu fibra quaelibet ejux fub oculos 
cadit , ex .aliis q uidem fibrillis ita fit contexta, 
ttt eae non contorqueantur , fed fpatia tamen 
inter fe vacua relincjuant ; tnmcnimfpatiolis 
illis conclufa materia potclt rarefccrc & ea 
augere fpatia 5 aut nova fubinde potelt acce- 
-dere fubllantia qux diitentis vaguis fpaiiolis 
-totam fibram membranolam contrahat. Cum 
enim innumerabiles fiunf dilatatiunculx in 
.angultis fpatioJis , fibra integra,, imo &mufi 
culus multum contrahitur. Seu denique in ea 
quam fupra expofuimus hypothqfi permanea- 
mus, fibras nimirum membranarum , ,ut tnuf- 
culorum idcirco agere , qtiod naturaliter fint 
lenfic, pene utteftudinis fides j nec aliud qui- 
dam fpirituscfficere , quam quod oppofitimuf- 
-culi fibras relaxem , neque adeo mocumnfi ex 
-occafione producant ; ut cum laxis habenis 
equus ad.curfumincitaturt^a.d.eo ut.fpla vi c)a- 
llica , aut naturali fibrarum tenfione motus ille 

& arteriis , eo quo 

Atque ejufmodi complures motus ca ratione 
fieri in animantibus palam elt. Moii enim car- 
tilagines , ut nafi & auriculaiumaddudxalia vi 
quam elallica llatim reducuntur. Cum per la- 
ringem in oefophagum tradu^lo cibo , & epi- 
glottisdeprimitur ,ea ftatim vi fua elafiicaeri- 
giturjcum leones &feles progrediuntur, un- 
gues atiollmu , ne fint impedimento , id utique 
ligamenti ope perficitur , quod vi fua elallica 
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diximus modo , pcrficiatui 
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& mufauli exwnforis vi ungues inter digitos 
attollit. Cum diaphragma depreflum erigitur, 
id forte mediaftini beneficio efficitur , quod cla- 
terio fuodeprellum diaphragma erigit. Verum 
de His proximo tra^latu Fufius dicendum e(l. 

DISSERTATIO III 

Ve fenfibus externis , eorum organis» 

S Enfiium exteriorum organa & fundlioncs 
primum leviter perftringemus , tum eorum 
objeda diligentius explicare conabimur , quod 
organorum accurata contemplatio magis ad 
Medicos quam ad Philofophos pertinere videa- 
tur : ied noftrum eit in qualitates ipfas qua;{en- 
fus feriunt , paulo accuratius quam fieri folet, 
inquirere. 

CAPUT PRIMUM 

Vetaciu, illius organo, 

Q Uimque vulgo numerantur fenfus exterio- 
res omnibus notilTimi : neque ulla dfc ratio 
qui’ nos a receptiffima opinione cogat recedere. 
Horum primus ell: tadus , qui ad tutelam ani- 
malis maxime efl nece0arius,&per.coipus uni- 
verfum diffunditur ; quanquam in extima cute 
is viget maxime ut corporum qua: circum- 
jc(3:a funt , imprefilones excipiat. Modifica- 
tiones corporum, ut calorem, frigus, & duritiem, 
fluiditatem , & alias affei^iohes, de quibus.in 
Phyfica generali diximus, tadlu judice habe- 
mus exploratas j ac certius ex eo fit judicium, 
quam ex aliis fenfibus , de quorum fi.de cum 
dubitamus, tadlum ut fidiffimum exploratorem 
folemus adhibcre.Cum autem prarcipuum ta^us 
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organum fit. cutis extima , de illius ftrudlurA 
perpauca dicamus , & ea maxime qua: recen> 
ciorum induflria funt explorata, 

Tadus organu vel in cute ipfa pofitucft,cum 
ea fit tota fere nervofa 5 rcl incertis corporibus 
cutem inter Sc cuticulam intcrjcdis,quas papil- 
las nervolas Malpighius appellat , potiflTmum 
collocatur. Verum ut res ipla fiat apertior. 

if. Illud eft obfervandum , cutem ex nervo- 
rum, arteriarum & venarum ramulis magna er 
parte efle contextam ; in eam vafa excretoria , 
leu lymphatica ex infinitis pene glandulis oriun- 
da definere , per quae fudor & halitus erum- 
punt. Nam illud vero proximum videtur, fu- 
dorem & cralliores halitus , qui continenter d 
cute exhalant , per arterias in eas ciitis glandu- 
las deferri ; qua: cum fint granis milii fimiles, 
a Stenonc miliares dicuntur j atque inde per 
vala quaedam his glandulis propria expellun- 
tur, Sic in pifcibus , ut in Anguilla , cavitas 
quxdam in cute prope initium fpinalis medulla: 
cernitur , qua: utrimque in meatus ufque ad 
caudam porreAos variis tubulis & papillis di- 
Ilinclos definit. Nec dubium eft humorem per 
eos tubulos exprimi , quipifcium motumfaci- 
liorem efficit t ut folent nayes axungia aut pice 
obduci , ut rcluftantisaqua: vim facilius fran- 
gant Sic in I^aia innumerabiles macula: fub- 
nigra:apparent,qua:valbrum ex quibus humor 
limpidus & undluofus exprimitur , funt oltibla. 
Ha:c rala qux oleofum humorem fundunt , in 
pleriique pifcibus a duplici glandula in fumma 
cujufque orbita: parte collocata originem du- 
cunt, eaque in varios abeunt ramulos , quifefe 
in partes extimas exonerant. A capite ufque ad 
caudam vas porrigitur , quod iitrimcjuc ramu- 
los fpargit , atque illius Ycftigium plerumque 
ipfis oculis rubjicitur» 
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Cutis animalium ex multis quoqiiemul^ 
ctilotiipi & tendinum fibris contexitur , qu*ia 
Raia:‘Sute errore cernuntur. Sic iri Hyftricti 
vulgo Forc-ipic, cutaneus mufculus cuti con- 
tinuus eft , & unaquaiquc ipinarum theca fuac 
Jiabet fibras motrice^. Quin & in homine ipf« 
mulculorum abdominis tendines in cutim ma- 
nifefte dcfinunt , in eaifcilicft parteline«albar 
quae eft fuper umbilicum. Hinc cutis ut tendi- 
nes , in fubftantiam glutinofiun co<ftione iofii 
face/fit. ^ 

3». Ex cutis involucro inftar retis formato, 
quodque mucofo humore perfunditur , nerveas 
fibrillas in fafciculos colledlas prodire exiftimat 
Malpighius. Sic in vola manus aut digitorum 
apicibus ruga: extant in certum ordinem di- 

f efta- , qux detra<fta cuticula nihil efle depre- 
enduntur prxter earum papillarum capita, 
qua: in cute ipfa altas habent radices , & fupra 
corpus quoddam reticulare afiurgunt. Atque uc 
ipfi quidem videtur , hoc eft pra:cipuum tadtus 
organum , ut linguatpapillte, de quibus poftea, 
funt praicipua guftus inftrumenta. Ac nefeio 
an tenues illa: fibrillae cuticulam ipfam magna 
cx parte non efficiant. Ea quippe eft craffior 
quo papilla; funt majores & crebriores ; ut in 
vola manus, & in pedibus avium eexnere eft: 
Quo etiam reticulare corpus , unde papillarum 
pedunculi aflurgunt , craffiuselt , hoc papilla: 
longius proferuntur ; ut in roftris& unguibus 
avium : ubi funt tenuiores , in cuticulam ab- 
eunt , qua fublata cutis fubjedla exquifitioris eft: 
fenfus. Hinc.craffiorijt pedibus animalium eft 
cuticula , ne corporum Xlperitate laedantur. 

Nec dubium elt quin ex papilla: fint nervo- 
rum ut tendinum quaedam propagines ; cum 
fenfus omnis ut & motus a nervis & fibris ten- 
dinum oriatur } ac nervis cqntufis aiitobltruiUs 
Tom.Vl, “ ' £ 
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fenfus omnis in Tubje^is partibus tollatur. Nec 
mirum ii nervi in tibrillas pene innumerabiles 
abeant ; cum idem fere in plantis coiuingac. 
Nam fibra: c trunefo in ramos, & folia, & frudus 
tamnumerofie fparguntur, ut pene incredibile 
videatur tantam fibrarum copiam a trunco iplb 
prodire potuilfe. Id etiam ex eo utcumque con- 
jicere pofiumus , CHod cutis vel corii diuturni- 
tate temporis confumpti pars extima non modo 
clutinofa , fed etiam in fibras innumeras dif- 
leda & /xpe reticularis appareat j fere ut arbo- 
rum folia, ubi pars carnola fuit ab animalculis 
exefa , ac nihil pra:ter fibras libi mutuo intextas 
relinquitur. 

4°. Sub cute infinita: , ut diximus , apparent 
glandula: miliares , quarum unaqua:que fua ve- 
nula , arteriola , nervulo , & vafc excretorio in- 
ftruitur. Horum vaforum oltiola inter pilos 
certo ordine digefta cernuntor. Sudorem per 
eas glandulas, & vafalecretoria excerni jam di- 
ximus: imo pcrfpiratio infenfibilis per eafot;a- 
minula omnino perficitur. Unde fi manum ca- 
lentem vitro criltallino admoveris , llatim id 
nebula quadam inficiet : nec vapores illi qujt 
continenter c corpore ex fpirant, aliunde quai^ 
e glandulis fubjedis oriuntur, dum lerofus hu- 
mor quem arteriolae una cum fanguine adve- 
hunt, per vafa excretoria oc inutilis amand^ 
tur. 


in palato : atque ex eo forfitan humore nigre- 
do ^thiopum ducewda eft : nam in iis nec ctr- 
ticula , nec cucis ip{a< atro colore inficitur 5 ied 
a mucofb humore 3 c plexu reticulari nigredo 
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illa videtur repetenda. Ex iis qax diximus dc 
cadus organo , facilius intcUigentu? pra:cipui 
tadus ipfius aflfcdus : inter quos» dolor & vo-’ 
luptas primas tenent ; dolor oritur vel ex pre(^ 
lione fibrillarum qux ex iis papillis miliaribus 
hinc inde diffufa: cutis texturam efficiunt: cum 
ese premuntur fortius , ex earum divifione 
fit dolor : qui definiri fblet , fen^o moltfia a: 
continui folutione pro ftSla. Non quod in omni 
dolore necefle fit fibras ipfas divelli, ut in vulne- 
ribus fieri folet : nam frigus , calor , flatus ipfi , 
aut alieni corporis partes quali cuneatim adadae 
dolorem creant fibris illa:fis , nifi quod eae plus 
fatis aut premuntur , aut tenduntur , aut a £c 
invicem diflrahuntur. 

Tum vero voluptate quadam tadus perfun- 
ditur , cum fpiritus placide & aequaliter diftufi 
nullo obice retardantur j aut fi forte paulo ve- 
hementius agitentur , ut in titillatione accidit, 
tamen in flatum naturalem mox rellituuntur • 
aut certe cum moleflia: caufa tollitur; nam vo- 
luptas maxima moleltia; detradione contine- 
tur , ut in morali cum de affedibus animi age- 
remus, uberius explicatum a nobis, fiiit. Sunt 
alii affedus , qui ad tadus organum fpedant, 
quorum tradationem medici fibi vindicant, 
phyfici vero qui rerum caufas perfequuntur, 
jfummatim eos delibant. Ii magna ex parte ad 
■glandulas miliares referuntur. Nam cutis pars 
interior tota pene glandulofa eft , ut exterior 
nervofa & crebris foraminibus pertufa. His ut 
diximus , continentur dudus fudferiferi , Sc 
juxta Clarilf. Malpighium papilla: pyramidales 
fibi mutuo parallelse ex quibus innumerabiles 
fibrilla: dimanant. Fateor quidem has papillas 
a peritiffimis anatomicis nondum elle confpe- 
das, uti nec valvulas, quas in vafis fudoriferis ut 
laticem ferofumvel liberius effundant , vel re- 
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tineant : tamen eas negare non auHm. Sed ut^- 
cumque rrt fit , id liquet , ner vofas fibrillas pro3 - 
cipuuni efTe ta<Sus organum j fingulis poris,prai- 
fcrtim majoribus glandulas fubelTe cum vafis 
excretoriis , qua: mrte papillas nerveas madore 
fuo, aut halitu perfundunt.* In plerifque poris' 
maioribus , per quos fudor emanat , pilorum 
radices infunt. Ii meatus inter rugas cuticula; 
quafi paralleli dilponunturj atque eorum inter- 
valla innumeris poris minoribus, quafipunilis 
diftinda apparent. Cum pori omnes humore 
quodam oleofo implentur , tum pleni & tenfi 
cutini la:vem & planam efficiunt : at exhaullo 
eo humore , aut alieno fubeun te , cucis afper^ 
videtur & rugofa : ut cum lixivio Uvanrur ma- 
nus : tum euiiiT ruga: velut) 'ulci fiUut ^'majores, 
interim meatibus externo frigore occlufis va- 
pores intus coerciti cutem attollunt : hinc ma- 
nus exterior fuperficies frigori expofita ftatim 
fcabra fit & afpera. 

Plcrique autem cutis affectus ex glandulis,aut 
vafis carum excretoriis prodeunt: utrubrxma- 
culic quas ephelides vocant , qux’que tum fa- 
ciem aut manus inficiunt , cumfbh fuiu expo- 
fiicX ; turiienim partes biliofaruna cum fero ab 
arteriis in glandulas perlata' , & ferofb humore 
dellitutacin cute remaneat : ut laris probabiliter 
explicat Vvillifius , quod ejufmod; maculx in 
iis fintfrequcntiores, quorum cutis e(l mollior, 
autrarior, quique flavis funt capillis ; nam in 
iis xllus fblis humorem biliofum , eumque ra- 
refa^lum cogifque perducit , qui a cuticula den- 
fiorefiltitur. 

Mec diflimili ratione plora , aut fcabies ex 
lympha in glandulis cutis male aflFe<fla otitnr. 
Sive corruptus & impurior fmguis , & folutior 
in glandulis cutis excrementa d ponat , qua: 
fermento fuo cum fuccis per ea dem loca tran- 
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Icuntibus’ efFcrvfrcunt , & coagulanrnr } five 
hiimor glandulis contentus rellagnet & cor- 
rumpatur , ut in iis qui vitam agunt defidem , 
aut qui foetidis locis concluduntur : Hinc enim 
perfpiratio infenfibilis impedita fanguinis maC- 
fkm pervertit : feu denique fermentum illud 
virulentum contagio quodam ab aliis infedis 
prodeat \ & meatibus cutis exceptum ferbfum 
numotem glandulis contentum , ad fermentef- 
cendum proclivem Itatim pervertit. Non aliter 
atque in cerevifia? floribus cernimus , quorum 
pars vel minima nova:& nondum fermentata 
infula , flatim eam fermeotat , & aeriorem ef- 
ficit* 

Rem vero ita efle cum ex cutis fabrica , tum 
ex ipfa nimium communi experientia conflat. 
Hinc qui carne falla ,aut fumo indurata crebrius 
vefeuntur , huic incommodo funt obnoxii-; 
quod acrior fanguis recrementa fua in cutem 
emittat. Qux autem fanguini & lymphx aci- 
ditatem nimiam , vel acrimoniam detrahunt , 
aut benigniorem ei texturam , & oleofam tri- 
buunt , ut fulphur imprimis , Scejusprarparata, 
hrc vi quadam fpecifica eum pruritum fanant. 
Prxeipiebat olim Cl, Sylvius ut mixtura ef 
fulphure, nitro, & butyro recenti manuum carpi 
& poplites illinerentur. Quod a multis non 
fine fuo commodo fi»£lum novimus. Sic praj- 
ter alia bene multa , quae in hanc rem pra»icri- 
bit Vvillifius , illud eft facillimum , utindufium 
aqua: fbntanx cum pulvere fiilphuris inco^um, 
& exficcatum per aliquot dies induatur. Sed de 
tajdlus organo^ ha Aenus. 
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'CAPUT II 
De guffatit ^ illius organo. 

G Uftatus organum in papillis ncrveisqtili 
fummam lingux luperficiem exafpcrant , 
cfle conftitutum , ut veriumillimum arbitra- 
mur. Nam guftus , ut ab AriHotcle fuit obfer- 
vatum , cft quxdam taftus fpecies , & utriulque 
objedlum fenforio admoveri debet ; tametfi res 
fapida altius linguam fubit , quam res tadilis 
manuni : illa quippe meatus lingua: penetrat. 
Hinc fubita fpirituum refedioa vini libamine, 
& pofl longam inediam , non prius lingua vini 
ipiritum , aut gcnerofum liquorem attingit , 
quam novas in nobis vires experiamur. Quod 
utique Iit quia liquor penetrans nerveas papil- 
las mbit, hincquead nervos ipfos pene in mo- 
mento per vadit. Id vero fiet apertius cum pauca 
de lingU2c ftru<51ura dixerimus. 

Ac primum lingua mulculus eft fibris innu- 
meris, inftradus qu^ fumma varietate difpo- 
nuntur , ut fledli in omnes partes poffit. Prjcter 
extimam illius membranulam ,qux epidermidis 
‘ aut cuticula: loco haberi poteil, cuique fubjed:a 
ellglutinofaquxdam fubftantia variis forami- 
nulis , inftar reticuli pervia ,eft alia membrana, 
aut corpus nervofiim & papillare , przcipuum 
videlicet guftatus organum. Nihil enim fiint eae 
papillae, nifi funiculi ex Intima lingua: membra- 
,na qua: mucolie & reticulari fubjicitur, pro- 
deuntes, Hae quidem mucofam fiibflantiam pe- 
netrant , & in lingusB extimam fuperficiem ob- 
longo capitello proferuntur, 

1 °. In mucofo , & reticulari involucro radi- 
ces habent cornua quaedam , qua: in lingua leo - 
nis , ujfi & quorumdam quadrupedum tanquam 
dentes aprini afiUrguiit : atque hi linguae veluc 
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^ulei , ut ungues & cotnua animalium ex reri- 
ciilari corpore ,;am folrdiorc fadto , & excima 
cuiiciila concrcfcunt. Nam fi ungue detraxeris 
i. Extimam caticulani , externum limul eorum 
cornuum involucriim auferes ; nec evelli pof- 
; funt quin portio reticulatis corporis circumjedla 
laceretur ; eaque avuifain nervolb , aut riiucofo 
corpore foveas relinquunt : adeo ut cbrdm ori- 
go obfirura elle non polfit. In cum autem vi- 
dentur ufum formata , ut ex palati glandulis 
humorem fiilivalcm icalpcndo exprirnant, pra:- 
fertim in ruminantibus. D einde per inter jeda 
illa cornua cautum e(l mollioribus papillis , ne 
continuo attntu , Sc alperioris cibi conta£lu in- 
durefeant, aut lacerentur : non alia pene ratione 
quam manuum digiti unguibus rri Uniuntur, quo 
tutior fiat , aefortior apprehenfio. 

• 50 . Papill* , obfervante Malpighio , funt in 
triplici differentia conftitutac. Primi generis 
fiint maxima: circa lingux bafim, & apicis late- 
ra ; aeque in fuperiore area crebriores j in medio 
‘ubi albefcic lingua, rariores. In radice ipfius 
lingua: nerveis fibrillis appenduntur ; quominus 
de earum origine dubitemus, Papillx fecundi 
generis fub cujulquc cornu radice interiore cer- 
nuntur j atque earum capitella mediocriter af- 
furgunt , & ner veas emittunt propagines , qu e 
cum radicibus cornuum committuntur. Has 
utique papillas aliae nainutiflima: , & conicam 
.figuram imitantes circumdare fblcnt, 

Qua: utique in figura tabelLe fecundae pag, 
ex tra<flatu de Mechanica animalium dc- 
lUmpta multo fient apertiora H.xc exhibet par- 
tem extremam lingua? boViiix : LL,eft membra- 
na extima velut fpiculis armata qui in nonnullis 
animalibus duri fiint & pene oflei , ut in Leone, 
6c urfb : K,eft illius membrana: fruftulum ab in- 
feriore fuperfide vi fum.; O, tertiam membra* 
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aam reprarfentac variis velut papillis diftitiS. 
Aam , qua? tanquarrt clavi fecundam membra-' 
nam pertundunt , & aculeorum qui extimam 
membranam exafperant , radices fiibeunt , ac 
triplicem demum illam membranam fimul arflo 
nexu devinciunt. In Leone & aliis nonnullis 
fecunda deeft lingu* tunica. 

4 ’. Nervofa: illa; papilla: cum glandulis in ra- 
dice lingua; , aut palato politis confundi non de- 
bent. Nam ha; glanduls compreffae mucum 
aut humorem-|u:a:benc , & fuo'qnaeque donan- 
tur vafe excretorio , quod fcilic^ humorem 
aquofiim excernit ; in papillis nulli occurrunt 
meatus , nulla foraminula. In iis , ut diximus , 
fenforium guftatus inlidet ; eunti foluti alimenti 
falina: particula; eas penetrant : palati vero glan- 
dulx quafi menftruum folvendis cibis idoneum 
fuppeditant. XJnde exerta lingua cito arefeit , 
quique aperto ore dormiunt , his lingua fempec 
eft aridior ? cum etiam nos ad edendum compa- 
ramus , apicem lingua; palato identidem admo- 
vemus , ut falivam moveat , eamque diluendis 
cibis nccelTariam exprimat : atque ih hunc ufum 
videntur rot oris glandulae a natura comparata;, 
fo. Salivam arteriae fuppeditant ; cum fanguis 
liberior per arterias defertur , quam per venas 
lefluat , in blandularum pra;(crtim anguftiis; 
tum enim jferolus humor per vafa lymphatica, 
quae fetolum humorem deferunt, excernitur, 
Arftatis per nervulos venis , major falivae copia 
in oris cavitatem effunditur ; cum autem fanguis 
uberior in venas ex arteriis commeat , tum fali- 
va parcior exprimitur. Nervuli porro iniis 
glandulis funt coniofi , ilque in eum ufuiti vi- 
demor comparati , ut venulas flringant , 4ut 
laxeut. Quae aciditacem habent cum aliqua acer- 
bitate conjundam , eadem falivam movent 
maxime ; cum enim ^nguinem figunt coa- 
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gulant , aut nervos ftringunt , fimal inapcdiunc 
ne ferum cum fanguinc mifceatur , & per venas' 
refluat , illud adeo pei duplus falivales uberius 
profluit 

(*. Varii ante aliquot annos dudus falivales 
fuerunt deprehenfi , qui falivam in oris cavita- 
tem profundunt. Sunt qui e maxilla: glandu- 
lis oni ad dentes inciforios ' in cpnfpicuas 
papillas deflnunt : fic omnis fere palari caro 
nihil fere elt nili conglomerata quxdam glan- 
dula ; atque hinc infiniti prope , & admodum 
exiles dudfus oriuntur , qui palati membranam 
ut cribrum perforant. Verum hisqu» ad ano- 
tomiam pertinent omiffis, reliqua profequamurr 


CAPUT III 


"De olfAclu illius organo, 

T Anta eft inter olfadlum , 8c guftatum 
cognatio , ut hujus gratia ille d natura tri- 
butus videatur ^ilque rermn qua: guftari debent 
Iit vdut explorator , ne temere noxia dcgufle- 
mus. Hinc olfadlu ex dilHllationemaleaffcdo, 
ftatim guftatus ipfe imminuitur j ac generofi 
liquoris oder , aut medicaminis fatifeentem Ito- 
machuni , & vires proftratas nonnihil reficit , 
aut haufeam interdum excitat. Ratio forfitan 
hinc petitur quod paris quinti ramus ad ol-- 
fadtum pertineat.: cum par illud guftatui quo- 
que famuletur. 

Quod autem fitolfaftus organum, inter me- 
dicos non mediocriter controvertitur. Plerique 
Avicennam fecuti procefliis mannllates qui 
intra cranium & radices narium utrimque 
parent , genuinum flatuunt olfadlus fenfb-- 
rium Ariflotcles idipfum in tenui membnr- 
na qua? interiores anfra^us natium fuccingit , 
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pofitumexiftimat: cui magis accedimus. 
Primum enim fenCoria non in cerebro, fed 
in externis funt partibus conilituta ; ea quippe 
non in cerebro quod c(l fenfus communis le- 
des, fcd in membranis extra cranium velut in 
excubiis natura collocavit. Unde quicompref- 
fas a natura vel ab iftii nares habent , hi ple- 
rumqueaut nullo aut debili funt odoratu ; quod 
fibra: olfaAoriae nimium ardientur. Canes Taga- 
ciores intimos narium anfradlus .numerofiores 
habent, & tenuem membranulam quae cartila- 
gini antracluofa: obducitur , magis complica- 
tam & multiplicem ; nec tamen tubercula 
mammarum papillis finiilia habent ampliora. 

Odores tum maxime nares feriunt , cum 
aerem ducimus : tum enim validius narium 
membranam percellunt. Hinc occlufis naribus 
res odorifera ipfp ore conclufa non percipitur : 
,cum tamen nec aeris infpiratio, nec ipfa na- 
rium apertio elTent ad odorum perceptionem 
neceflfiria:, fi fenfus ipfe in cerebro ellet collo- 
catus. Nam odores per apertum palati meatumj 
qui in nares patet , aequa facilitate ad eos peo- 
cefihs, qui vulgo nervi olfadorii vocitantur, 
re<fta contenderent. Idque maxime fi os crebri- 
formead radices narium pofitum , cuique pro- 
ceiTus illi incumbunt, multis foramintbus, ut 
■yulgo creditur, fit ita pertufum uc aeri & odo- 
ribus aditus , & excrementis cerebri pateat exi- 
tus. Et tamen rem ipfam acrius intuentibus efi: 
manifeltum, os illud fibris ab utraque meninge 
oriundis , & nervulis a quinto pari prognatis 
fic occludi , ut nultum vel fubtili admodum & 
penetranti liquori tranfitum praebeat. Ex au- 
tem fibra: dura: matris tanquam funiculi, uti & 
nervorum rimi in tenuem narium membra- 
nam definunt. Unde hanc tunicarranon vulgari 
lantum , fcd peculiari quodam feafu inftiuclatn 
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fiiifTe, cjui alius ab olfa.du efle non potcft, hiiic 
colligitur, quod eam tot fibris ex utroque ce- 
rebri involucro manantibus , per flexuofa oris 
crebriformis foraminula delatis natura con- 
fperferit, ac tam follicite vel ^ poftica cerebri 
parre alias nervorum propagines per tot an- 
fradius devios in eandem tunicam deduxerit. 

Hanc porro membranam narium interiorem 
efle proprium olfadtus organum ex mirabili 
illius textura publice nobis ollcndit infignis 
Anatomicus & Philofophus Vcrnarus. 1 * Na- 
rium cava innumeris prope lamellis cartilagi- 
nofis, qua: in plures alias, tanquamin totidem 
folia diducuntur diftindla apparent , atque ea: 
lamellaead radices narium pofita: funtnumero- 
fioreSjfed anguftiores, & ofli cribrofo omnes 
adharrefcUnt : adeo ut fatis fit verifimilc os 
cribrofum ex earum lamellarum extremis coa- 
luifie , & foraminula quibus pertufum cernfuir , 
uih 1 cUc prajter lamellarum intervplla. 

z® Interior membrana omnes lamellarum 
anfradlus, & receflus obducit : ficque mirabili 
natura: artificio tenuiflima: i-llms telae , quod ge- 
nuinum dt olfad^us organum, fuperficies imra 
anguftnm fpatium adeo extenditur : eaqucluci 
expofita infinitis pene velut radiis , nervulis ni- 
mirum, venuljs& arteriolis diftindla apparet : 
ita ut prjecipuo cuidam ufui ddtinata videatur. 
Neque ob aliam caufam fic ell: explicata, & 
ampla nifi ut halitus odoriferus- q^ui latis e(t 
debilis, plures illius membran v partes afiiciat| 
in his hxreat , & nervorum fibras percutiat. 
Hinc lamella: carfilaginofa: funt numerofiores 
in animantibus qua; exquifito fum olf.iClu : iit 
in cane venatico ■ in homine vero cujus clFadus 
dl obrufior, pauca: admodum finu. 

Quorfuin auten^ tam exquifitus-in ea parte 
fenfps , aut membranae textura tam peculiaris , 
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nifi huic ufus quoque fic peculiaris a natur» 
tributus ? Hinc in diftillatione aut coryza , cuna 
hxc tunica nimio humore madet , olfadus pe- 
nitus obtunditur. 

Jam vero id dubium minime videtur ,diftil- 
Jationes capitis non tam a cerebro , quam ^ 
glandulis male afFedis proficifei : atque id opti- 
me cautum effc a natura, ne colluvies ferofa in 
cerebrum ufque penetret. Nam in oculis , 
naribus ipfis infinit-c fuiit glandula: , quxfero- 
fum humorem lecernunt Poltquam enim hic 
aurium cavitates , oculos , nares , fauces irriga- 
vit, ex auribus per aqua: dudlum, ex oculis per 
pundla lacrymalia in nares , hinc partim per 
ingentem hiatum in fauces, partim per angu- 
(ium fretiMTi in oris cavitatem , tum per oefo- 
phagum in ventriculum &inte(tina, tum forte 
in vala fanguinea per 'chyli & lympha: dudhis 
luum circuitum abfolvit. Cum autem quanti- 
tate , aut qualitate is humor peccaverit , tum 
morbi & catharri imprimis oriuntur. Sunt au- 
tem glandula: velut cribra quibus ferum a fan- 
guine fecernitur. 6ed de his fxpe dicendum eft. 

CAPUT IV 

De AuditH . illitu organo ', 

A Udims organum in tres partes diftintSum 
_ videtur Prima auriculam i piam cum antro 
exteriori, & ty n pano complebitur. In fecunda 
elf antrum quoddam interius cum duplici 
-oftiolo. Tertia denique ex duplici velut cochlea, 
cum duobus nervi auditorii ramis convpingitur, 
Auricilla ex lato in arbius Ipatium (enlim 
contraba elt , quo plus aeris percuffi , & veluc 
undulantis excipiat. Subflantia illius eft carti- 
laginea , nc h mollior eflet, fonos frangeret po- 
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Iit» quam, admitteret. Per varios flexus &an- - 
fradus infpecum anteriorem definit: cujus fo- 
ramen firma membrana , quam tympanum vo- 
carit, obducitur. Anfraduofic illae fpira: tym- 
panum ab externis inmriis tutum praebent : cui 
rei quoque alia ratione a natura pxovilum eft 
dum illas anguflias biliofo excremento, quod 
exfudac ab arteriolis, munivit. Hujus enim 
velutamurcjB glutinofa fubftantia, fi quae for- 
te, ut interdum evenit, irrepant animalcula, 
omni arcet ingreflu. Eft in hoc meatu audito- 
rio caro quxdam glandulofa , quae inter cutem 
& cartilaginem delitcfcit , ex qua forte flavum 
illud excrementum fteernitur. Nam ex oris , 
imo & oculorum glandulis non diiltmilis quan- 
doque fuccus cerae proximus concreicit. Hinc 
etiam aquofe interdum excretiones citfa ullam 
auditus Ixfionem per aures erumpunt : quae vix 
aliunde oriuntur quam ex iis. glandulis: cum 
tympanum illxfo auditu penetrare non poflinc : 
nec raro evenit ut duiftu lymphatico , qui ab 
auribus ad nares contendit, obftrudio, humor 
in auris interiora exundet. 

Ubi fonus per tot anfractus vatie reflexus , 8^ 
quafiin tuba audus eft, tympanum ipfius per- 
cellit :idque nihil eftnifi membrana olleo cir- 
culo annexa } eaque forte inftar pupillo; tendi- 
tur aut relaxatur , ut fonus debilior eft aut ve- 
hementior. In hunp quoque ufum tria oflicula 
miro artificicio funt ab A uthore naturx fabrica- 
ta , malleolus nimirum, incus Scftapes, quo- 
rum ftrufturam non poflumus hoc loco., ut par 
eflet , dc. foribere. Hxc ita inter fo liberii arricu- 
Jationibus funt connexa, ut tympanum tenfius 
aut laxius, ut ex ufu fuerit , efliciant. C^are 
omnis tympani ftruftura in hoc videtur 'com- 
parata , ut objeftum fonforio prxparetj non 
aheer atque exteriores oculi n^mbransc radios 


II9 PHYSICA 

. lucis fic frangunt, ut retina:, feu vifiis organo 
aptentur. Ini nonnullis experimur furdaftris', 
quod in campanili , aut magno ftrepitu inter- 
rogati apte refpondeant; nihil vero aiiditu per- 
cipiant, ubi ftrepitus defierit. Nempe in iis 
laxior efl tympani membranula , qua: validiore 
aeris mocu conculfa , & tenfa fiio munere de- 
fungitur. , 

Tympani membranam aliud antrum exci- 
cipit, quod ingenito aere, ut Veteres credidere» 
plenum elc. Hinc duplici oUiolo , aut meata 
inftruitur. Unus ex iis meatibus in palatum 
ipfum patet , ut novum ex ea parte acrem , cum 
opus eft, 'excipiat. Hinc furdos videmus, qui 
dentibus teftudinis fummum Itringentes , Io- 
num ipfum percipiunt. In iis quippe vitiato 
auris tympano Ibnus per hunc meatum fubit. 
In extremo hujus fpecus pariete aliud foramen 
eft ovale tenui membrana obduilum , quod 
feneftram vocant: per hanc motus aeris in an- 
.fo percufli ad fenforium ipfum penetrat , atque 
ex duplici membrana & antro fit quafi vulgare 
tympanum. 

3® Pars organi prateipua poft feneftram po- 
fita labyrinthus vulgo nominatur Is quidem 
in quodam offis petrofi recelfu miro artificio iii 
fpiras contortus , cochle* aut limacis formam 
exprimit Ramus paris fptimi mollior , quique 
extra cranium non egreditur , nec dura menin- 
ge involvitur , in duos iterum ramos divifus 
ibi cernitur , quorum alter cochlea: qua: cerebro 
vicinior elt , inferitur ; alter juxta utriufque 
cochlea: commiiluram , in tenues fibrillas defi- 
nit : ex quibus velut membranula quardam te- 
xitur, Hoc enim artificio in cujufque fenfus 
organo natura.utitur, dum illud quantum po- 
teft explicat & evolvit, ut fenfatio fit vegetior; 
quemadm^>ium^i olfadus organo jam futc 
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•bfervatum. Sic plures fibra: nervofjc & tendi- 
nea: tum in cutem ad taclus organum, tum in 
exteriorem lingua; fuperficiem , in papillas 
mammillares , faporibu^ dijudicandis delinunt. 
Sic nervus opticus in retinairj , ut vulgo credi- 
tur j fic denique nervus auditorius ubi ad bafim 
cochlea: aut limacis pervenit , in fibras innume- 
ras fpargitur, & omnes hujus cochlea: recellus 
penetrat. 

Jam veto quid caufa: fit cur ad infolitum 
ftrepitum palpebras attollamus j cur exceptum 
fbnum ffatim voce imitemur , ex iis qux de 
cerebri & cerebelli ftrudfiura , necnon de nervo- 
rum origine diximus, conjicere utcumque pof- 
fumus. Nam cerebri & cerebelli fic diftincta 
fune munera, Ut in cerebro fit communis fen- 
fus , memorix item , & imaginationis fedes : 
contra cosebe) Ium cum prxeordiis & vifeeribus 
artSliori neceflitudine conjungitur , & cx eo 
fuam ducunt originem nervi qui certos , & a 
natura dcflinatos motus exequuntur. Hujus ge- 
neris., ut nonnullis videtur, eft nervus ille au- 
ditorius , quem duriorem clle diximus ; qui 
cum in varios tribuatur ramos, ex iis unus in 
auris mufculos tum exteriores, rum interiores 
fjaargitur. Hinc fit nt animantes ad infolitum 
fomim aures erigant , palpebras attollant, Sc 
vocem quandoque inconditam emittant. In 
rtobis vero typus foni in cerebello primum, tum 
in communi fcnfbrio exceptus, per nervi au- 
ditorii ramum in lingux&: oris mufculos fpar- 
fum reflexione quadam ita diffunditur , ut vocc 
redditus idem aut fimillimus videatur. 

Circa auditus organum hxc quoque a Ver- 
nxo funt obfervataj Tympani interiorem 
vclut concamerationem tenui membrana, innu- 
meris vafis confperfa obduci. In homine ad- 
modum cfl angufla j in plerifquc snrimalibas 
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CApjLX 8c ampla. Pars illius interior in canc; 
vulpe, & plerilque animantibus terfa eil , Isevis, 
& tenui olle comprehcnla j in ove & vitulo ma-' 
gis ed fpongiofa , & fere indar pumicis, fora- 
minulis & rimis afpcra, 

a’ Funiculus ille qui membranam tympani 
decurrit, ramus ed nervi auditorii durioris ; 
quique hanc tympani membranam nequit dif- 
tendereaut relaxare; cum illi non adnarreat, 
uti nec malleolo , cujus adeo motum vix poteic 
regere ; fed in mufculum malleoli & incanaleni 
qui ex aure in os patet, Ipargitur. 

Labyrinthus folido odi variis circulis 
didinido continetur : in avibus hi circuli fpon-; 
giolb oflecircundantur j.in pifeibusiidem cir- 
culi funt cartilaginei , & intra rotundam carti- 
laginem concluduntur. 

Ex quo ha:c edidimus prodierunt in lucem 
tentamina Clarid'. & Doftill'. ViriD; Perrault,, 
qui in iecundi voluminis parte tertia organum 
auditus praiter carteros , qui hoc argumentum 
pertradarunt , accurate & dilucide ex^^licaf, & 
iconibus exprimit. 

Ac primum quidem ut fummatim partes 
omnes hujus organi percurramus , ejus duae 
funt partes pra;cipuae , auris nimirum exterior , 
& interior. Illius in plerilque animantibus duas 
quoque fiint partes, una qua: foris extra caput 
eminet , & ea qux intus recondita duidum , vel 
foramen auricula: efficit , quaique coram auris 
drufturam in avibus , reptilibus & pifeibus plu- 
rimis, in talpa quoque Sc nonnullis terrenis 
animantibus efficir. 

Foramen auricula: interius in ode temporum 
perforato recondi turj pelle obducitur plerum- 
que fudore madida , quique in vifeofum & 
cradiim recrementum degenerat. Illud, ut di- 
ximus , glandulae pellis imliares , feu granis 
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ttiilH hdn diffimiles , quasque in totius corporis 
pelle ftnt confpicux , cffuadimt. Hoc foramen 
in avibus, paucis exceptis plumiiJx tegunt} in 
teftudine pelle obducitur. In homine diiftus 
auriculx cartilagineus in foramen oili tempo- 
rum incifum definit. Quod utique foramen 
circulo olTeo tanquam prominulo margine cin- 
gitur; nec tamen integer circulus abfolvitur* 
fed 'ex parte pollerioro hiat, Annulus ille in 
adultis ab ofle temporum divelli nequit ; cum 
in foetu os diftinftum eflSceret. In homine non 
mediocriter ancrorfum vergit } nec tympani 
membrana huic adhxret , fcd ulterius pro- 
mota exterioris auris cavitatem ab interiore 
difcriminat. 

Auris interior quxque cranio continetur ^ 
in omni fere animali iifdem pene partibus 
conftat, duplici nimirum cavitate , quae mem-^ 
branis utrimque concluditur, tribus oKficulis, 
nervo duplici, molli nimirum , & duro , aqua: 
dudu qui m palatum definit, & mufculo. Ve- 
rum ex^ partes paulo diligentius fune excu- 
tidndx, * • 

Ac prior quidem cavitas tympani membra- 
na, tenui, firma, & diaphana, ovalis penefi- 
gurx & duabus aliis membranulis concluditur} 
pars illius membranx qux tympanum dicitur , 
media a malleolo intus addudia nonnihil pro- 
tuberat. In talpis efl: amplior quam in aliis 
animantibus } in teltudine pars illius membra- 
nx media eft cartilaginea. 

Huic membranx alix dux minores , & quafi 
feneftrx opponuntur , quarum una rotundx } 
altera ovalis cftfigurx, exque in ofle tempo- 
rum duo foramina occludunt. In homine 
utraque membranula in fumma cavitatis parte 
eft collocata } ovalis paulo eft fublimior , 3c 
major, contra atque in bcitiis. Hxc duo fora- 
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mina in oiiinibus animantibus regularem na<fta 
funt figuram. Non eadem eft rario aquardu- 
ftus, qui ex ea cavitate in palatum patet ; hujus 
enim in variis animalium generibus diverft^eft 
conformatio. In homine tubus ell ex membra- 
na cartilaginofa compofitus ; qui in palatum 
definit prope uvulam, vulgo U luette , non 
procul ab iis meatibus per quos fpiritus a pul- 
monibus per nares exprimitur. Aquadudtus 
Homen accepit, non quod ullum humorem ab 
ca cavitate in os effundat : fed quia ut dixi- 
mus , inflar canalis excavatur : nulla ( ut fal1& 
creditum eft) valvula inftrucftus. 

Cavitas vero ipfa, quaraut tympani conca- 
meratio , aut concha vocitatur , non eandem 
in omnibus animantibus forraam fortita eft. 
In homine, fimia , bove hasc fpecus auris inte- 
rioris ex aliis velut fpeluncis , coalefcit , qu* 
admodum irregulares , & cavernofa: ex infini- 
tis cavernulis , inftar fpongia: conflantur. In 
aliis ut in lupo , & equo hate fpelunca pene ro- 
tunda eft , fed ob varias o/ficulorum appendi- 
ces , aut acutas aut planas afperior videtur. In 
leone, cane, fele, ove hsec cavitas concham 
magis refert : unde & hoc nomen in omnibus 
animalibus accepit ; eft enim cochleas , aut li- 
macis conchas non diflimilis, asquibilis ,terfa, 
tenuis, & ampla. 

In eadem cavitate , aut fpecu tria funt offi- 
eula adeo pervagata, malleus, incus, ftapes; 
Irorum maximus eft malleus , in cujus caput ro- 
tundum & amplum cum incude j, 4 fic 
conneclitur , ut libere moveri polllt. Incudis 
crus alterum cum ftapede ftapes bafi fua 
fora men ovale feu aditum ad labyrinthum , 
quas eft intima auris cavitas occludit : atque 
hasc ofliculaejus funt fere magnitudinis , quas 
fcparatim pofita & dclineata cernuntur j eaque 
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in viviparis , qua: Fcilicet foetus vivos pariunt , 
inveniuruur. Nam in oviparis & maxime in 
avibus unum ut plurimum , quod ad malleum 
referri potell , occurrit hujus pars ac, tym- 
pani membrana: ad hairefcitj b, i ilius extremum 
cft ftapedis loco, & foramen ovale claudit. 

Harc officula fibi mutuo articulata ofli tem- 
porum per crus alterum incudis , & flapedem 
coha:rent, mallei interjeclu membrana: tym- 
pani conglutinatur ; pes ftapedis foraminis 
ovalis peripheria: inha:refcit. 

Ea quoque oflicula mufculi ope moventur. 
Hic in brutis catnofior eft & rotundior, ob- 
longior in homine > a parte fumma cavitatis 
originem capit , & brevi tendine apophyfi 
mallei non procul ab illius capite inferitur: con- . 
cradus mallei caput, & tympani membranam 
intus adducit , & diltendit ; eo ceflante mem- 
brana relaxatur j tumque odicula fimul articula>- 
ta , & ligaminis ope mutuo devindla tina cum 
tympani membrana, vi quadam elaftica mu- 
fculi antagonilla: vices obeunr. 

Atque ha: funt prioris velut fpelunca: partes 
ipra:cipua:, qua: in variis ,^quidem animantibus 
funt diverli. Id vero omnibus pene commune 
elt ut ea cavitas membrana tenui & diaphana 
velliatur ; ha:c in iis cavitatibus , qua: co- 
chjetc formam referunt, magis elt confpicua, Bc 
videtur efle qua:dam ipfius tympani produdio. 
Omnibus id quoque commune eft, ut quatuor 
velut exitus habeat j primus & maximus tym- 
pani membrana clauditur. Sunt Itidem dua: 
foneftra:, quibus ad tertiam & intimam fpe- 
luncam patet aditus ; elt denique yiaqutedam 
ad palatum qua: aqua:du<Stus nominatur j ifque 
in plerifqne animantibus non aliud elt quam 
rima quxdam , aut hiatus»qui inter duo quibus 
bxc cavitas compingitur , oUa intercedit. 


iirf ? H Y 5 I < A • 

Spelunca denique auris intima , quam lab/-* 
tinthi aut conchae nomine infigniunt , variiS 
quoque & cavitatibus & duftibus conflat. Ea-». 

3 ue commodein quinque partes a viro Clarifl^ 
ividitur : primam, quae rotunda: quodammodo 
efl figurx , & in quam reliquae dennunt , vefti- 
bulum vocat: exquatuor reliquis dudlibus tres 
fere in femicirculos infledluntur ^ quorum duO 
funt verticales & tertius horizontalis. Qm qui- 
dem ex figura clarius intclligentur. Aeli, pars 
fuperior reftibuli, B inferior j a, & b, duo tubi 
verticales, C, horizontalis ; verticalis a ; duo 
fimt in veflibulum aditus, Tuperior, i, inferior 
a, ifque illi cum horizontali communis efl, ver- 
ticalis b, a ; fuperius orificium, feu aditus in vc- 
flibulum } , inferius y : adeo ut hi dudus a vc- 
ftibulo per fuum quique ofkium profedli , in 
illud per alias velutjanuas revertantur. Quin- 

2 ue adeo funt exitus horum dudluum, qui cum 
uabus feneflris jundi feptem efficiunt , quibus 
veftibulum cum dudlibus labyrinthi , & prioris 
auris cavitati communicat : per rotundam fe- 
neflram a veftibulo in cochleam , aut limacem 
patet aditus. Vide z. figuram. 

Cochlea itaque efl pars intima hvuusfpecus} 
cujus duclilus in fui exordio latior (enfim con- 
trahitur & in rpirx modum contorquetur , in 
medio quidam velut Climacis fcapus , /e noftM 
d‘un ejealier . efl excavatus , qui nervum 
auditorium excipit ; hinc membrana odea & 
tenuis admodum , ac flexibilis exoritur, qujc ut 
dudlus ipfe in cochlea: modum contorquetur. 
Haec fibris a nervo^ oriundis intertexta cll for- 
fitan auditus ipfius organum. 

Qua: quidem ex figura quam vir Dodliff. de- 
lineavit , fieiu apertiora. A A efl tubus aut 
du(5lus fpiralis .ipfius cochleae, aut limacis, OE 
jcft labyrinthi veflibulum cum ofiiolis ^ aut du- 
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ftuum (emicirculariutn initiis , BB ed tnem> 
brana (piralis , auditus forte organum. Ha:c 
utique labyrinthi pars in cochlea; modum 
contorta in avibus & plerifque animalibus non 
occurrit ; una in avibus fpecus aut cavitas . 
vefHbulo labyrinthi non diffimilis , ubi prjeter 
tres, duftus lemicirculares^ quartus e(l in re-» 
celfu velutred^u$& facculusomni exitu dellitu- 
tus. Id vero efl: latis verifimile , membranam 
qucC huncfacculum 'aut coecum dudlum fuccin-» 
git , proximum elTe auditus organum ; nam 
aeris commotionem perfediori modo excipit, 
quam membrana: qua: canales inllar Icmicircu- 
Iprum inflexos obducit ; quod ii dadlus exutra-. 
que parte aperti liberum aeri exitum praibeant, 
nec membrana qua: illorum interiores parces 
tegit, aeris impreffionem tam commode poflic 
excipere, ut facile commoveatur. Vide 3 . fig. 

In pifeibus nec tympanum , nec ollicula, nec 
^chlea: aut limacis du(5bus deprehendi adhuc 
potuere : in plerifque n» externum quidem fo-» 
ranien apparet , per quod aeris commotio 
lubeat : tres du(Sus labyrinthi femicirculares , 
ut in avibus interdum cernuntur, in nonnullis 
duo lunt tantunfmodo. 

In intima auris cavitate , qua: labyrinthus 
vocitatur, ellacrille inlitus: nam huncimmo- 
tum efle oportet, nec cum externo aere commu-» 
nicare. C^i vero priore Ipecu continetur , in 
jugi fluxu politus eft , & per aquatduftum cum 
ep quem infpiramus , communicat : fed de au« 
ditus organo tantum, 

CAPUT V 

jyevifu illius organo. 

M Ulta circa vifus organum fpeculatione 
digna occurrunt. Ac primo oculus palpe- 
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bris tanquam velis obducitur, quarum fuperiof 
fajpc niftitar, ut humore luo globum oculi iden- 
tidem perfundat , eaque fola eft mobilis : du- 
plici mulculo in/truitur : horum unus palpe- 
^ bram attollit, alter deprimit. In hosmulculos 
tum quinti , tum feptimi paris nervuli Ipar- 
guntur. Ilii juxta varios animi motus palpebra» 
movent: hi vero palpebrarum & aurium cen- 
lenfum tuentur. 

z". Variis glajidulis , & vafis excretoriis mu- . 
niuntur palpebrs, quas Stenqnonita pridem 
detexit.Unaexiisab exterioris anguli parte (u- 
periorcorta palpebras cingit , & in varios velut 
lobulos dilcerpta vafis lymphaticis , leu excre- 
toriis vim prarbet : qua: tunicam interiorem 
palpebra: variis foraminulis non longe a ciliis 
pertundunt. Altera eftglandula in majore, feu' 
interiore oculi angulo confpicua , qua: lacry- 
malis dicitur. Nec dubium eft quia humor ex 
iis glandulis & vafis irrigando oculo continen# 
ter profluat. Cum parcior clt, non is facile de- 
prehenditur ; fed ubi cum impetu prorumpit 
tum lacryma: dicuntur : cum venx qui^fanguil 
nem revehunt , nimium patent, tum minor fe- 
rofi humoris copia in glandulis fecernitur. Quo 
autem fanguinis in venas refluxus magis impe- 
ditur , eo copiofius ferum intra glandulas ex- 
primitur, 

j'’. Occurrunt fex oculi mufculi , quorum 
primus in oculi ipfius vertice conftitutus eum . . 
attollit. Secundus huic oppofitus cum depri- 
mit ; unde ille fuperbi, hic humilis nomen, 
adeptus eft. Tertius qui eft bibitorius, oculum 
ad interiorem adducit angulum: huic oppofitus, 
quiefUndignatorius, in contrariam panem cum 
abducit. Duo reliqui oblique eum circumdu- 
cunt : unde & amatorii vocitantur.Cum fublato 
inter hos mufculos ajquilibrio unus ex iis for- 
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dor eyadit , tum male contorquetur oculus , uri 
accidit in ftrabifmo. Qijod tamen ne facile ac- 
cideret, camum a natura fuit , dum trochleam 
ad nafi radices yclut anfulam quandam appo- 
fuit , qua: circumducentis raufculi motum lirte- 
ret. Id etiam fatis verifimile videtur , oculum 
nonnihil complanari , cum quatuor reili muf- 
culi fimul contrahuntur : utnt oblongior & ex 
parte fuaanteriore,g]obohor , ubi obliqui muf- 
culi contradli fimul oculi globum premunt. Iii 
mutis animantibus feptimus adeft ^ufculus, 
qui pendulum oculum fulpendit. In plerilque 
etiam ex interiore angulo alius oritur membra- 
nofiis , qui totum pene oculum tegit, dum inter 
gramina caput demergitur , ne forte ^tunica: & 
humores oculi a durioribus plantis quid detri- 
menti capiant. , 

Nunc ad ipfius oculi fabricam veniendum : is 
tribus conftat membranis & totidem humori- 
hus. Membrana omnium duriflima, qua:que cfl: 
dursematris propago , dcnla elt admodum 8c 
firma , parte polteriore fclerotica’, (eu dura no- 
minatur , ut pars illius anterior cornea vocita- 
ikr. Ex mufculorum tendinibus contexta ocu- 
lum fuae orbita; all;gat. 

Secanda oculi membrana ex nervi optici pia 
matre , (eu tenui tunica producta fuam ducit 
originem ■ parte fui polteriore choroides , ante- 
riore uvea nominatur , ^aque cum fit perforata, 
foramen illud pupill* nomen accepit. Qua: ni- 
grior in homine ex atro choroidis colore ap- 
paret, non item in fele , & aliis animantibus in 
quibus choroidis fuperficies concava , fulvo aut 
alio colore nitet. 

Tertia oculi tunica caiteris minor ^medul- 
lari nervi fubdantia prodit ; hxc mucofain oculi 
interioris conclavi in(t:ar charta: candidte lu- 
men , aut fpecies per pupillam trajectas excipit ; 
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eamque elTe proprium vifus organum jam vulg« 
creditur. Ha?c circa humoris cryftallini lim- 
bum definii , eaque cum inferioris iridis ora 
conncftitur. Irim vocant fibrarum contextum 
in orbem apte difpofitum, qui exterius circa pu- 
pilljeforamcn variis dillinftus apparet colori- 
bus : qua: vero cryflallinum cingit, & cum reti- 
na cohixrct, nigris velut ciliis compingitur^ unde 
& proccflum ciliarem vocant. 

Tres itidem funt oculi humores. Primus eft 
aqueus , qui tunica cornea & uvea inclufus , 
globolam oculi figuram efficit; fefta cornea, hic 
diffluit j cumque admodum efle Ipirituofum , 
hinc licet colligere quod acerrimo frigori ex- 
pofitus, vix congeletur. 

Humorem aqueum excipit cryftallinus in 
lentis formam, ut tubi optici,- aut microfcopii 
vitrum , ab omnipotenti artifieefic elaboratus, 
ut radii per pupillam , velut conclavis obfcuri 
foramen , cui vitrum convexum aptari folet ,, 
liibeuntes, eo modo infringantur, qui ad diltin- 
ftamobjedli imaginem infundo oculi tariquam 
in oppofito pariete 'delineandam requiritur, 
Subftantia hujus humoris clara & pellucidd^^ 
mollis elljUC comprimi aut dilatari facile poffit j 
ac ne diffluat , tenui membranula , quam ara- 
neam vocant , involvitur. In pifeibus & avibus ' 
eft globofior. In homine & quadrupedum ge- 
nere pars illiusanteriorell magis complanata, 
ftd cornea magis protuberat. In illis radii per 
cry/lallinum globofum trajedi citius coeunt : 
undc& vitreus humor in iis eft parcior. Contra 
in homine cum inflexi radii per cryftallini an- 
teriorem fuperftciem minus convexam trajeci 
tardius concurrant , magna humoris pellucidi 
& vitro fiifo fimilis copia inter cryftallinum , & 
fundum oculi inter acet. 

Qui humor ne diffluat, tenui quoque mem- 
brana 
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brana obducitur, Q^nquain eadem forte mem- 
branula , qui vitreum humorem involvit, cry- 
ftallim quoque partem iuperiorem tegit, Qwd 
'in (.harcaria pifce primus oblervavit Steno : 
adeout crylbllinus humor non propria tunica, 
fed communi cum vitreo muniatur : nec diver- 
fahtab ca, qui idcirco hjraloides ,leu vitrea di- 
citor. Hinc cryftallinus in vitrei humoris ex- 
cavato finu , tanquam eemma in annuloconti- 
netur. 

Harc utique facilius percipientur ex figura 
oculi quam a D. J^errault mutuabimur , "qui Sc 
pulcre comparat oculi fibricam cum tubo opti- 
co , idque nova quadam ratione. Nam humo- 
res in oculo idem prillantquod vitra in telef- 
copio, autmicrofcopio C, igitur clt cornea, H, 
humor aqiieus D,lris oculi in medio perforata, 
qiKcque idem pra-ftjt quod in tubis opticis cir- 
culi chartacei, in medio hcpertuli , ut obliquio- 
res radios arccant,qui imaginem in fundo oculi 
depidlam confunderent , Eefl proceifus cilia- 
ris qui cryftallino anneditur , cumque firmat, 
fere ut circulus ferreus , vulgo ttrievirole qui 
vitrum in tubo retinet : t elt choroides nigra 
tum ex parte anteriore, ubi nomen uveas acci- 
pit, tum ex parte poflerioie, eaque idem efficit, 
quod in tubo ater culor quo pars interior tubi 
/olet infici , ut peregrinum lumen , & crebras 
reflexiBnes a lateribus fadias inhibeat : G cft re- 
tina, Vide tabulam tertiam, pag 70 

Hoc loco qu t rendum elfct , quod fit pnei- 
puum vifijs organum , an retina , ut vulgo cre- 
ditur j an potius Ut multis argumentis penede- 
mpiiffratlD. Mariotte, tunica choroides , quas 
retina: fubllernitur, fit proprium vi fus organum. 
Quod ca tunica fit pii matris quidaptodudio, 
ex infinitis pene fibrillis compofita : cum in re- 
tina nulla^fintcjufmodi fibrilla: , imooemem- 
Tom. VI. ■ F 
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brana quidem illa dici potefl: , fed humor potius 
ex intima nervi optici fubflantia concretus : ne- 
que opaca e(l, ut choroides , fed nonnihil tralu- 
cet. Hinc facis accenfa: lumen a choroide ita 
tefledlitur , ut canis oculus de nodle lucidus 
quodammodo appareat : h<ec enim. cum fit can- 
dida, lumen fortius regerit. In felium oculis lux 
quoque vegeta , fed cairuleo colore tinfta cerni- 
tur, quod in iis choroides fit eo colore ihfe«fla. 
In homine cujus choroides dt nigra , is fulgor 
non apparet : neque enim lux ex nigris corpo- 
ribus tanta vi refleclitur. 

Hoc etiam luculento exemplo confirmatur. 
Charta in orbem ledla & parieti ad oculi altitu- 
dinem affixa, ^ certa diftantiafub obtutum non 
cadit, cum partes vicina: hinc inde videantur : 
cumfcilicet locus imaginis in eapartechoroi- 
dis qux deficit , feu in bafi nervi optici eifi- 
ftit ,! lumen enim bafim illius nervi non afficit ; 
unde objetftum coram pofitum non cernitur. 
Verum his omiffis qua: longiorem difquifitio- 
nem poftulam,qua^cjitm potius a Dodifl'.Medico 
Verna*o circa oculum funt obfervata fummatim 
perftringamus, i® Motus illius membrana: qua; 
inanimalibus tertia: plapebrae munere fungitur, 
& oculi partem anteriorem tegit , incredibili 
celeritate , & duplici mufculo perficitur. Qui 
membranam attollit & oculi partem anteriorem 
tegit, quique pyriformis dicitur , huiAnotui 
plane fuffi eret : fed illius tendo diftendi non 
potdl nifi nervum opticum circa quem inflefti- 
tur, comprimat. Qjjarc ne quid incommodi pa- 
tiatur nervus opticus , alter miifculus priori op- 
pofitus a natura fic aptatus & perforatus fuit , ut 
teiidinofum funem prioris mufcqli admittat, 
cumqnc ad latus defledlat, ne quid noceat nervo 
optico, Natura: artificium in hujus membrana: 
ftruftura pulcre defcripfit, & figuris expreflit 
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D. Perrault. Exiftimat eundem cfleUfum in- 
terioris palpebra: , qui externis tribuitur, nempe 
ut globum oculi tueatur , humore fiio quara 
glandula: huic fuppeditant, idemtidem perfun- 
dat , ne citius arefeat aeri cxpofitus j denique 
id prteftat , quod homines manu efficiunt , ut 
C quid pulveris oculi globo adhxfcrit , illius 
membranx ope detergatur : nam in fimia qui 
quafi manibus inftruduscft, hxc membrana 
non invenitur , uti nec in pifeibus qui ea non 
indigent. 

Mirum cfl: naturx,aut conditoris potius noftji 
in hujus nTembranx flriidfura artificium, quod 
pofitum efl maxime in funiculo , qui per tro- 
chleam , vulgo pouliedxiAns membranam 
inflar veli feneftris appen/i aut extendit , aut 
adducit. Ea membrana ell triangularis figurae j , 
cujus latus unum interiori feu ma;ori oculi an- 
gulo adhxrefcit 3 reliqua duo latera a dextra 
in finiftram libere deducuntur. Id vero fit bene- 
ficio mufculi , cujus tendo inffar funiculi angulo 
membranx mobili affigitur; hic tendo , aut fu- 
niculus fummam oculi partem pertranfiens , & 
in pofleriorem delapfus prope nervum opticum 
trochleam offendit , qux eft tendo alterius muf- 
culi ex minore oculi angulo oriundi, Verum ut 
hxc facilius intclligantur unam item ,& altera ex 
figuris quas D. ferrault delineavit , adhibea- 
mus , H I K L , nobis exhibeat globum oculi a 
pofleriore parte vifum,cum membrana qux an- 
teriore illius partem tegit. Pundfum,H defignat 
extremum tendinis , quimembranx adhxrdcit, 
eam diftendit, Lefl origo nmfculi, cujus tea- 
^doper K , fertur in H : 1 Keft alter mutculus j 
cujus tendo in K perforatur , & trochlex munus 
obit , dum prioris mufculi tendinem excipit. 
Cum uterque mufculus I, & L, contrahitur, 
tnm membuna reli diducitur , & H , 
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verfusM , excurrit. ABCD eandem mem- 
branam, feu palpebram interiorem brutorum 
exprimit, cum in oculi majorem angulum 
fe recipit; B eil extremitas tendinis mufculi , 
quem in priori figura literaH defignat : pars 
membrana immota crt A membrana exten- 
ditur, cum tendo B verfus C, promovetur. Vide 
ub. quartam. 

i». In avibus poftquam nervus opticus glo- 
bum oculi fubiit , circa fe effundit rotundum 
velut calicem , ex cujus margine fila plurima ex- 
eunt ciliari proceflixi congenera , eaque in api- 
cem definunt pone vitreum humorem , cui ad- 
hxrefcunt j ac forte hxc membrana fixa dilata- 
tione &contradione vitreum humorem criflial- 
lino admovet, aut abeo removet, utdiflinda 
.yifio poftulat. 

' j’. Cum tunica oculi verficolor quae iris vo- 

citatur , dilatetur & contrahatur , licet niillai in 
♦ ea fibrx carnofe appareant : idquoquenonab- 

horret a vero proedfum ciliarem , qui ejufdem 
cft naturas cum iridis tunica , non omni motu 
deftitui , quo cryflallinus fit aut globofior , aut 

planior. * . . . .n ■ 

Atque haec de ociili fabrica , irtquaqpincis 
noftrrprovidentiam mirarifatis non poflumus : 
vel quod in exigua mole tanta partium varie- 
tas , ordo , ufus denique tam multiplices con- 
(piciantur j vel quod tam puri humores cum 
filis membranulis & involucris mira artecon- 
rextis ex turbido fanguine, & crallo elaborati 
appareant. Verum ilta longe fient illullriora , 
ubi qux ad vifionem pertinent,fucrint explicata.^ 
.Sed oculi figuram antefubjiciamus. 
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Kimum occurrit cornea tunica t.IB, non^- 
nihtl protuberans. Quamquam non tantum 
promineat , quantum h&c"figura exprimit. 

Hac tunica radies ab objeiti punSfis ABC 
prodeuntes infringit ad perpendiculum , ni- 
mium divergentes colligit , ut per foramen uvea, 
feu pupillam e o^quam paulo ampliorem ficimus, 
fubeant. 

Eo , Eo. tunica ejluvea. Spatium inter cor- 
neam ^ uveam comprehenfum aiqueo humqre 
completur, qui ad crySlallinum ujque diffundi- 
tur. 

CrySiallintu FP F , radios iit cornea ffaffos-,' 
in aqueo humore paulo rariore^ jam dit/ergentes 
Jic frangit , ut qui ab eodem puniio B,. exeunt, iri 
fundo oculi b, colligantur. Sic fiunt quidam ve- 
lut penicilli : dum B o , B o, radii jam a fe invi- 
cem diftraEli coguntur inob , ob, ^ punUum 
B y obj e 3i imprimitur in fundo oculi b per plure s 
radios coeuntes. Idem dicendum de puniUs A & 
C. radius Blb , qui irrefiaBus oculum penetrat, 
durrr ad perpendiculum incidit , ejl axis vifionis. 

Spatium L L , efi vitreus humor, dCd nervut 
opticus , ad latus vtrfus interiorem oculi an- 
gulum defleBit, dE, dE fcleroticam tunicam 
exhibet.: huic proxima efi choroides ; intima qua 
fibrillis filet difiingui , tametfi nuU& apparent , 
EcbaF. retina dicitur, EF,EF, proce ffus ci- 
liares defignant. 

■ ' ■ . 
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CAPUT VI 

' ’ • I . 

Ptf vifine, 

N Unc itaque quo vifio fiat modo , & qua 
ratione objedli vifibilis diflin<^ta fpecies ia 
fundo oculi delineetur , paulo uberius quam 
fblcnt Philofbphi, explicare conabimur, fimul 
& partem Optices pra:cipuam trademus , idque 
quam maximo poterimus compendio. Ac pri- 
mam quidem cum vulgaris fit opinio fpecies 
rerum intentionales ab objc<ftis in oculum ma- 
nare, eaque fuperius depulfa fuerit, id nobis 
exponendum elt, qua ratione rerum imagines 
in oculo depingantur. Sit itaque 

Vnica conclujio. 

Diftinftx rerum imagines tum pinguntur 
in oculo , cum plures radii ab eodeni objedli 
punfto prodeuntes ita in tunicis , & humori- 
bus oculi inflectuntur, aut franguntur, ut cum 
ad fundum oculi pervenere, in idem pundtum 
confluant. 

Vrobatur conclujio, i* enim oculi globus eftr 
inftar tubi optici , qui obfcuri cubiculi forami- 
ni fic aptatus efl;, ut rerum extra cubiculum 
pofitarum figuras in chartam, aut parietem op- 
pofitum trajiciat. Apertum tubi orificium cor- 
neam tunicam exprimit j circellus chartaceus in 
medio pertufus , qui vitrum tegit, uveam in 
fui medio perforatam j lens convexa tubi optici 
humorem cryftallinum j obfcuritas cubiculi, 
concamerationem oculi , qua lux omnis exclu- 
ditur , pricter eam quas per uva: forainen admit- 
titur, fatis apre exhibet, 

z" Id quoque explicatur & probatur ex ocu- 
lo artificiali. Vitrum elt amplum , & convexum 
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erbe chartaceo inclufiim, idque corneam tu- 
nicam repraefcritat, Cryitallini loco eitknsiii- 
denr. convexa , feu vitrum pellucidum in medio 
denius , quam in extremis 3 charta retro pofita 
«rgxnum ipfius vifus , fiye fit retina, five fit 
choroides ^ nobis exhibet 3 eaque adducitur, 
aut retrahitur uti libuerit, dum diflindta ob- 
jedl; imago in ea depingatur. Quare ea machina 
fic in feneftra collocatur ut radii ex obje<^'^is il- 
lufbiatis in vitrum anterius illapfi , tum lentem 
cryftallinam fubeuntes , diftinftam in charta , 
qua: fundum oculi repraslentat , rei pidluram 
delintent. 

5° Idipfum ex ftrudura oculi fit manifeflum. 
Sit en;m objedlum ABC, tum illius pi£lura 
erit diftindta , cum punfta A , B , C , in fundo 
oculi a ,b, c, fic pingentur , ut pliires radii ab 
unoquoqae puncto, ut A, profedli, in unum iti- 
dem punitum a, coeant. Nam tunica cornea E, 
I , E , radios ab eodem objedti puncto A prod- 
euntes infringit, & nimium divergentes colhgir, 
ut per foramen uvea: feu pupillam , O, O, fubire 
pofiint Vide /tiperiorem figuram. 

4“ Cryflallinus F P E , radios qui ab eodem 
pundo A, prodeunt, fic infringit , ut in eodem 
puncto a, colligantur, & fiat velut quidam 
peniciilus , ut loquuntur, opa: ficque pun- 
itum A , dillincte pingatur in fundo oculi a, 
Confufa autem vifio futura eft, fi radii ab eo- 
dem objedti pundo prodeuntes diverfas in 
oculi fundo partes occupent : ut cum folis radii 
per fcndlra: rimam obkuri cubiculi excipiun- 
tur : fi rima paulo eft apertior , hoc fplendidior 
quidem , fed magis pcrtiubata folis , vel ob- 
jedi imago futura eft. Nam fingula objedi 
pnnda radiofas pyramides vibrant 3 atqiie ejuf. 
dem pundi plurcs radii in diverfis tabella: op 
pofita: pundis imprimuntur. Quo autem fora" 
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men per quod lumen admittitur , eft anguflms 
iioc pauciores radii fubcunt , & facilius cogun« 
tur in ordinem j tumque diftindla elt obie<^i 
imago, fed languidior: unus quippe aut ilter 
duntaxat radius ex lino objcfti pundo per ri- 
mulam fubit. 

Eft itaque, ut diximus, pupilla inftar fora- 
minis, quod aptatum eft in obfturi cubicuK fe- 
neltra, aut pariete Cum remotius eft objedum j 
a«t nimis exigua luce perfulum , pupilla: fora- 
men fubinde dilatatur : contra ubi vicinius eft 
objeftum, aut admodum illuftxe , pupilla coii-’ 
irahitur, ne confufa imago appareat: cum fti- 
Jicet plores quam par fit, admittuntdr radii, 
qui cogi in ordinem , aut in eadem tabella or- 
dinari nequeunt. 

Solvuntur ohjeBiones. 

Opp, I® Foramen uvex in nobis eft apertius, 
quam oculi concameratio exigat ; atque huic 
propior eft retina, feu tabella oppo^ta, quam 
ut in ea radii poffint apte difponi , aut penicillo 
delineari. Nec demum ut in occlafo cubiculo 
tabella , fic membrana in fundo oculi affixa 
poteft propius accedere ad cryftallinum, uti 
cernimus in oculo artificiali. Nam quo longius 
objeftum diftat, hoc charta propius lenti, Icu 
interiori vitro eft adhibenda , & contraftior 
imago futura eft. Ergo vifio non eo modo quo 
diximus , perficitur , fola nimirum radiorum 
refraftione in fundo oculi. Neque exemplaqua: 
attulimus huic explicanda; fatis funt idonea , 
atque omnino ad fpecks intentionales confu- 
giendum videtur, ' 

Reff Species illas , qujccumquc fint , ipfa 
vifioneefleobfcuriores, & omnino fupervaca- 
ncas , ut fuo loco oftendimus, Q^od vero ne- 
gant radios pofTe in fundo oculi concurrere , id 
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forte verum elfet , nifi cryftallinus glohofior ra^ 
dios frangeret & infledteret. Deinde uyex fo- 
ramen , cum objedtum eft vicinius , varie con- . 
ftringituT. Qmnetiam cryftallinus humor pro- 
cclluum ciliarium ope forte fit planior, aut glo- 
hofior. Imo fatis illud videtur probabile idipfum 
obliquos oculi mufculos prxftare : adeo utcry- 
itallinum propius aliquando foramini uvea; ad- 
moveant, ut rei vifibilis fitus, aut difiantia' 
exegerit. Atque ut in oculo artificiali , ubi char- 
ta rite collocatur , ut objedlum procul diflitum 
exhibeat , nihil heceife elt eam a lente magis 
removere , quo alterius objedli aliquanto magis 
difiiti reddat imaginem : fic ubi oojedum lon- 
gius removetur , nulla fere in oculo fit mutatio, 
cum multum augetur illius diftantia, 

Opp. r* Ea membrana quas rerum imagines 
in fundo oculi excipit , non plana eft , ut charta 
in oculo artificiali , vel in obfcuro cubiculo 
apte collocata, fed concava, in qua diflortas , 
ut in fpeculo concavo rerum imagines reddi 
nccelle eft. 

Rc-ip. Rerum fpecies & majores , & diftin*- 
dliores in cavo imprimi ,quam in plano : dum» 
modo charta qua; excipit , fere fit homocentri-, 
ea cum lente ipfa. Qgod ab Atchiduce Maxi- 
miliano olim obftrvatum fuit, dumingentem 
globum extruxit , in quem , ait ."cheinerus, ini 
trogrelfi admittebamus rerum externarum per 
lentem convexam in parietem concavum fpe- 
cies , qua; ob idipfum longe ordinatius , & anj- 
pliorcs videbantur, & diftindlius compofirae, 
quam fi in fuperficiem aliquam planam aib- 
pfa; eflent. 

Opp. Rerum fimulacra per radiorum pe- 
nicillos in fundo oculi , ut in cubiculo claufo 
depingi polfunt , led ea non expriment res ipfas 
qus videntur, i* enim inverfa pinguntur^, y 
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deinde non ejufdcm Tunc figura: cum rebnsiphs 
quas exhibent N.im corpus folidum per fuper- 
nciem in oculo delineacam , circuJus per elli- 
pfim , quadratum per figuram oblongiorem 
exhibetur.. E:go perceptio rci vifibilis duda 
illius imaginis quje in fundo oculi imprimitur^ 
non continetur : led Ipecies admitti debet , quas 
fit res ipla in repra:{cntando , ut loquuntur, 
unde & intentionalis vocitatur. _ 

Re p. Aliam elle rei impreflionem in vifus 
organo, aliam perceptionem ; illa judicium 
nollruin non determinat , ut oculum afficit, veL 
ad cerebri interiora perducitur , led quatenus 
ad objedlom iplum dirigitur : quafi oculus ra.- 
dios vibraret, non exciperet. Secus res everfa; , 
ut in retina depinguntur , noii in propriis locis 
apparebunt. In eum quippe ufiim fenfus a na- 
tura liint concelfi , ut res in propriis locis per- 
ceptas aut fugiamus, fi noxia:, aut prolcqua- 
piur , fi utiles judicentur. Hinc caccus qui baT 
.culis decullatis objecta tangit, dextro bacul» 
qua: ad finiltramfun: pofita, percipit: quod, 
vis , 8c quafi intentio aiiini^ ad res ipfas quas 
percipit , pro*grediatur , radiorum vclut impuL- 
fiim leque.is. Res igitur quatque hi t*p iitu 
cernitur , ad quem pupilla? acies cmivertitur* 
Hinc in Ipeculo dcotfunS lacente, ut in aqua , 
objecta quxquedepreUa apparent. 

hijiahii. Unde ergo m ifia: & alia animalcula 
tot oculis .pia?dita, non mfiltiplex, fedunum 
tantum ob^edum percipiunt. 

Re.p. Idem de homine & reliquis animanti- 
bus CjU. n polle, cur ab iislimplex , non gemi- 
nata re videatur Neque id accidit , qnod Ipe- 
cies in nervocum opticorum conciirUt intra 
cerebrum uniantur, ur vulgus Medicorum pu- 
tat. Cum enim alter.im oculum digito paulu- 
Imr* attollimus,, res ex adverfo politas 
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Japlex conrpicitur : nec ramen nervi optici tum 
divelluntur : fed quia imago obje^li in eadem 
.regione, feu in eadem retince parte, in utroqde 
oculo non depingitur. 

itaque illud elt probabilius , rem unam , & ia 
eodem fitu ab utroque oculo confpici , cum 
uterque , quique irreFrailus oculum penetrat, 
axis vifualis , quo res dillinfte cernitur , in 
idem objecti punitum dirigitur. Qupmodo au- 
tem oculi mu fcat fintdifpHCti,non fitis liquet j 
nuper ramen inlignis Geometra & Philofophus 
D.dela Hire in Regia Academia tres mulcte 
oculos in formam trianguli aptatos, & veluc 
in capitis vertice collocatos c flcndit ; adeo ut 
hinc liqueat reticulum illud utrimque politum 
multiplicis oculi vices non obire. 

Opp. 4' Callendus , utriufque oeuH papillam 
in contrarias partes dirigi , & quantum una 
ad interiorem angulum accedit, tantum alte- 
ram in exteriorem , leu in lylveltrem defle- 
cti : adeo ut axes utriufque oculi lemper libi 
mutuo fint paralleli, neque in unum punCtum 
coeant. 


Re,'p. I* Rem eandem a viiii percipi , cum 
uterque oculus radiis velur conjugatis, & in 
eandem perceptionen^ deftinatis attingit. Sic 
tibi globulum duobus digitis decuflatis con- 
trectamus, quafi duplicem tangere videmujr. 
Nam facultas qua: cerebro ineft , ex diverla 
nervorum impreflione, non unum , led dupli-, 
cem percipit globulum Non diflimili ratione 
cum oculorum alterum digito attollimus , & 
radiis velut difparatis rem alpicimus , tum 
eam geminam percipimus*, fuperiores quippe 
unius oculi radii cum alterius itidem luperiori- 
bus , medii cum mediis, inferiores. cum infe- 
rioribus limul agere, aut confpirare ad unius 
rei perceptionem foknt , cpjo rem unam Sc. 
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eandenn renuntient. fi forte ita detorquean- 
tur oculi, ut dextri unius radii cum finiftriSy. 
aut difparatis alterius concurrant , tum res pla- 
ne divcrfx judicantur. Unde hujufmodi ho- 
minem fe vidille Gaflcndus commemorat , cu- 
jus alter oculus gravi conculfus plaga , & ir» 
diverfum a naturali fitum defledlcns efficiebat, 
«t res omnes geminata: ei apparerent. 

Reff. x® Utriufqu^oculi pupillas videri pa- 
rallelas , cum obicfttTO eminus fpeftatur : tunr 
enim utriufquc intervallum pene infenftbilc efl 
cum diftantia comparatum. Sed res aliter fe 
habet ubi res cominus cernitur : ut cum legi- 
mus : tum enim ita amba: pupilla: diriguntur , 
ut earum axes in idem pundum objedH con- 
vertantur, His explicaris non erit alienum varia 
vifus phoenomena explicare» 

CAPUT ULTIMUM 

» 

&iudam vifus fheenomena. , aut frcBlemata 
explicantur, 

Q uaeritur i® quomodo lerum diftantiac 

percipiantur. ^ -r • r 

Re'p, Dirtantias rerunvnon tam a vtlu iplo, 
quam a vi ima ginatrice definiri. Primo ex cor- 
porum qux vitu percurrimus interjeifu : tun» 
enim res fibi proxin x judicantur , cum inter 
Cas nutum corpus vifibile }acet. Hinc fol er- 
«rier.s horizonti contiguus, ac nubes in eadem 
cumftcllis fuperficie videntur. 

X* Ex magnitudinis pncj.udicio ret diflan<- 
tiam auguramur : ut vicifllnr ex cognita rei' 
diflantia magnitudinem illius dimetimur. Si- 
quidem vel du.e natura, vel ipfa afluerudinc 
eruditi objefta quaeque fsoc majora cenfemus, 
qua funt remotiora. Sic languidus , aut obfcu- 
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rus color rem a nobis diflicani exhibet. Neque 
id.pidorcs fugit ^ qui corpora alioqui magna 
oblcuris & confufis coloriuus , ac niole immt« 
nuta , quafi eminus fpeclarcntur ^ depingunt. 
Notum quippe e(l objectum i lluftrius, ac dii^. 
tinftius videri , quo propius Hinc appetente 
nodle, aut aere nebulofo involuti, qua: proxi- 
ma funt , quafi procul pofita judicamus. 

3® Aliam quoque figuran» oculus induit, 
cum remota, aliam cum proxima intuetur ; in 
xemotiorum afpciSlu , uvear foramen ampliatur j 
idque fit certa natura: fcge, licet non adverta- 
mus. Oculus etiam planior fit , aut oblongior , 
ut objedtum longius a nobis fuerit , aut pro- 
pius. 

4" Res oculis fubjedlx quo' longius diflant , 
hoc lublimiores apparem, quod res propiore» 
radios emittant, qui fuperrores oculi , aut reti- 
nx partes feriunt. Remorar radios mittunt quf 
ad inferiorem oculi plagim perveniunt : quare 
illa: dcprcfliorcs , har fublimiorcs cernuntur. 
Contra evenit dum oculorum aciem in res fu- 
blimcs convertimus : tum enim qux longiu» 
dilTita: funt, humiliores apparent: adeo ut ex- 
tremus caeli limbus horizonti coharrerc vi- 
deatur. 

Qurritur t® quomodo rei tnagnitudinen» 
percipiamus, 

Refp. Nos rei cujufque molem ex imaginis, 
quarretinar imprimatur , magnitudine aeflinta- 
re : idque tacita quadam ratiocinatione ex 
magnitudine imaginis in fundo oculi dcpiilae 
cum difbmtia comparata nos colligere. Nam 
licet objCuti oculo proximi imago forfitan cen- 
ties nrijor, quam n idem objeclumtres circiter 
pafTus recederet , in fundo oculi delineetur , 
noncontinuo res ipfa centies major vifus judi- 
cio xfbmacur : quod cotum vifiis ncgociunx 
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intra oculum • non perficiatur : verum id quo^ 
que necclle eft ut vis imaginatricis judkium 
intercedat. 

Sed , inquies, fol in horizonte major videtur, 
cum tamen fit remotior. Neque id circumfufis 
vaporibus tribuendum eft , cum imago lolis 
tubo optico in obfcuro conclavi excepta, aequa- 
lis femper , & fui fimilis totius diei decurfu vi- 
deatur j nifi quod diameter altitudinis , quae 
fcilicet horizonti ad peipendiculum infiftit, prae 
refradtione nonnihil imminuta appareat j & fol 
non omni ex parte rotundus , fcd ellipticus fere 
confpiciatur : Unde & umbrae quas projicit, 
tum funt latiores , quam ubi eft fublimiotj ne- 
que adeo vapores illius augent imaginem, fed 
aliquantulum imminuunt , quia plures ejus ra- 
dios intercipiunt. 

Refp, Solem in ortu vel in occafu majorem 
nobis apparere, primo quod illius magnitudo ■ 
ex diftantia , haec vero ex longa corporum in- 
terjeiftoram ferie acftimetur. , ' 

Prseterea fub ortum folis pupilla eft apertiore 
unde folis ut cujufque corporis lucidi imago 
latius in fundo ocuH fpargitur, Hinc luna de 
die minor quam de noifte cernitur : nam inter- 
diu anguftius efh uvea: foramen : & radii fub- 
euntes cum axi fint viciniores , non adeo dif- 
funduntur. 

Pupill* anguftias major cryftallim ro- 
tunditas comitatur : quo vero humor ille eft 
globofior, hoc quoque contraftior imago re- 
tina: imprimitur. Sic autem fumus a natura 
comparati , ut dum pupilla: foramen contrahi- 
mus , fimul & cryftallinum globofiorem efficia- 
mus. Hinc dum objeifta oculis proxima fiftun- 
tur , ftatim uvea rugas aut plicas fuas deponit, 
pupilla: foramen fit anguftius, & cryftallini fa- 
cies anterior fit globofior. Cum res tenui & 
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languida luee perfufas. contuemur , pupillam 
diducimus, tumque cryltallini figura planior 
efficitur, quo lux uberior accedat, ac radiorum 
concuffus , feu penicilli non intra vitreum hu- ‘ 
morem , fed.in fundo oculi perficiantur. 

Qnxritur ^ quid incauta fit curitella:,& 
acccala, quarque lumina eminus fpedata , fpc- 
ciem fili longe ampliorem* nodiu quam inter- 
diulpargant. 

Re p. Id utique evenire vel quod apertiore 
pupilla radii luminis excepti majorem in fundo 
oculi imaginem creent , aut retinx nervulos 
foriius percellant ■, vel quod cryltallinus humor 
tum fit magis complanatus j vel quod radii in- 
tra vitreum humorem coeuntes polt concur- 
fumin ampliorem & magis confufam fpargan- 
tur imaginem. 

Sed , inquies . fol tam procul diffitus , & li- 
bero ajTpedlu vifus, nihilo major apparet, 

Refp Id forte fieri quod per angullilfimum 
foramen lux illius admilla par.es duntaxat re- 
tina: medias , & axi proximas afficiat. Noilu 
vero cum pupilla dilatatur, tum radii Itcllarum 
lucidi laterales quoque retina: aut choroidis 
nervulos feriunt. Elt etiam foramen pupilla; 
fere inflar infundibuli nonnihil depreflum ; 
cumque iilud ampliatur , tum uvea verfus pu- 
pillam crilpatur, & tenuibus velut plicis afpe- 
ratur. Hinc non folum radii per apertum fora- 
men re(3:a fubeunt, f d plures etiam ex rugofo 
livea: margine reflexi ad interiora oculi perve- 
niunt : cumque ex omni parte reflexio fiat , co- 
rona qiiardain luminis corpori lucido affingitur: 
fol vero nullam ejufmodi comam fpai git , quod 
didudta uvea , ac nullis plicis corrugata , fed 
contrada admodum pupilla cernatur. Tubus 
opticus haiic flellis lucem adventitiam detrahit: 
plures enim radios antrorfiim regerit^ cumc^uc 
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pars tantum media vitri dcteila maneat, qni 
fubcunt radii, funt debiliores, quam. ut refle- 
xione fua retinam poffint afficere Hinc llellar 
longe minores tubo mediocri , quam libero 
afpeilu cernuntur : falfa enim luce per tubum 
exuuntur : ac ftellac viciniores lunae non medio- 
criter minuuntur : retinam quippe fortiori luce 
occupatam lux ilia flcllis ex reflexione affiila 
movere non potell. Sic alba &illuflria quaeque 
corpora eminus vifa majora apparent : vel quia 
plures radii citius intra oculum concurrunt , 
neque ad fundum oculi nifi confufi , & latius 
difperfi appellunt j vel quia fortius afficiunt re- 
tinam, & vicinas panes in confenfum trahunt. 

Quatritnr 4° quomodo figura cujufque ob- 
jedli percipiatur. 

Rejp. De rei vifibilis ffgura ex illius imagine 
in oculi fundo delineata nos judicare eo quo 
diftum efl: modo de rebus qua: foris funt pofltac,- 
quarum imagines per obfcuri conclavis exi- 
guum foramen vitro convexo admiflac in oppo- 
lita tabella exprimuntur. Unde & figura va- 
riatur penes fitus aut diffantia: diyerfitatem. 
Hinc qua; fpedfantur eminus, licet forte qua- 
drata unt & angulofa , ut rotanda tamen viden- 
tur, quod angulorum excurfiones vel afperita- 
tcsdiffanria el;dat. ''ic convexa, aut cava ut 
Gomplabata percipimus ; quod omnis partiumt 
ina;qiialicas ex tanto intervallo penitus evane- 
fcat. Hinc fol Sc reliqua fidera, non convexa» 
fed plana judicantur 

Q^a:ritur f^cur nonmilfiobjefta nifi propius 
oculis admota diffin«ffe intueri non poflint : 
cum alii , ut fehes procul ea. ab oculis removere 
cogantur : illi m)f^opes , hi pceihytx dicuntur. 

td utique non aliunde quam a cryftalli- 
ni figura oriri. Nam myopes cryffallinum ha- 
bent glqbofioremt, & ocUlum fatpe prominu- 
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Ium ; unde objedla non vident longius difEtd : 
quod radii nimium tefrath citius coeant, ne- 
que ordinatam pidluram in fundo oculi , led 
citra, in vitreo nimirum humore exhibeant. . 
His adeo confpidlia cava ufui fuiit ; nam ra- 
dios diltrahunt, quo tardius concurrant. Senes y 
d diverib quibus cryilallini fuperffcies magis 
complanata ell & flaccida , non contuentur ob- 
jeila , nifi eadem fint aliquanto remotiora : 
conlpiciliis adeo convexis indigent , quibus ra- 
dii nimium diflki in angultiuslpatium cogan- 
tur , & citius coeant. Sic in oblcuro cubiculo , 
quo lens convexa globofior ell , feu minoris 
globi portio , hoc propius charta ell ^j||pveit- 
da : citius quippe radii refra<fli coeut||PPed de 
his pollea cum de lumine agemus, 

(^atritur 6" quomodo motus percipiatur. 
Ri/p Motum percipi vel ex iplius oculi motu, 
dum rem. vilarn ex loco in locum tranflacam 
liiblequitur j vel ex motione imaginis in retina; 
vel denique ex coniparatione quadam objedli 
mobilis ad alia circumpofita. Quandin eniiti 
idem litus vili corporis cum vianis , atque 
idem ordo percipitur, tamdiu id immotum ju-. 
dicamus i^^tamerfi perlicpeloco moveturl^Sid 
una cum navi abrepti arbores & reliqua corpo- 
ifa cieri , nos interim liare arbitramur. Cuiri 
autem in- aliquod corpus longe a nobis diflituih 
aciem intendimus , ut in lunam, tum id corpuS 
liare nobis videtur ; quod motus oculi percipi , 
Bon poflit, nec prx nimia dillantia partes per- 
agrata: animadverti. Interim tamen nubes agi^ 
tari videntur , quod fuam mutent a luna dUr 
tantiam. 
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D IS S ERTAT IO IV - 

De ob;eBis fenfuum exteriorum, • 

F Xplicatis {enfuum organis & fundiionibus, 
proximum eft ut qualitates fenfibiles , feu 
objedta (enfuum percurramus : cumque de iis 
qua? ad tadtum pertinent , in Phyfica generali 
fufca nobis tradtatum fuerit , nunc a faporibus 
& odoribus duceremus initium, nifi ea: quali- 
tates quae fecunda: vocitantur, quaeque ad phy- 
ficam experimentalem maxime pertinent, prius 
oflet exalicandae. 


exialic: 

i 


APITT PRIMUM 

§^alitates ta£files , quas fecundas vocant, 
explicantur,. 

S Enfuu objeda tradbturi a qualitatibus quae 
cadtu pcrcipiuntur,ducemus exordium. Cum 
autem eaefint in duplici differentia conftitutae; 
nam vel primae funt , ut calor , frigus , humi- 
ditaf(, & ficcitas , vel ex iis proficir<#vUlgo cre- 
duntur , unde & fecundae qualitates vocitantur ; 
de primis qualitatibus in phyfica generali fufe 
diximus , fecundaea medicis qui meliorem phy- 
fica: partem invaferunt , funus pertradlantur : 
pauca igitur ab iis, a quibus expilati fumus, mu- 
ruabimur , ne quod in phyfica elt utiliffimum , 
& adeam fi quid aliud, maxime pertinet; om- 
nino prartermififle videamur. 

Hx qualitates, qua: a primis profluunt, quae- 
quead corpus noltrum referuntur /paulo aliter 
a medicis quam d recentioribus philofophisSc 
' chymicis explicantur : quanquam fi res atten- 
tius perpendatur, n^gis inter fe vocibus, quam 
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re ipfadiflentiunt. Medici ex diverfa tempera- 
menti & materiae permiltione • Juniores phi - 
lofophi ex mechanicis afFetionibus, chymici vel 
ex diverfb principiorum ftatu , vel ex iale acido 
& alcalitantam qualitatum varietatem foleht 
repetere : atque ut mihi videtur , hnguli nec 
omnia, nec nihil dicunt. Nam complures cor- 
porum vires ad diverfos primarurn qualitatum 
gradus referri polTe non inficior ; omnes tamen 
ex iis non profluunt : fic multa: corporum a£- 
fedliones exi fale alcali & acido dimanant : ied 
ex iis omnes oriri aut ex Principiis Chymicb- 
rum non crediderim Mechanica: affeftiones 
font forte iis viribus explicandis accommodat^j 
ledqua:;figura , qui motus certam qualitatem 
procreet , explicatu arduum eft. Quare illud 
tutius mihi videtur omnium Feftarum uti fub- 
fldaio ) nullam afpernari , nifleum alias exclu- 
dit, ~ 

Itaque id Fe;jiplio& aliis medicis facile con- 
cedimus , qualitates fecundas ex primis cum 
piateriaipfa varie permiftis oriri. Nam ut ejns 
methodum inliftamus : cujufque corporis par- 
tes aut tenuesTun t , aut crafla:, aut mediocres, 
‘ea:que cum primis qualitatibus varie tempe- 
rantur. 

Cum materia tenuis efl, corporis meatus, & 
humores citiflime pervadit j crafla vero & lenta 
ha:ret, &obflruit j ex calore vis agendi mate- 
rucaccedit, ut frigus & humiditas torporem 
lolent , & fegnitiem inferre corporibus. 

Cum igitur tenuis ed materia & calida , tum 
Cralibshumores , quique frigore coaluere , at- 
tenuat, incidit, digerit, feu in halitus dilfipat; 
exiguos corporis meatus aperit , rarefacit , hu- 
mores denique attrahit , dum eos refblvit. 

Sed ubicalorin tenui matetiaintenditur,tum 
urit dc exulcerat : ubi remilTior ell: , cum ininus 
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validi aperit : ubi frigus dominatur , tum re- 
pellit , non refolvk. 

Jam fi mediocri materix nec tenui prorfus , 
nec craflx fcd inter utrumque extremum pofitx,- 
calor itidem moderatus accedat^ tum illa hu- 
iDores frigore induratos emollit , colleftam in- 
tumore materiam evacuat j pus movet & ma- 
turat, id eft,. humorem acrem in benigniorem 
fubftantiam convertit ,•& efferatos humores mi-, 
tigat. Cum major eft caloris vis, tum detergit, 
& obftrucftiones expedit. Contra ubi mediocris 
materia cum frigore conjungitor , tum repellit, 
^dftringit, ficcat, omnia tamen mediocriter, 
Cralla terrenaque fubltatia ubi calori vehementi 
conjungitur, tum vim habet caufticam, &adu> 
lentem. Si frigida fit , meatus occludit , & cu- 
tem denfat; temperata obftruit meatus , & vim 
habet emplalHcam. 

j Cum itaque humor craffus & frigidus parti 
alicui infidet , is primum emolliri , tum erte- 
niiari, tandem attrahi folet. Qux emolliunt, 
moderate humidaSc calida cumlint, concreti 
humoris partes firmius cohxrentes Iblvunt, Sic 
deum emollit , & alia pene infinita. 

-Emollitus humor attenuatur,iis fcilicet rebus 
qux acutis partibus confiant : ea quippe com- 
p'a<iilos humores incidunt & comminuunt,ut hy- 
pericum, vulgo inille fertuis ^ & ferociorum 
animalium adipes. Emollientibus incraflantia 
opponuntur , qux .eradis & obtufis confiant 
partibus , quxque fuipermifliohe tenues humo- 
res magis fiabiles & fixos efficiunt, ut bolus ar- 
ifrena, amylum &c. 

Attenuantibus finitima funt stertentia , ut 
incraffantibus occludentia. Illa in tenui vel 
mediocri materia acutas habent particulas , altd 
penetrant , & meatus aperiunt , ut vinum al- 
bum, radix petrofelini, valgo duferfil, &c. 
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His advcriantiu addringeatia , quorum vim 
non tam in frigore , quam in certa craflitie, aut 
'iigura , aut textura partium poHtam exi/timo : 
adeo ut noftri corporis partes vel initar cuneo- 
rum conltringanr, vel ut funiculi contorqueant, 
Qua: auftera funt ,& cruda , ut cydonia , des 
Cotus , mefpyla , des neffles, vehementer adllrin- 
gunt j efferatos humores coercent : fic crocus 
manis reverberio paratus , galla, & alia hu- 
jufmodi conftririgunt. Vis adltringens & ftip- 
ticain vitriolo , & xrugine maxime conlpici- 
tur : undeaciditate fua , aut potius ftipticitate 
nimium (anguinis aut humorum fluorem ar- 
cent, una pars a:ruginis , vulgo verd de gris \ 
cum duabus vitrioli , illius v gr. drachma cum 
duabus vitrioli multa aqua , puta 10’, aut ii, 
aqua: bullientis libris infunduntur, & diffolvun- 
lur., haric aquam ophtalmia:, feu oculorum in- 
flammationi utilircr adhiberi fa:pe experti fu* 
mus ; quin & veteribus ulceribus utilillimam 
erte novimus. Sed cum oculis admovetur , ma- 
jor aqua: quantitas adhibetur. Nonnulla funt 
quae vim acrem & adittingentem , calidam (ir 
mul & ficcam obtinent ; ut aloe, mytrha, allium, 
quxque gangrena: (ananda: adhiberi folent 3 cui 
quoque ufui eft fpiritus vini. 

Ac nelfeio an qua: cum magna utilitate adver-r 
fus canis rabidi morfum uturpamur pradidia, 
in hunc cenfum non veniant. Nam in omni- 
bus formulis quasin hanc rem nobifdum com- 
municavit D Duclos , video allium, rutam , 
bellidem , (alem communem adhiberi. Mani- 
pulum v. gr. bellidis filveftris , vul^o^margue- 
rite ji^uta* tantumdem, tria allii- capita , pugil- 
lum ralis, contundunt in mortario ; fex uncias 
vini affundunt.* vinum exprimunt , i dque hau- 
riendum prabent. Quod Ci jam unus aut alter 
paroxy(mus>a:gtum invaderit , uncia polypodii 
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quercini adjicitur; aqua (alia Tulnus ablueii> 
dum, Alii bellidum manipulum, rantumdem 
ialyia: , quinque aut fex rutae fummitates , allii 
bulbum cum pugillo falis conterunt ; fcy- 
phum vini albi affundunt ; id percolatuiii 
exprimitur ; atque eodem pene redeunt alia 
qua huic morbo con i mendantur remedia j quae 
magna ex parte fale volatili abundant : ea quip- 
pe fluorem fanguinis tuentur, aut novam in^* 
ducunefermemationem, qua: inultam i veneno 
canis rabidi effer velcentiam elidit. 

Fors etiam eft ut quxdam fint agglutihantia» 
ficque veneni furorem infringant. Unde ex 
allii fucco tenaciffimum gluten & quali ciemen- 
tum efficitur. 

. Ac forte venenati morius viperae eunt lan- 
guinem coagulent , ut in columba , qu« a. 
vipera vulnerata eft , in Academia fuit obfet- 
vatum , non alio magis praelidio fanantur^, quat^ 
fale volatili ex ipfa vipera extrafti ; utnupet 
juvenis quidam expertus eft •• qui ut a viro 
ClarilT. accepimus , a vipera morius drachnti 
falis volatilis vipera: fumpta nullo affeCtus eft 
incommodo. 

Lentos humores detergentia expediunt : ac 
plerumque ea funt amara, & forte conftant par- 
ticulis duriufculis , afpcris , acutis ; adeo ut 
inftar lcoparum fordes ex ulceribus , aut cor- 
porum meatibus everrant. Ha:c vis in abfyix- 
tio , cychoreo , ac forfitan in cortice peruviano 
viget. 

Contra emplaftica & glutinofa detergentibus 
•ppolita partes habent ramofas , flexiles , molr 
les , tenaces tamen , qua: facile inter fe ^ha- 
reant , & aliis corporibus inlidcant, corunHnea- 
tus occludant , fluxiones impediant , fuppura- 
tionem promoveant , funtque maturantibus 
proxima , mediocri ut plurimum materia , & 
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eoiore temperato donantur. Hine corruptum 
humorem mitigant , & pus exquifitum effi» 
ciunt , cutis fpiraculaobftruunt , fpiricuum & 
nativi caloris eruptionem cohibent. Nekio ah 
in horum cenlu habendum (it oleum cerat; 
quod fcilicet 6 cera cum aequis fere partibus fii. 
lis communis pcrmilla 8c per retortam exftil- . 
latur : id enim non contufionibus mono, fed 
etiam vulneribus utiliter , fi quid aliud , aahi- 
betur. 

Abftergentia gradibus inter fe differunt ; le- 
nicra quaedam funt ut fuccus cichorei, alia paulo 
validiora , quae craffiores fbrdes detergunt , ut 
abryiuhii fuccus *. validiflima maligni ulceris 
corruptam carnem exedunt : ut vitriolum ultum 
ad rubedinem. In his omnibus aut fal alcali vi» 
ger 3 aut calor cum ficcitate conjundlus , auc 
certe particularum quatdam ineft afperitas. In 
hyperici foliis , pice ,tcrtbynthina , aloe visefl: 
'"qutedam abftergens , qua fordida ulcera expur- 
gantur , & recentia vulnera paulatim congluti'^ 
nantur. 

Inter hujus generis remedia vix ullum eHe 
putem paratu facilius, aurufu pratftantius cuni 
internis, tum externis ulceribus , quam balfa- 
mum fulphuris , quod abllergit , mundat , con- 
fbliclat & puris fecretionem promovet. Qua 
vero arte paretur prarter caiteros explicat D; 
Bpyle in eleganti opere de ufu philofophia: cx- 
perimentalis : florum fulphuris partem unam 
cum 4 , aut y olei invafr fidlili fic moderato 
igni adhibet , ut indefinenter moveatur, donec 
oleum colorem fanguinis & mellis confiften- 
tiam adeptum fuerit : quod utique intra unius 
hor.v 'parium plerumque efficitur. Aut quod tu- 
tius fuerit , flores fulphuris cum oleo in yafe 
vitreo & oblongo , leni calore in arena paula- 
tim excoquitur. Adverfus pulmonis & intefH- 
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notum ulcera Syivius & alii hoc bailamum inul- 
turii commcriuanc , ad ii. guttas in liquete ido- 
neo Tumi potelt. t .um ulcus eft in imelt inis , 
hoc bailamumcum oleo anili , aut fuccini prae- 
parat Sylvius, In tcnclino , ut optimum con- 
lolidans ptxfcribit ^ Adverfus Itrumas , para- 
lylim, podagrae dolores faltem in morbi prin- 
cipio commendat vit nobiiiflimus. 

Hoc loco mihi temperare non peflum,' quin 
unguentum optimum quo nobiliffima foemi- 
na adverfus paralyfim feliciter utitur , dclcri- 
bam.Duas libras fucci ex ebulo exptedi cuna 
rei-cntis butyri & maiani aequo pondere per- 
milcet; liquato butyro' libram & amplius Ium—, 
bricorum terrae , & i8 limaces rubros feorfum 
aut limul cum lumbricis ablutos & mundatos 
conjicit, ut limul ebulliant , donec fuccus ebuli 
confumatur ; incerim continenter totum mo- 
vetur , leni igne adhibito, donec unguentum 
colorem viridem & pulcrum adeptum fuerit j 
per linteum trajicitur citra fortem expreflio- 
nem ; cum ad uliim adhibendum erit , liqua- 
to , & calido unguento pars affefta paralyli efl: 
linienda ; Igiteo calente fuperpohto, quod idem 
fempcr ufurpatur ; bis unoquoque die pars li- 
nitur. 

Nec dubium efl quin ejufinodi morbis ea 
remedia fint utilia qux fale volatili abundant: 
cujus generis lunt terr* lumbrici , & limaces 
rubri. Novi perilluftrem feminam paralyfiaf- 
fedam nuper a viro nobili & notillimo fana- 
'tam hoc modo* j aqua: e chxrefolio diflillata: 
libram , cum aqua: betonicx jlemilibra , lo. 
granis lalis roris marini , quinque granis falis 
volatilis viperreuna mifccbat ; & ter unoquo- 
que die, dimidium Icyphi hu;us mixtura: hau- 
riendum pra:bcbat , xquis a cibo intervallis ; 
interim pes affedlus balfamo reginx hungarix, 

aqua, 


PARS tertia. 

aquar, & oleo fcor^ionis idemriciem hiinieba- 
tUr, & brevi (anata eft. At finis non erit fi 
rormulas CiTcribere volumus; neque id nobis 
111 hoc opere e(l propofitum; fed quo lIiyficK 
cyperimentis rubnivar utilitas omnibus inno-, 
telcat, non id alienum abinltituto putamus fi 
perpauca eaqueufu probata, cum fc Cc dat oc- 
ca/io remedia, atque ut vocant , arcana pro- 
ponamus, utea experientia: ipfirubjiciamur. 

Quo Igitur ad fecundas qualitates redeamus 
Qu£ carnem e^iccant, & contrahunt, ut terra 
armena, vitriolum, ferri fcoiia, epulotica vo- 
cantur, quod cicatricem obducant , fale fixo & 
terra abundant. Qua: cicatricem turpiorem de- 
lent, hxc fale nitrofo & volatili pollent • ut 
nitrum ipfum, finapi, oleum ex vitellis ovo- 
rum : id enim ignis vi expreflum acre elt & 
exficcat, uti^c but/rumfrixum, cum butyrum 
recens, uti & ovorum vitelli emolliant, & ma- 
turent. 

Qua: acres & ferofos humores temoerant & 
moderate detergunt , five intus fuma“ntur , five ^ 
exterius adhibeantur, ea dicuntur vulneraria ; 
foli?*”^° ’ pJantaginis & hyperici 

infra fecundum gradum calida fmit & 

humida , ac mediocrem natla funt fubltantiam 
faxe maturant, & emolliunt dum meatus dilal 
tant. Inter innumera hujus g^eneris vel un- 
guenta , vel cinplaltra , illud prx exteris com- 
mendat Sylvius , quod viWgode fpermate ceti ' 
vocitatur. Idqueex 4 unciis cerx albx, Ipcr- 
maris ceti unciis i, & galbani aceto dilfoJuci . 
uncia I componitur ; idque non fanguinem 

tuetur ’ ^ mammis a coagulaaioae 

Quod aliquanto calidius dl & tenuiorem 
^abet materiam , paulo magis rarefecit, altius - 
VI, Q ' 
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penetrat, laxat cutis meatus , idque diaphore- 
ticum dici potcft cujus generis funt qua: fa e 
volatili abundant, qujpque difcutiunt per in- 
fcnfibilem tranfpirationem , & refolvunt. Sic 
durities in parte carnofa oleo lumbricorum cu- 
ratur. Membrana: & tendines csficcantibus & 
corroborantibus fanantur : hujus generis ett 
falvia. Qua: ficciora funt , potentius digerunr, 
Cum calor e(t intenfior, & major partium 
tenuitas, ut in tithymallo , flammula, ranun- 
culo, tum fal volatiHs, aut partes acriores & 
fulphurc^ vigent. Eaque humores validius 
educunt, $c vefieas plerumque in cute attollunt. 
Sunt quas acriore fale prasdita carnem eicre- 
fcentem abfumunt , verrucas & callum exedpnt^ 
Ut cineres ex teftis concharum, calx viva, oleum 
vitrioli, quibus luxurians & fungofa caro in 
ulceribus detrahitur. Qua: cutem exulcerant, 
& in cruftam indurant ,^ccc cauftica & efciia- 
xotica vocitantur. Huc pertinet lapis inferna- 
lis ex argento in aqua forti prsparato compq- 
'0 fitus. Septica dicuntur , quas maligna acrimonia 
<Carnem cum fpetore cpirumpuiit : ut arfeni- 

Quas emollitum humorepi abforbent*, funt 
plerunique falfa , ut cineres omnis generis , 
calx elota , fal cbmmunis , qug:que hccitate (ua 
aouofos tumores difcutiunt. 

Attrahentibus repellentia ob terrenam & ad- 
ftringentem materiam , aut frigus ipfum pppo- 
rtuntur , ut alumen , vitriolum, omphacium , 
vulgo duverius . quas fluxum humorum repri- 
munt, & meatus occludunt. Neque h^t^c utili- 
ter adhibentur, cupa yalde impiftuni dt corpus, 
aut niultus humor , aut profundiori ha:ret par- 
ti aut malignus cft, aut dolor addi vehemens, 
aut metus dl ne humor in principeip aliquani 
partem irruat ; tum enim tranCpirationem in- 
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lubfnt, & naturalem codlionem, Verum sc 
.aUa hujus generis pene infinita cum Medici ut 
propria fibi vindicent , leviter dclibaUe fuffi- 
mt. •• 

CAPUT II 
De faporihuf. 

C Um guflus fit velut explorator quidam in 
ea corporis parte collocatus qua iter ciibis 
patet, ut quat falubria funt aut perniciola difii 
cernat , facultates aut vires corporum ex fapo- 
ribus potiflimum internofeimus : neque ullaefl 
regula ad rerum vires & temperationes dijudi- 
candas magis idonea , quam ea quae ex variis 
Taporum differentiis depromitur. Unde autem 
illa; oriantur, paulo accuratius intuendum. 

Solent quidem Medici novem (aporum ipe» 
cies dilfinguere, actem videlicet , acidum , pin- 
guem , falfum , auffcerum' , dulcem , amarum , 
acerbum , inftpidum : quotum tres primi ^ te- 
nui materia prodeunt ■ medii e mediocri j po- 
ftremi e crafla atque terrena. Sic eos iapores 
vaiie ex elementorum qualitatibus ducunt : 
qu2 fane multis rationibus refelli polFunt. Nam 
ut nihil dicam de acidirate, qua: calidis j-axta 
.& frigidis infidet, fapor amarus in tenui cor- 
pore, ut in crafib reperitur ; ut in Ipiritu ib- 
fynthii diffillato cernere elt. 

Ac ne plura differam , cum elemenra omnis 
omnino faporis fint expertia , aliie nobis ciufic 
/aporum, eaique propiores quxrendairunt. 

Ne illud quidem probabile videtur , fapores 
omnes ex lalibus proficifeij neque fpiritus aut 
olea funt omnino infip/da: tametfi negare non 
pollumus quin files in rebus lapidis maxime 
dominentur. Sit itaque . 
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Frima Conclufio. , 

Sapor non ell: qualiras quasdam a reipfa 
dilUnaa ,fed adio qux motu locali continetur, 
quzquc a partium configuratione potiflimum 
pendet. 

Probatur conclujio. Res fapida guftu , ut tactu 
quodam percipitur ; fed imprelfio tantum, aut 
aaio corporis , non entitas ab eo diltin^a (en- 
lum movet, ut flife alibi probatum eft» Sic 
aaione, aut motu corporis fapidi lingua vel 
allringitur, ut in acerbo , & auftero laporcj 
vcl leniter laxatur , ut in dulci. Hinc (al(us & 
acidus corrodunt j acer pungit & vellicat : quod 
amarum elt, lUiguam abltergit, & quodam- 
modb evertit. Atque ut, diverT* corporis^ par- 
tes eodem motu titillationis non fimilitcr agi- 
tantur , nec eundem fcnfum procreant : fic 
niotus corporis fapidi aliter linguam , aliter 
reliquum corpus afficit , & quafi taiSbu quodam 
ubique percipitur. Nam carnem excoriatanti 
aliter fal , aliter acetum , aliter fpiritus vini 
juxta (aporum varietatem afficiunt ; adeo ut 
fapores omnes ex partium motu & configura- 
tione ducantur, & gullus ipfe ta£tu quodam 
contineatur. Sed forte caulas laporum adhuc 
propiores merito aliquis exquiret. Sit igitur 

Secunda Conclujio 


Proxim* & continentes faporum caufe latis 
^ommode ad principia Chymicorum in vario 
ftatu confideraia referuntur , dummodo in iis 
quoque Mechanicae affectiones fpedentur. 

Pars conclufionis prior variis rationibus & 
experimentis illuftrari potell. Atque ut ab eo 
faporc qui inlipidus vocari folet , ordiamur , is 
maxime in iis reperitur corporibus , quat prin- 
cipiis adivi* fpiriiu , fuJphute & fale pene delh» 
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tuuntur, iit 'in aqua fimplici. Inffpida quoque 
‘ folenr dici corpora , in quibus fpiritus a terra & 
aqua pene obruuntur , in (tatu , ut aiunt , fixa- 
tionis. Sed ubi fpiritus fe fe ^ut caloie , aut fer- 
mentatione explicant, tum varios fundunt 
pores. Cum fpiritus falini deprimuntur , inu- 
piditas quaedam cum adftriftione vel afperitarc 
conjun<fta percipitur , qua: poftea in aciditatem 
adolefcit. Sa?pe evenit iit fpiritus iion fimul ad 
maturitatem evehantur , fed aliis adhuc crudis 
J reliqui maturefeere & dulccfcerc incipiant. 
Hinc fapor ex dulcedine & aciditate temperatus 
exoritur, qui vinofus dici potelt. 

Hinc duplex efl aciditas; una qux dulcedi- 
nem prKvertit , altera qu£e fubfequitur : illa vi- 
detur in fpiritu falino, atque , ut aiunt, fame- 
lico pofica ; qualis in liminibus, & aureis po- 
mis percipitur : cum enim ea fpiritibus exhau- 
Ais omni aciditate fua exuuntur , tum dultedi- 
nem funm non tuentur : hinc brevi cum tabe 
& naufeabundo faporc corrumpuntur. Contra 
in vino aciditas dulcedinem confequitur, ea- 
que non a fpiritu, fed a fale fluido dimanat. 
Hincacetofus liquor tertio ignis gradu diftil- 
Jatur , ac partes habet afperas , & penetrabiles ; , 
unde muria: vices obit , & corpora a putredine 
diu vindicat, quod illius liquoris aciditas non 
in fpiritu volat li , fed in crafliore fale fit collo- 
cata. Hiflc .fucci limoiium , oinphacium , 
putredinem non inliibent : ariditatem enim 
habent dulcedinis* pratviam i fpiritu , non d 
fale proferam ; & quia tenuioris funt fubflian- 
tirc, cito evahcfcunt, 

. Sunt alii fapores qui cruditatem & fixatio- 
nem tum fpirituum , tum falium, aut lenem 
fufionem comitantur r.utadftringens , acerbus, 
auAerus: fpiritus autem fulphurei dum fixi Sc 
crudi funt , obfcurum admodum faporetri effi- 
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ciunr. Sic farina tritici , ovorum abbiimirid!/ 
^uatque fulphureis abundant fpiritibus vcl pa- 
rum exaltatis , lijcc infipida pene videntur^ 
qua: vero fpiritus jam vigentes, & ad motum 
Phacos habent , ut lac , & caro , facilius eadcnrt 
dwlcefcunc. Nam dulcedo e fpiritibus ad ma- 
turitatem proveftispotiflimum dimanat. 

Dulcedo porro eii tripartita , macra videlicet 
aut falina, qua: in frudlibus mitefeentibus , in 
vino tenui , & dcfa:cato , atque in iis omnibus 
qua: pra: (piritu falino turgent , percipitur. 
Pinguis, qua: a fpiritibus fulphureis originem 
ducit : qualis eft in carne , medulla & aliis cor- 
poribus juxta diverfam fpiritus oleofi cum aliis 
elementis temperationem} mixta denique, 
palato fuavis , ut in meile , (accharo paflulis, 
feu uvis exficcatis , quaeque ex utriufque fpiritus 
lalini , & oleofi apta mixtione conuirgic. Ex- 
liaufiis fpiritibus cum (al dominatur , ut in 
aceto , tum aciditas emergit. 

Cum fulphur nimio calore luxuriat , tunt 
rancidus , aut amarus fapor & plerumque in- 
gratus emergit. Sic oleofa quaeque, & dulcia, 
abfumpeis ^iritibus longa codiionc amare- 
, fcunt. Fruftus vero acidi cum falis , & fulphu- 
ris perparum habeant , exhauftis fpiritibus, nec 
fal dominio potitus acetpfum faporem , nec ful- 
phur fufione fua amarum ingenerat, fed omni- 
no inertes & infipidi vappeCcunt. . * 

Eli alia tamen amaritudo , qux non ex adufla 
fulphure, fed magis ex fpirifu fulphureo fuam 
ducit originem, eaque flatim fe prodit, nec 
dulcedinem fubfequitur , nec vetuflate minui- 
tur , fed potius increfeit ; hxc in abfynthio , lu- 
pulis, v, dn houhlon, & in aliis plantis confpiciia 
efl. Quod autem fpiritui infideat’ , non fulphu- 
ri fufb aut evedlo, hinc conjicimus , quod 
ejufmodi fpiritus exlbillay fiut valde amari ^ 
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quod autem iit vafe , feu cucurbita fiipereft, 
omni amaritudine careat. ‘ 

Pars altera conclufionis iis rationibus per- 
fuadcti poteft, quibus dllendimus afFe<SHones, 
aut qualitates corporum ad principia mechani- 
ca potius referri oportere , quam ad chymica , 
de quorum cxiftentia merito dubitari poteft. 
Neque enim acetum in vino atftu fuit j qujcquc 
(piricus aut fales, aut olea dicimus, fola par- 
tium figura , , contextu , & motu inter fc diffe- 
funt.Sic acidi fpiritus acutis conftant partibus : 
hinc facile funt mobiles, & fcrmentaticn;m 
motu fuo promovent. Fruftus vero quibus fpi- 
ritus ineft amarus , nunquam dulcefcunt ob 
partium alperitatem , & rigiditatem. Cumque 
amara pleraque vi purgatrice , & abfterliva 
donentur , fatis verifimile efl ea conltarc parti- 
bus folidiufculis, mutuo implexis , & fetefeo- 
pis fimilibus. 

Confirmari id poteft variis exemplis , qua: in 
nuperrimo opere circa qualitates afert CUad*. 
Boylius, quaeque jam magna ex parte attigi- 
pius. ^rimo , cum fpiritus acidus nitri adeo 
penetrales acerrimo itidem nitro jam fixato 
(enfim affunditur, ex utriufque conjugio ni- 
trum ipfum exfurgit , quod mfifalem commu- 
nem haberet admixtum , vix ullo fapore fc 
proderet ; quod nitri anguli fint obtufiores , 
quam ut lingua: fpongiofa: meatus alte pene- 
trent. a® Saccharum Saturni, fcucalx plumbi 
{iceti fpiritu exfoluta, & cxficcata, fi idoneo 
vehiculo fblvatur , tufn fpiritus armoniaci ad- 
ditione fenfim prx*cipitetur , mixtura fiet ex 
calce plumbi impenfc dulci , & fale armoniaco 
admodum falfb , pene infipida. Sic c minio 
fcu calce plumbi aqua forti , aut fpiritu nitrf 
diflbluta , hoc eft 6 re proruis infipida., & al- 
tera multum corrofiva ob mutatam partium 
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eonfigurationem , quiddam emtrgit admodum 
dulce. Sic vari? fapores plurimum diverfi 
prodeant, ubi varii corpora etiam infipida in 
eodem menrtruo, (cu diflblvente (fxfolvuhtur. 
Argento in aqua forti dilfoluco, & in cryftal- 
los coagulato nihil ci i; amarius3 plumbo nihil 
fere dulcius. Stanni fapor plane eft diverfus , 
non ingratus tamenj cupri fapor vix ferri po- 
tefl. Cryftallis luna: affunde muriam ex aqua 
S: fale communi compofitamj exficca, tum in 
crucibulo funde: ha:c miftura,qux refrigerata 
indurefcrt , luna cornea vocitatur , eaque omni- 
no eft ir.fipida : tametfi ex duplici corpore , 
«no admodurri amaro, altero acri conftct.Quod 
fi ex luna: feu argenti cryftallis, igne arena;, 
fed fatis valido fpiritum nitri, aut aquam for- 
tem diltilles i argentum manebit infipidum & 
ipiritus erit acidillimus ; ficque corpus amarum 
in duo , quorum unum eft infipidum , alterum 
acidum , refolvitur. Zincum quovis acido imo 
& urinofo fpiritu dilfolvitur, & varias faporUm 
differentias fubit. 3® Spiritus vinifpiritui nitri, 
aut aqua: forti paulatim affirfus , non intenfum 
modo calorem procreat , fcd vinofum , & gra- 
tum faporem ; poftquam ambo diftillati fae- 
rint. Hic eft fpiritus nitri, quemSylvius & 
alii Medici dulcem vocant , & tot morbis 
utilem pra:d icant: eadem ratione ars imitari 
poteft naturam in faporibus procreandis. Sic 
finapi granum cum pomatio miftum & fer- 
mentatum allii faporem; femen dauci , vulgo 
faftenade , cum cerevifia fermentefeens fapo- 
rem gratiorem, quafi fucci c limoniis cxtraifti 
conciliat. 
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Ve o(ioribi({. 



I N hoc maxime a faporibus odores cJi (crepant, 
quod' hi fint tenuiores , ilii crafljores ; (cd 
utrique cx iifdem principiis adlivis , aut ex {[- 
mili fere partium configuratione oriuntur. De 
odoribus itaque perpauca dicemus, cum eaderrt 
iis fit origo qua: faporibus, * 

Ac primum illud certum videtur, odorem 
cum fubftantialieifluvu elFe conjunftum: nam’ 
contrario vento difflatur, vento fecundo ad- 
vehitur. Qua:que odora funt , nifi arctiori cu^ 
ftodia ferventur , fuum odorem magna cx parte 
amittunt: cum humore frigido perfunduntur, 
vix odorem fuum fpargunt .Nec tamen necefle- 
eft novum halitum jugi & perenni fluxu cx 
aromatibus, aut lignis odoriferis continenter 
diffundi ; fcd fieri potcfl ut ex fulphureis , & 
oleofis corporibus vifeofi halitus erumpant, qui 
tamen a fuis fontibus non facile divellantur : 
cujus generis effluvia e corporibus eledricis 
erumpere oftendimus. 

z" Odores, ut fapores fpiriru,fiilphure, & 
fale contineri verifimile videtur : illa enim plus' 
odoris fundunt, in quibus aut fpiritif^ aut ful- 
phur eft uberius ; tumque gratus eft , & fenTum 
demulcet odor ,'cum pars fulphuris purior cunx 
fpiritu exhalatur, .^ed craflum fulphur fale acu- 
leatum ihfigniter foetet. 

3*’ Pleraque corpora cum propius admoven- 
tur , minus gratum o.dOrem fundunt quam ubi 
funt remotiora*. Nam tenues fpiritus olfa^lum 
juvant ,craffiores offendunt : motus etiam & 
fermentatio odoies plurimum intendunt. Sic 
uva: ante omn‘is odoris expertes , ubi contufa: 
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fueri nt>, ifcrmentclcunt; panis ipfe,calx c\iMP 
aqua diJuicur, & alia id- genus plurima ex fer- 
ijicnratione odorem fuum longe lareque fpar- 
gunt. Neque id eos fugitqui unguenta tcmpe-’ 
'rant ; ambra ignavi ell: odoris : Zibetum , v, 
civette , quo purius ell, hoc' minus grate olet. 
Ex Utrinlque tamen miftura odor gfatiffimus 
exoritur : ut fi decem grana ambrie cum tribus 
granis Zibeti milia contuderis , atque unam 
aiit alteram guttam fucci limonii', quo augeatur 
aciditas.aut fermentatio, inflillcs,. fiiaviffimunv 
unguentum obtinebis. Sic Mofchus ubi purus 
cfl: , non olet fuaviter , mifcc cum aliquot gut- 
tis fpiritus rofacci ardentis , fragranti iTime 
olebit. Aliam D. Boyle compofitioneni= affert,- 
Sume ofto partes ambra:, v. ambre grk, duas 
molchi , unam zibeti , miice optime,. & cum ea 
compofitione aut flores , aut lloraccm , aut 
quidvis aliud temperare tibi licebit. 

4® Multa cum putrelcunt, magis fragrant, 
UC qutedam brutorum flercora , mofchus , zibe- 
tmn, & alia hujus generis ; nam ex fermenta- 
tione & attritu partium fiepe odor fit gratior* 
Nihil fere ell urina diu lervara foetidius : qui 
tamen mofchum ex Indiis ad vehunt, cum odor 
magna ex parte exhalavit , pelle ejufdem ani- 
malis involutum ^ aut veficis inclufum in foe- 
tidis locR per dies aliquot folent appendere , & 
vcficas variis foraminulis pertundere. Quo 
quidem modo , ut tcllatur Boylius , priftinam 
molcho fragrantiam reflituunt. Plura in hanc 
rem afftrri poflunt, qua: D, Boyle fule expli- 
cat, quatque a Dodtill*. Vito in linguam Galli- 
cam funt converla. i® Ex millura duorum cor- 
porum , qua: odoris funt expertia , odor ve- 
getus & ingratus prodit : ut cum calx vixa & 
ial armoniacus fimul contunduntur : hic odor 
' urinofus exhalat , quod (alis volntilis particulae 
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(urfum tollantur & nares feriant. 

z. Ex duobus corporibus fimul permlilis,ut 
ex duabus partibus olei terebinthina;, & una 
(piriius vitrioli leni igne dcitillatis liquor clarus 
exit, odoris ab utroque diverfi5 nam fulphur 
plane redolet, 

}. Spiritus nitri, aut aqua fortis ex admiflio- 
ne fpiritui vini quam fuperiere capite deferi- 
pfimus , fuavem odorem , ut faporem contrahit, 
Q^od Ii loco fpiritus nitri , fpiritum falis com- 
munis , qui in falifpetra:prxparationc efl pluri- 
mus , eodem modo cum fpiritu vini puriffimo 
paraveris , liquorem habebis adverfus calculum, 
ut ego arbitror , utilillimum3 fcd dcufu liquo- 
rum hoc loco non agimus. 

4. Vini Hilpanici duabus libris fi paucas 
aliquot uncias fpiritus vitrioli & cxrulci 
addideris, ac fimul digerantur, gratum odo» 
rem ea millura prxbcbit. Sed odor longe 
erit fuaviffimus , fi Ipiritui vini puriffimo, 
fpiritus vitrioli xqualc pondus per aliquot 
hebdomadas digerendum adjeceris, liquo- 
rem exUiDaveris. Adeo ut hinc liquere poffic 
quantum fulphur vini ut loquuntur Chymici, 
•vegetabile , fulphur minerale , quod in fpiritu 
vitrioli incfl , aut exaltet , aut perficiat. Simul 
quantum contextus corporum ipfa digeftionc 
mutari polii t. Liquor ille adeo fubtilis , & fua- 
viter olens phialx bene occlufae , fed in loco ca- 
.lidiore per aliquod tempus reliftus, in odorem 
ingratum , quique allium referebat , degenera- 
vit. Sic fal tartari fucco ceparum perfufus 3 c 
per unum aut alterum diem digeftus , allii odo- 
reni contraxit. 

f Jam fuperius ex D.Boylcoftendimus odo- 
rum fragrantiam ipfa compofitione , aut pra;- 
paraiione intendi polTe. Idque hoc exemplo 
«confirmari ppteft Mofcho optimo fpiritum 

G vj v 


ijrtf • PHYSICA 
vini puriHlmum affundit ; adeo ut liquor digitfi» 
cmiUeat ;in vafe yitreo accurate claufo per ali- 
quot dies citra calorem digerenda collocat, 
donec fpiritus vini tindiuram aliquam , quas 
tamen rubra non elt , adeptus fuerit 5 eam tin- 
cturam in vas aliud effufam , ut exquifitann 
fervat. Mofchoin vafe refiduo tantumdem fpi- 
ritus vini iterum affundit , qui tardius quidem , 
& debiliorem tindluram , vel ut loquuntur, 
elfentiam e Mofcho elicit, quam alteri phialas 
imponit] quod reliquum elt Mofchi ad alios 
ufus adhiberi potefl. Sed quod ad rem noflram 
magis pertinet , prior tindura non multum 
fragrat, & vix eam aliquid Mofchi exfolviflc 
quis crediderit i & tamen fi vel illius guttam 
vini Hifpanici, aut alterius vini optimi libra: 
affuderis, odore Mofcho illud flatim perfundet, 

CAPUT IV 

• ♦ . « • 

I)e fono. 

D e fono paulo fiifius agendum nobis vide- 
tur : ac primum in quo natura illius poficz 
fit, tum quar illius fint caufa; , intuendum; 
poltretno v&rias illius fpecies explicare conabi- 
mur, Sit itaque 

Vnica Conclufio. 

Sonus in motu quodam aeris tremulo & re-* 
ciproco pofitus cft, 

Hxc conclufio eft Ariftotelis tum lib. %. de 
anima , tuni libro de fenfu & fenfibili, eaque 
experientia ipfa facile demonifratur. Nam mo- 
tus ille aeris tremulus manifelte fe prodit ih 
fidibus inftrunaenti mufici , in pjpftro quod 
• pice aut colophonia obductum afpcritatc fua , 
& quali denticulis chordas motu illo reciproco 
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exagitat. Nam fi id oleo aut febo illinias , tiim 
nullum edet fonum. Itaque crebri illi fubfultus , 

& repetit* vibrationes fonum efficiunt. 

. Cum vitrei fcyphi , cui aqua infiifa eft, 
margines digito celerius moto premuntur , tum 
quidem tremulus aquae motus, & fubfultatio, 
qua: fit aeris agitatio . pulchre fatis explicat. 

Si pulfat* itidem campana: proximus pileunj 
manu extuleUs, hunc tremulum pilei motum 
vel manu fenties. Quare cum pofito motu illo 
tremulo fiat fbnus, lublato tollatur, planum 
fit naturam foni in eo motu, aut quafi fremitu 
aeris efle conflitutam. 

Solvuntur objeHiones, 

Opp, 1° Non ab omni aeris motu etiam tre- 
mulo fonum nrocrcari : ergo fonus non efl 
tantum aeris motus. 

Refp. Sonum non efle quemlibet aeris mo- , 
tum , fed celerem & reciprocum , & vibrationi 
funependuli non diflimilcm : adeo ut . non aliter 
auris tympanum verberatus aer feriat, quam 
ipfe a collifione corporum fuit agitatus. 

Illa agitatio non aliter diffundi pm- 
Ifet, quam undulatione quadam : ut cum lapidis 
injedu aqua ftagnans varios circulos delineat r 
fic enim vulgo cxpKcari folct. Verum ha:c aeris 
undulatio ejufdemfoni perceptionem confun- 
deret ; cum ejufdem fonfinfiniti velut idfus 
auris organum percellerent : ut lapidis injedlu 
varii circuli ad littus appellunt. Deinde id in 
aqua accidit , quod aqu^ circa lapidem afliir- 
gat , tum proprio pondere recidat. Q^d uti- 
que in aere qui omni ex parte premit corpora , 
intelligi non poieft. 

Refp, Propagationem fbni per ejufmodi un- ^ 
dulationes non fieri, fed quia preflus aer magno 
jimpetu rc^t ; ngq cara omms agitatio foutttft 
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procreat. Cumque non Tubita eItimpulfio,tma 
aer -vim ipfam corporis moti eludit , Sc retro , 
aut ad lacera corporis impellentis recedit. Sed 
ubi fatis vehemens & fubita eft impijUio , tum 
aer anteriorem magna vi propellit , dum pref- 
fus vi fua elaltica reflituitur. Ujidp fQnipmne? 
licet admodum ina:qiules , aquali fgnsicfi cele- 
ritate diffunduntur , nec major fpnps 9 minore 
differt , nifi quod plures partes aolds eadem ce- 
leritate moveantur ; partes quidem acris non 
eadem vi fledunturj fcd eadem penitus refti- 
tuuntur;<ut in Vitruvio Gallice edito demon- 
ftrat Vir Clariff, D. Perrault. 

Illa quidem de natura foni in prima hujus 
©peris Editione ftridlim attigimus : fed cum 
hoc argumentum idem Vir Clarill. peculiari 
©pere paucis abhinc menfibus in lucem edito 
adeo luculenter, & folide trai^verit , ut vijt 
quicquam optari poflit accuratius , id c.Tteris. 
hilccm nationibus non ingratum fore puto, Q 
ex do opere Gallice conferipto ea excerpam , 
qua: ad inftitutum iiollcum videbuntur maxi- 
me pertinere. Ac primum quidem id principii 
l^co ftatuendum , fonum ex corporum colljfu 
lle effici, ut peculiaris illa, de qua diximus, 
aeris agitatio , pofita fit in /patii iplius, in-quo 
uhaqua:que aeris particula commovetur angOr 
ftia, fimul & m velocitate incredibili , qua moj. 
tus ille perficitur. Et fanc /i quis intento animj^ 
maximos quofque natura: effedus perpenderit* 
is utique facile animadvertet eos partium fuht- 
dlitate, & motus celeritate contineri. Quan.- 
tum motus velocitas potentiam in machinis 
adjuvet, omnibus notum eff; idque multo eJ|l 
illuftrius in ipfa percuffione, cujus vis eft pene 
infinita. 

Atque hinc praecipua fbni phoenomena c]*na 
Cunc,&.peifpeda. Pcimuind^ fonus aui^ 
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dUntaxat , non alia movet corpora ; nam plu- 
ma Campana: agitatae admota vix commove- 
tur : cum tamen ventus & aliae aeris agitationep 
taftus , non auditus organum feriant j quod in 
fono fpatium illud aeris in qi?o fit motio trcr 
mula , fit arclius & particula: commotae fint 
angufHores , quam ut vim fuam in alia corpo- 
ra conferant. Sed qua: ell in auditus orguio 
textura, & partium fubtilitas, id efficit, ut illam 
aeris agitationem & imprcflionem fiicile exci- 
piat. Ea vero motio tanta fit celeritate , ut ejus 
vim aer commotus eludere non poffit : quod 
propter ejus fluiditatem in aliis motibus fieri 
iblet : quin & eadem corporis agitati motio 
pene integra longius provehitur. 

1. Hinc fit ut ali2B aeris commotiones, cum 
fint multo tardiores, praecipitem illam aeris 
motionem qua: fonum efficit, aut parum, aut 
nihil infringantr 

3. Repentina: illius & celerrima: motionis 
vis cum fit pene incredibilis ( ut in percuflione 
cernere ell ) vicina quxque corpora impellit : 
q^nde ex una infinitae prodeunt percuffiones , 
& creberrima: reflexiones , dum una collifio aut 
vibratio innumerabiles alias procreat , qua: fi- 
mul junfta: fonum efficiunt , eo maijorem , quo 
prhna collifio eft fortior , & circumjedla cor- 
pora eam repetitis reflexionibus magis augent. 

4. plurcs funt particulae in prima colli- 
fione agitatae, eo fonus eft vehementior : fod 
eadem eftcujufquefoui velocitas, five inten- 
fior , five languidior fuerit prima collifio : adeo 
Ut pro ratione intcrjecfti fpatii pnopagatio foni 
retardetur : ut fi rzoo exapedas fonus 7 fe- 
cundis minatis percurrat, 14 minutis fecundis 
duplum (patium nempe 1400 hexapedas de- 
currat: quod utique in Regio Obftrvatprio , & 
aUbi fuit peadulorum ope obf^vacum. Quod 
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Ii fclopeti a,ut igni« miffilis fonum unihs mi- 
nuti fecundi tempore iioo aut circiter pe- 
dum fpatium percurrere deprehendas , duobus 
minutis fecundis fonum a lumine anteverti 
altefius pendufi beneficio , alius obfervator . 
duplicis fpatii intervallo diflitus comperiet. 

Ex quibus omnibus efficitur fonum in cralTo 
aere diffundi ; hujus enim partes cum fint fle- 
xibiles, vi fua elaftica quam impreffionem ac- 
cepere, eam vicinis partibus communicant, 
dum prefTsc fe fereftituunt : unde in machina 
pneumatica fonus exhaufto aere vix percipitur j 
nec nebuiofus aer foni ut luminis propagationi 
obflat. Contra ventus non luminis motum , 
fed foni impreffionem plurimum imminuit. 
Luminis quidem propagatio pene efl: momen- 
tanea & aequabilis, quod xtheris partes fblidac 
comprimi non poffint : fonus vero non in ipfb 
atthere , fed in aere qui imprfiffioni cedit , dif- 
fufus , paulatim languefcit ; nam aer citiffime 
quidem movetur , neque ad latera potcfl de- 
flediere : fed cedit tamen , & acceptum impe- 
tum tandem extinguit. ^ 

fint pneipuA fonorum caufit. 

Sonus ex peculiari quadam aeris agitatione ^ 
proficifeitur , quam efficit corporum collifio. 
Itaque In corporibus quae collifa fonum effi- 
ciunt , tria partium genera licet diftinguere, . 
Primum eas quae funt Icnfibiles , complectitur ; 
hat quidem vfhi habent clafticam,fed non facile 
ob fuam molem flefti, aut comprimi poliunt.^ 
Secundum genus elfc particularum infenfibi- 
lium,quarum adeo elaterium vel ICvi impulfioni 
cedit, ficque vel minima vi aliquot particula: 
fleCluntur , aut comprimuntur, eaeque prae vi 
fua elaftica refiliunt , & priftinum fitum re- 
cuperant i tumque corpuiSpula multo, adhuc ^ 
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minora , quod efl: tertium partium genus , fe- 
cum coicnmovent. Quo particul* commota; 
Tunt exiliores , eo fpatium in quo is motus 
perficitur , anguftius exigunt , major adeo cft 
motus velocitas : nihil enim in tam ardlofpatio 
motum retardat, nec interjedla corpora huic 
moram objiciunt. • 

Quamobrem ex corporum collifione oritur 
mutuus partium fenfibilium attritus : hic par- 
ticulas infenfibiles comprimit, & fledlit : (ed 
ea: in priflinum redeunt llatumcum incredibili 
celeritate , quod in fpatio pene indivifibili mo- 
veantur. Hinc aer tam perniciter impellitur , 
ut huic non liceat ad latera fc recipere , & vim 
imprefii morus eludere. Quare non tam cor-_ 
porum collifio , quam particularum refultus , & 
quafi in integrum reftitutio vera eft fbni caula. 
Nec multum intereft qua vi, quove impetu 
tendantur , aut fledantur particulx collifi cor- 
poris , dum celerrima fit earum refiitutio: ut 
in bombardili quantumvis lente elaterium fuf-' 
tuleris , ex celeri recurfii vis ejus proficifeitur. 
Quamobrem non prima corporum collifio , fed 
particula; ex illa collifione commota: fbnum 
efficiunt. Quod in locis qux fbnum iis im- 
preflum tandiu confervant , aut in fornicibus 
manifefte cernitur 5 neque enim fbni continua- 
tio in. locis qux refonantia dicuntur, ex pri- 
ma collifione , fed ex fremitu infcnfibilium 
particularum dimanat. Q^am enim partes fen- 
fibiles in ipfo collifu accepere impreflionem , 
eandem particulis impertiunt , atque ex iis par- 
ticulis tremulus ille motus in aerem commeat. 
lllsB porro particulae duplici modo agitari pof- 
funt, I* Cum partium fenfibilium motum fub- 
fcquuntur, tumque mutua duriorum corpo- 
rum collifio prxcedit. Sed fepe particula: ipfe 
immediate commovemur , ab ac{e imprimis , 
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qui cdernme. motus plures corporum particii- 
las fimili motione exagitat. Atque hxc ab aere 
particularum cbmmorio mulco clt facilior 
quam qusc k duris corporibus proficifcitur : 
plures enim aer circumfufus particulas tangit , 
quam Iblida corpora fua colH^one pollint cont- 
movcre. Deinde partictflic omnes corporis fo- 
lidi ab ipfis partibus cjulHcm corporis itidem 
Illotis ■ tremulo motu agitari debent , led faris 
^erit fi aer verberatus Idperficieni corporis Ca- 
lidi percellat j nec iriinor hinc oritur foiius;^ 
quam fi totum corpus coneuccretur, 

FrAcipUA fonorum fpeciesi 

Hinc adeo duplex oritur foni ipecies , unum 
efficit mutua corporum folidorum coUifio , al- 
terum aeris a duro corpore percuffio , qui Sc 
yerberationis fonus dici potelt , qui in voce 
animalium , in tibiis , in ventis, & tonitru cli 
confpicuus, Ucerque aut eft fimplex , aut com-. 
pofitHs j ille ex una collifione profe^us uno 
itidem iftu aures percellit , qualis eft, aeris fla-i 
gello verberati crepitusicompolitilbmimprc^- 
fio diutius durat. ^ Cum fonus compofitus ex 
Unica collifione proficifcitur, tum coimnuatus 
dici pote/l , ut in iftu campatue diutius perle- 
yerante experimur ; quod primani percuflio- 
nem alia flatim excipiat. Cum autem iftus alii 
aliisfuccedunt, utin tubis, tum Ibnus cU fuc-, 
cclTivus. 

Sonusfimplex dicitur cum aliis comparatusi; 
is quippe ex pluribus & repetitis reflexionibus 
ftniper eft compofitus. Uqae & varius elt penes 
aurium & locorum qui circumjefta funt , fo- 
num referunt , dilpofitioneni. Alius elt t/ni- 
pani pcrcufli fonus in media planitie , alius 
prope urbis muros. Vox in aperto & libero 
aere clara elt & dillinfta j in perfonatis «bfcufa 
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Ac cSiffa ; ferri can Jcntis percuffio obtufiorem 
fbnum efficit., quod paries illius admittione 
particularum ignis diftradlas male <finc colliga- 
ta:, neque adeo vim fuarri tueantur. Eadem eft 
ratio corporis cujufque fpongioii : nam aeris- 
interjecSu partes a ie invicem divife aut nu-1- 
lo , aut debili elaterio donantur Contta fonus 
clarus efV , acutus & tinniens, cum percudi 
corporis partes inter (e lea funt colligatx , ut 
plures fimul particulas in ard:o fpatio commo- ' 
teantur : ut in incude malleo perculfa cerne- 
re eft. Sic in voce aer d pulmonibus 
utramque laryngis membranam ea celerita- 
te ferit , qua: ad vocem claram &-di(Un<ftam 
requiritur ; illius membranas particula: dum ce- 
lerrime vi fua elaftica ireft i tuuntur , aerem vi- 
eiffim verberant , 8c Ionum clarum ac di(tin<< 
Aum efficiunt : fed de voce fuo loco pluribus ; 
de tonitru alibi diximus. Interim illud admo-» 
nemus hoc (bnumelTe vehementiorem , aut in 
tonitru , aut in bombaidis , quo plures folidi 8c 
•duri corporis particulx commoventur. Hinc 
fiibica accenfas materix inflammatio tantum 
fragorem efficit, quem vicina corpora crebris 
reflexionibus’ augent & multiplicant. 

Motus continuatus ex uno gignitur , qui 
alios fubinde procreat , ut in campanula , quain 
horologiis aptare folent , quasque vulgo /e tim~ 
bre dici folct. Primum ex homogenca , & 
fui fimili materia componitur j accedit figura 
fono augende idOnea : nam ejus particulx fa- 
cile comprimuntur , & pras vi elaflica , eadem 
facilitate reflliunt ; ac demum quas fadla efl 
compreffio , (fatim in omnes partes asquabili- 
ter diffunditur. 

Triplex itaque in ea campanula ex mallei 
percuffione motus oritur.uPrimum aliquot par- 
ciculc i^u mallei colliduntur, a* Hanc totius 
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•amfpanul* particulis imprcflionem commu- 
nicant, unde {equitur partium fenfibilium fre- 
mitus & agitatio , quam materia fui fimilis , 
nec multum .denfa eflficit. Figuram pene ova- 
lem campanula malleo perculla induit , & par- 
tes loco fuo dimota: priflina? figura: reddi af- 
fe<flant : quod utique non fit citra aliquem 
impetum : adeo ut compreffio ab ea parte quae 
malleo percufla fuit, incipiat, & in latera di^ 
fondatur; quod citra crebras vibrationes , feu 
plures itus & reditus non efficitur. Hic motus 
a particulis in partes ipfas commeat j hinc cre- 
bri fremitus ,& undulationes , quales in fcypho 
aqua pleno cernimus, dum marginem digito 
celerius moto premimus. Et illa partium un- 
dulatione motus partifcularum infenfibiliuni 
iterum gignitur, qua; claterii vi fleifuntur & 
rcflituuntur , atque ea celeritate aerem feriunt , 
qua* fbniim pc {fit efficere. 

Non diffimili ratione fides tefludinis _dum 
ftringuntur, {c ip{as quodammodo percutiunt : 
nam tenfsc, tum priltino {fatui reddita: fubitaa. 
& repetitas partium vibrationes efficiunt , ex 
quibus particula: ipfa: attriti, & celeriter agi- 
tati candent impreffionem aeri communicant. 
Eadem pene elt ratio pleftri quod repetitis 
i<aibus chorSam trahit & extendit ; cumque 
plecSfri denticulis ea fe fe expedit , fuas vibra* 
tiones itidem peragit Nec panium vibrationes 
qu* iit tenfis fidibus ta<Au ip{b percipiuntur , 
fonum efficiunt : ei quippe {unt tardiores : fed 
particuli ipfi celerrime commotae dum aerena 
feriunt , fonum creant. . 

Sonus {ucceffivus gravis cft in voce & in 
tuba : interdum eft afperior , ut qui in plc^lro 
celerius moto percipitur, cum {cilicet i^usipfi 
& vehementes funt ^celeriores. Quando per- 
cuifiones crebri quidem funt , fed non adeo 
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vehementes, ut in tibia , tum fonum efficiunt 
leviorem. Aer quippe per arftiorem rimam 
impullus, in tenuis lamina; aciem impa<Sfus, 
particulas duntaxat illius fem , qua; celerrime 
commoventur : nam vi aer* impuJfa; ffatim» 
flediuntur & refiliunt. Non ita res fe habet in 
fono intercifo & frado , cum particulie infen- 
fibiles motum partium fubfequuntur ; qua; qui- 
dem partes majores funt quam ut continuum 
fonum efEciant. In continuo iuque Sc fuavi 
Ibno particula; fola; fa;pius immotis partibus 
ipfls commoventur. 

Hoc enim efl difcriminis inter tibias &alia 
Mufica; initramenta , qua; ex Ipiritus coUihone 
'Ionum non procreant , quod ha»: poiifCmum 
ex materia fui hmili & ex aequabili partium 
textura vim fuam & perfc(aionem ibrtiantur, 
eaque fonum augeant , quem efficit Iblidorum 
corporum percuffio. Sed in tibiis Sc in pneu-.. 
maticis inffrumentis figura untum fono re- 
flectendo idonea requiritut , nulla materia; 
ipfius habita ratione. Ex quacumque enim 
materia conflet tibia , eundem fere fonum edit; 
in aliis quidem inflrumentis partes motae par- 
ticulas iplas-cxagitant ; hinc lonus varius efl , ' 
ut partes variis modi:, funt inter fe devindla:. 
Sed inllrumenta pneumatica ex fbla particu- 
larum commotione ip ipfius inftrumenti cavo 
fonum procreant. Hunc aeris collifio efficit, 
ac folam tibia;, aut tubi cavitatem verberat: 
non enimmlias partes commovere pbtefl: hinc 
tibii’ omnes cjuidem magnitudinis eundem 
pene fonum edunt ; hinc etiam vel tadlu ipfb 
campanulx aut alterius inftrumenti refonantis 
fonus fiflitur , quod partium undulatio ea ra- 
tione cohibeatur, In tibus non item : nam in 
his particularum -motus a partium motu non 
pendat: quare tibia tenuis fic, an craffa per^ 
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inde eft. In his omnibus organis reflexione 
ipfa plurimum augetur fonus, ut in tibiis, 
tubis experimur. Qui enim primum formatuf 
fonuS, pene ellinlenfibilis , fed crebris refle- 
•xionibus in cavS inArumenti intenditur. Sic 
plangor tiiba; a compreflione labiorum efficitur; 
in tuba Anglicana ab omnibus vocis organis 
formatus intenditur ; npn alio fere modo ac 
vox ipfa in palati cavitate incrementa fumit, 
dum fuccingentis membrana: particula; qua^ 
citiflime agitantur. Sic in teAudine^in ali.s 
organis nervi agitati (uperioris tabellcE parti- 
culas itidem commonent, qua; inclufum ae- 
rem confimili motu percellunt ; hic inte- 
ziorem tabella fuperficiem ferit, cujus particula? 
refultu ftto aerem iterum verberant , qui per 
foramina apte difpofita erumpens auditus or- 
ganum ferit. 

. Tuba; omnes ex anguAo fpatio in latum am- 
pliantur : nam in arfto orificio particulae faci- 
lius concutiuntur } ac multiplicata? reflexiones 
cum motum augent, & majorem fubinde ex- 
terni aeris molem percelluht. Hoc enim inteni. 
lior elt fonus , quo plures particula; primum 
pcrcufli corporis, deinde ipfius aeris commo- 
ventur. Aer vero percuflus vicinorum corpo- 
rum particulas ferit , & in ejufdem motus fo- 
cietatem trahit. Quare qui in principio exilis 
admodum erat , Sc debilis fonus , eiindo vires 
acquirit, dum plures particula; tremulo motu 
yibrantur. • . 

J)e fonorum modis t 

Ut varias Conorum fpecies eorum caufas, 
lic eorum tonos , aut modos omnes perAqui 
propofito operi minime necelTarium videtur ; 
de iisfummatim agere (atis fuerit Sonus gra>- 
yis eA , aut acutus , cimi coliffi cpiporis partji- 
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c,ula:funt confertiores, ac vibrationes Hias ci- 
tius conficiunt , & fortius, tum audiprem fo- 
num edunt ; cum fcificet plures particula: in 
ardlo ipatio conclufx celerrime vibrantur j 
.^ravior cft ibnus , cum lentiores funt vibratio- 
nes, aut plures quidem, fed in majore fpatip 
^unt undulationes. 

.Quo major eft tenfio, hoc fbnus efl audHorj 
ca vero cum corporis magnitudine comparata 
aut major efl aut minor. Sic tibia graviorem 
fonumedit, quo longior ; eadem clt majoris 
ctlmpdna: , & cujufqiie corporis Ibnbfi ratio. In 
pneumaticis iiiltrumentis , ut in tibia, tuba fic 
aliis prima fpifitus impulfio, & ejus reflexio 
plurimum ad foni mutationem juvat. In cam- 
pana quidcin ut in aliis inllrumentis qua: per- 
culla refonant , materise & figura: «qualitas fo- 
num a:qaabilem procreat, Stc nervus teftudinis 
ubique fui fimilis tonum aequabilem reddit, 
Q^od fi alia parte crafiior fit, alja tenuior, 
tum fubfulrat imparibus Ionis, &. falfiis dici 
folet. Concentum vero & gratam modulatio- 
nem efficit certa vibrationum proportio tenfio. 
ni ipfi accommodata : eaque clt (uayis , cum 
vibrationes fe fe mutuo adjuvant & perficiunt ; 
hinc chorda tremit, fum altera huic cpnfona 
ftringitur : cujus lympathi c duplex dl caula, 
1 * Magna paatium parrjcularum ad motum 
facilitas,, in cprporibus pra:fertim homogeneis, 
qu«que fortius refonant * nam celeritas vibra- 
tionum, qux cum magna yi femper dl con- 
junda, particulas ipfas facije commovet. Alte^ 
ra hujus fympathia: ratio dl duplicis caufic a4 
ejufdem affedus procreationem confpiratio. 
Sic vel levi impreflione fxpius repetita Campa- 
na commovetur j ubi idus adeo opportune im- 
pinguntur ut ab ipfo pondere campana: adju- 
yentur ; eadem fere in nervis tdtudinis^ quip 
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in funependulo aut in campana ratio obtinet* 
Hac enim cum recurrere incipit , fi Icriffimo 
idu propellitur, aequo femper impetu agitata 
aequabilem edit fonum. Sic vibrata teftudinis 
chorda reliquas quidem leniter commovet, quae 
iteratis idlibus cum jam recurCus fuos occi- 
piunt , inltaixampana magis ac magis agitan- 
tur ; ita ut crefeente impetu tandem fpnet 
chorda, aut faltem tremat, & impolitam char- 
tulam fimili motu exagitet. 

Idem fere accidit cum duobus Icyphis aqua 
infunditur^; tum enim digito in orbem a<So 
aqua in utroque contenta crifpatur , ac plus 
minufve aquae uni adjicitur , donec ad unilb- 
iium ambo' reducantur ; quod ubi fit , fi acicu- 
lam inflexam unius fcyphi margini aptaveris , 
cum alterius vitri margines digito celerius mo- 
to prefleris, tum intueri licebit aciculam priori 
vitro impofitam velutad numeros laltitantcm, 
Hinc*eciam illius ante aliquot annos fadli 
experimenti ratio duci potell, in quo quidem 
fcyphus ex rudi 8c crallb vitro Ibla voce con- 
fringitur.. Primum enim ad quem velut tonum 
partes vitri fint compofitae ex levi talitro , aut 
digiti percollione exploratur j tum vox ipla 
huic tono accommodata ,, Sc paulatim audla 
dum ultra oftavam perveniat, ita partes vitri 
• iteratis idiibus percellit , & ttenqplo motu exa- 
gitat , ut opportunis glagis, quemadmodum 
de funeper.dulo , aut campana diximus , percuf- 
fa; tandem difliliant. Sed fcyphus ajquabilitcr 
fit terfus, non lineis aut Ihiis excavatus, aut 
incilusj ac digito percullus fonum edat non 
ita acutum , ut cum vox canentis aflequi , aut 
fuperare vix queat. 

Mon alia quidem ratione rotunda: carnpa- 
na: aut tuba: figura xquabiles efficit vibra- 
tiones , qu^ fe fe mutuo adjuvant*. Hinc 
• • fonus 
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lonus vegetior & gratior : nam vibrationes auc 
ajqualesaut fibi invicem conientiuites fefe mu- 
tuo intendunt : fic in pneumaticis organis tubi 
inajquales , fed coufoni in eodem vclut ordine 
di/ponuntur , quo majoiem edant fbnum, Iti 
tuba, aut in campana quafi tonorum congeries 
deprehenditur, ex quibus tamen unus velut& 
integer tonus proait ; nam iiius e(t cuique cir- 
culo -tonus , fed qui inter fe confonant , facile 
una conjunguntur ; cum difcordes fele mutuo 
obfcurent & elidant. Qui autem in campana 
foitius percelluntur circuli , illius tonum omni- 
no determinant ; nam in fumma parte percufla 
acutiorem, in ima pleniorem Ionum edit. 

In tuba bellica toni mutatio vel ex labiorum 
compreffione qua: contrada acutiorem ,Jaxiora 
pleniorem Ionum emittunt j -vel ex varia fpi- 
ritus impulfione pendet. Sic in organipneu- 
matici tubis , ut lingula vulgo 1‘ /inchc , brevior 
efl & rcgidior , foniim quoque intenfiorem red- 
dit, quou vibrationes fint crebriores» cumque 
lingula efl: oblongior , plenicrem efficit fonum ; 
etiamfi tubus fit brevior , aut debilis fit impulfio. 
In fiflula vulgo in tibia germanica 

audio fpiritu tonus incrementa fi bit j idem in 
tubis^ bellicis ulu venit : nam vis ipfa, aut nifus 
fortior inrcnfiores ronos proerca*. Iniis non 
particulx modo , ut in tib is , fed partes etiam 
vi fjpiritus cum impetu impuila: quatiuntur ; 
partes tamen dumtaxat tuba: interiores, quas 
fpiritus ferit, agitantur, curiiin Campana parces 
ornnes tremant. Hinc, idem efl tuba: clangojr 
etiam fi aut funiculo involvatur , aut manu con- 
tredletur j fecus in campana , aut in cytharai 
nervo experimur. 

Itaque campana: aut tcftudinis fides tum re- 
fonant , cum partes omnes agitantur , &in iis 
idem tonus perfe verat , etiamfi inaqualis fic 
Tom. VI, " H 
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percuffio ; nam eadem clV moles^ corporis , & 
ejcdem manent) undulaiiones , ut in pendulis 
caidemfiint vibrationes longitudmi accommo- 
data:, quantumvis mutentur appenfa pondera; 
Sedin tuba partes dun taxat fuperficiei proximas 
acr verberat : unde penes variam ipiritus cmifli 
impreflioneni varix funt quoque partium un- 
dulationes. ^ 

Hoc quidem habqnt tibix cum nervis tenfis 
commune, quod longiores & latiores pleniorem 
tonunv& remi(Tiorem efficiant : apertis forami» 
Ilibus in tibiis (onus eft intenfior : lic enim quafi 
contrahuntur, utocclulis producuntur : nam ut 
fxpe didum eft, intenfior & acutior efl fonus,c5 
in anguflo fpaiio plures particulx vi percuffio* 
nis agitantur ; cumque longius fpatium aer de- 
currit , tum multum de illius impetu decedit. 
Sed in ribia contrada aut foraminibus pertufii 
liberius acr meat , & vim fuam vix imminutam 
tuetur 5 idque maxime in fumma parte firtulx. 
Unde tubi pneumatici organi in extrema fui 
parte occlufi fonum duplo remiffiorem edunt , 
quam reclufi. Idem plane de tibiis occlufis di- 
cendum , qux eundem fonum edunt , ac fi ef- 
fent altcto tanto longiores & redufe. Quid- 
quid enim exitum aeris impedit , vim illius , aut 
motus celeritatem eadem proportione infrin- 
git : nam per longius fpatium acr volutatuspar- 
ticulascorporis languidius ferit. 

In tibiis ita funtdifpofita foramina ut inter 
fuperiora & orificio proxima unum quodque in- 
tervallum unius toni varietatem inducat : cum 
minor fit in aliis foraminibus diverfitas : atque 
ut digitis unum aut plura occluduntur forami- 
na, fuperiorc aperto , multis modis toni varian- 
tur : tibix, vero cavum fenfim imminuitur , ut 
aliquaexeunti aeri mora ca ratione 'objiciatur. 
Cum fonuscft mediocris , partesytibix non agi; 
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tantur : fed ubi magno nifu impletur, tum au<ia 
Ipiiitus impreflione partes interiores commotae 
oiJavum duplo intcnfiorem tonum edunt. 
In tibiis &aliis organis , qua: tenui lingula in- 
ftruuntur, tubi cavitas elt anguftiorj ubi mu- 
tandus cft tonus , longe plura foramina occludi 
neceffc ell fupcriore aperto : nam lonus per- 
cuflione duorum corporum folidorum , ex qui- 
bus lingula coalefcit, longe vehcmentior eft eo 
qui in aliis tibiis ex aere per tenuiorem lami- 
na; partem erumpente proficifcicur. Quare ma- 
jore cura opuse/t , ut ibnus qui ex fe elt intcn- 
dor , frangatur , & ex acutiore fiat languidior. 
Ac de fo no quidem ex viri ClatifT. eleganti tra- 
ctatu haec delibare voluimus } de voce anima- 
lium fuus erit dicendi locus 

Unum tamen pene omifimus ut de fbno re- 
flexo quem echum vocitant , diceremus : cuni 
fcilicet pars foni reflexi aures feparatim ferit. 
Nam ubi circum) eCta corpora parces habent 
pene homogeneas, aut particulas ^qualiter mo- 
biles , tum fat fonus intenfior & refonans , pra:- 
fertim fi eadem corpora qur fonumxcgeiunt, 
fint proxima. At fi longius diftent ea corpora,, 
nec inter locum ubi fonus egepit , & ea qua: fo- 
num refledlunt , interjcCla fint aha corpora 
reflexioni idonea, ex corporum reflex one com- 
poficus fonus percipitur ; tum interjcClo aliquo 
tempore iterum auditur ex reflexione corporum 
qua: longius funtuiflita procreatus. 

R Ac forte ut lumen , fic fonus objeClu duri 
corporis refieClitur ; cumque corpus refleCtens 
aliquantulum a nobis diftat , tum una aut plures 
fyllabaritcrata: percipiuntur. Refert Vtrulamius 
fein Sacello Carentonii prope Lutet am vocem 
ter decies repetitam cxcepille. Idem Bruxelirs 
in ludo palmario nunc quoque licet experiri i 
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nec dubiam efl quin arte fic difponi poffint cor« 

pora quas emiflas voces faepius reddant, 

. CAPUT V 

De Inmine, 

P Rimum nobis de natura luminis-^ tum de 
illius reflexione , poltremo de illius reffa- 
dlione agendum eft. 

Tres fune prascipuas de natura luminis fenten-. 
tiae ; funt enim qui illud nihil praeter qualitatem 
efle putent •, alii id effluvium quoddam fubftan- 
tiale , quod a corpore lucido jugiter manat, de- 
finiunt. Poftremo recentiores plcrii.jue lumen 
motione quadam , aut impulfione cujufdam 
aethereae fubrtamiac contineri putant ; atque ut 
ego arbitror, poflet inter cos convenire , fide 
fuo quique jure nonnihil concederent. Sit ita^ 
que, 

Trimtt conclujio. 

Lumen accidens quoddam efl: , aut qualitas, 
fimul & motione quadam continetur 

Trahatur Conclufionis pars pnor. Illud acci- 
dens dicj folct , aut qualitas , quod alteri cor- 
pori advemitium cft, nec Iblitarium dic potefi, 
neque ad corporis naturam pertinet , atque il- 
lius meatus dunraxat permeat. Sedhxc omnia 
lumini , ut calori conveniunr. Ergo lumen eo- 
dem, jure accaior Sr aha* qualitates fiiperius ex- 
plicata , in accidentium cenfum adlcribi poteft, 
EU enim lux yis quadam adliva fubiedo alicui 
innixa, qua aliunde fluit , & jugiter a fuo fonte 
dimanat 

Pat.s altera conclufionis efl A.-'/lotelis , qui 
paffim docet lumen & perlpiantatem iplrm ab 
atherea fubftamia prohtuU. piando , micuit, 
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lib. de {enfu, & fenfibili , inefi aliquid igneum in' 
ferjpicuo , pre-Jentia quidem illius lumen ejl , 
privatio vero tenebrA, Hinc definit lumen 
Jeu motumperfpicui , & lib. i. de anima , corpus^ 
non e ^ perfpicuum quatenus efiaqua, nec x 
quatenus eJl aer , fed ut natura quAdam in his 
utri/que eadem inefi , in Aterno illo fupero cor- 
pore : ubi manifeftc perfpicuitatem & lumen 
ab a:there ipfo deducit : quod intelligi non po- 
tcft citra aliquem motum. Nullum enim cor - 
pus lucet, nifi idem moveatur , ut in igne notif- 
fimum eft. Sic lapis Bonoiiicnfis cum calcina- 
tusfuit , & radiis folaribus expolitus , nodu lu- 
cet. Sic mare tempeliate agitatum , faccharum 
ipfum, dum nocte celeri motu comminuitur , 
felium pili vehementius moti radiant : idem de 
lignis putridis , & quibufdam pifcibus cum 
putrefcere incipiunt , fentiendum efl:. Tum 
'enim partes habent celeri , & iiucftino motu 
agitatas. 

CjwjfrOT.Idipfumpalam fit ex adamante rudi, 
non terfb, qui nuncell penes magna: Britannia: 
Regem , dc quo traftatum Icripfit D Boylc. Is 
enim afiridlus non electricam modo , ut ca:tcci 
fere adamantes , fed quod paucis contingit ,ra-‘ 
dios luminis inflar lampadis vibrat , imo vel 
digito preflus fcintillas emittit. Sed longe ma- 
jorem lucem fpargitjCum duro corpori aftriftus 
fuit , eamque paulo diutius retinet etiam aquae 
■ immcrfus. 

Confirm, etiam poteft infigni experimento 
barometri , quod eft in Obfervatorio Regio. 
Nam fuccuflus hydrargyrus in tenebris fcintillas 
emittit ; quod athercam fubftantiam, eo motu 
quiadlumcn requiritur,impellat. Paucis ab hinc 
annis d Germania phofphori, ut vocant, tu ficci, 
tum liquidi allati funt , quos nobihs Saxo Aca- 
demiae videndos exhibuit. Qui ficcus eft , in pif-7 
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xide vitro fao operta aptatur. Hic de die aefi 
paululum expolitus , etiam cum coelum nu-^ 
bibus obducitur , vim illuminantem haarit , 
(juam in loco oblcuro per ofto & amplius horae 
minuta farpe retinet : phofphorus liquidus in 
phiala concluditur , fi vel digitum intingas , Wc 
in tenebris lucem non mediocrem vibrabit. 
Quare id fatis experientia: conlcntancum vi- 
detur, lumen in fub liantia: artherea; motu poli- 
tum elTe. Quod ut fiat illullrius , fit. 

Secunin Conclujio. 

Lux fine fubjcdo , aut materia quadam te- 
«uiflima vix elle,aut concipi potell. 

Frobatur Ccnclufio, Quod enim fua mole 
donatur , quod cum dilpendio , atque imminu- 
tione corporis lucidi fluit - quodque omnes cor- 
porum affcdliones fubit , & iifdem legibus , ac 
». .etera corpora movetur , cum materia aliqua 
coiijnn£lum eft. 

Cenf.rm, Lux in fua origine, utin folc ignis 
efl -, radii luminis in unum coilcdi ignem ac- 
cendunt. Sic fpcculum illud uftorium quod 
eft in Academia Regia , quodque metalla, & la- 
teres ip‘bs fundit , vel in media hyemC , om- 
nino evincit lumen nihil efle praeter ignent 
purillimum , qui fortius vim fuam excrit , quo 
confertior ell , aut motu celeriori ablus ; ut ac- 
cidit in flammalampadis per tubulum perflata y 
quaeque non vitrum modo, fed & metalla fun- 
dit. Et fane nihil tam perniciter movetur at- 
queignis , utinpyrio pulvere cernere ell. Quid 
igitur , cum purus ell ignis , atque ab omni 
terreno corpore folutus , an quicquam eo cele- 
rius concipi potell ? mitto lumen rcfledli & re- 
fringi , ur alia quaeque corpora ; quod fane vi* 
de nuda &limplici qualitate dici potell. 
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. - , Solvuntur oh jcBiones. 

1 . ■ 1 

Opp. 1». Lumen non cfle corpus , aut fub- 
ftaiitiam : cum per anguftiflimum foramen to • 
tum pertranleat , cum nullum fit in aece pun- 
ftum , in quo imago v. gr, folis tota & integra 
’non formetur jcum denique vitrum, cryftailum, 
& foludiffima quasque corpora , dum perfpicua 
fint, pervadat j cum nulli loco fit addi<^um , fod 
in anguftifiimum colligi , & in amplum dif- 
fundi loleat. 

Re/f, Lumen non cfic tantum corporis lu- 
cidi profluvium , ut videtur Epicureis, fcd fiib- 
ftantin: artherese aut motum , aut preflionem , 
qp£ a corpore lucido , ut a centro ad circumfe- 
rentiam radiis imperturbatis , fere nt defono 
diximus , diffunditur. Quare non mirum cft fi 
radius quifque in fui fontis originem prcfTionc 
' fua aut impuftone nos ducat : fere ut in aqua 
profluente virga radios in amplum fpatium 
protenfos fola preffione exhibet; Unde cum 
nullum fit inacre pun£ium , quod a fole per 
varias lineas non prematur, non mirum cll fi 
oculus in ( uocumque aeris > loco pofitus Iblis 
imaginem percipiat. NamUimen radiat inor- 
bem : adeo ut unumquodque folis pundlum 
in omnes partes radios emittat ; ut viciilim in 
idem pundfum medii intcrjcfli radii a loto cor- 
pore lucido mifli concurrunt. Quod fane vix 
concipi poflec fi lumen nihil eflec prxter qua- 
litatem, ^ aut effluvium fubiiantiale. Id vera 
facilius explicatur per a;therea: fubllantia: pref- 
fionem, feu aftum corporis perfpicui, ut pallim 
docet Ariftoteles, 

Quod autem luminis radii vitrum penetrent, 
id utique fit , quod vitii , aut alterius corporis 
diaphani ,' cum folidum cft , aut denfum , pofi 
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int in reflas lineas diipofiti. Unde nullumieft' 
vitrum , quod partem radiorum non rcfleilat : 
qui radii luminis in folidas partes impadli refi- 
liunt. Itaque perfpicuitas , & opacitas ex mea- 
tuum difpofitionc oriuntur. 

Opp. X». Lumen in momento temporis dif- 
fundi , quod explicari non poieft , fi fit effluxus 
fiibftantialis. 

Reip. i». Nulla r^itione demonftrari luminis 
in indanti propagationem , imo contrarium 
nuper a pererudito viro D. Romer pene con- 
feftum elt > ex latellitum Jovis Eclipfibus , ut 
alio loco diximus. Cum autem cekrrima fit 
illa propagatio , ac nullus fit fciifus vifu acutior, 
hinc illam in momento temporis perfici arbi- 
tramur. 

Re!p- Momentaneam pene luminis diffu- 
fionein facilius intelligi , fi fit cum arthereae 
liibitamia? prefflone conjundla ^ quam fi non 
aliud fit pratrer fubllantialem effluxum , aut 
qualitatem , cujus, tam praeceps effufio nulla 
mentis agitatione concipitur. Unde qui lu- 
cem qualitatem dumaxat elle volunt , vix 
fibi latisfaciunt , cum illius propagationem 
explicare conantur. Nec defunt qui extenfio- 
nem illi & quantitatem tribuant : cum oc- 
curfu opaci corporis rcfledlatur , aut franga- 
tur. Unde ii lucem vrlut comam corpori luci- 
do affixam nobis exhibent^ Fatentur enim fine 
fubedto eam diffundi non polle , aut ^ fubicdlo 
educi : cum lux a principio fuo pendeat , non 
a fubjeiilo, nec ea moto aere moveatur. Qna: 
quidem inco.mmoda facilius effugiunt, qui lu- 
men in motu , aut impulfione , vel fecundi 
elementi Cartefiani , vel a^therea: fubftantia: , 
quam perfpicui nomine defignat Atiftoteles , 
conllituunt. Hinc Scriptura docet lucem , 
^rimo die creatam fuiffe ; quod redte intelii- 
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gitur, fi lumen. jSt xcherea fubltantia certa la- 
tione agi cata. 

Vix explicari pofle qualis fit illa 
aitheris motio , qua; lucem efficit. Nam ut 
Ibl , aut corpus lucidum circa le volvatur , non 
idcirco motum fiium in vicina corpora trans- 
feret. 

Refp. Nullum corpus lucere , nifi illius partes 
infenfibiles, moveantur celerrimo, & reciproco 
vibrationis motu. Hinc ignis micaedum par- 
tes pabuli fulphureas aer depafcicur ; ac multa 
ex iis quxputrefcunt , ut pifees, caro , 1'gn.v 
putrida interdum radiant , dum partes eorum 
minutius conciduntur, Qwre motus partium 
infenfibilium varius , & inxqualis fluorem 
procreat j motus vehemens , & validus calo- 
rem : fed celer , & brevis videtur lumen effi- 
cere. Talem motum ineo adamante affrido , 
aut prellb , cujus fupra meminimus , intfle vc- 
rifimillimum videtur. Neque enim partes tam 
duri, 8c inflexibilis lapidis in orbem agi pof- 
funt , nec facile tendi aut laxari ; adeo ut bre- 
vem eHe& coircitatam illam vibrationem om- 
nino fatendum fit, 

Inftant. Quod fi lux nihil fit nifi partium 
infenfibilium motus : ergofol ^rit veJut ingens, 
flamma : jam quod erh illius ignis pabulum j & 
qui fieri poflit ut eandem femper tueatur figu- 
ram? Deinde Philofophi pene omnes fatentur 
Iblem non formaliter calidum elle, fedvirtuali- 
ter tantum , ne corruptionem in coelum ipfum 
inducamus. 

Minime id abfurdum videri fi fol ut 
ingens flamma a nobis concipiatur : cuni il- 
luminet , calefaciat , & adurat corpora : ne- 
que aliud quiddam efficeret flamma ejtifdem 
cum fble molis, centies nimirum , &am.'lius 
telluris globo major : idque confirmari poflet 
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cx Sacra Scriptura. Unde EcclcHaflicus duo« 
rum (enfuum leftitnonio taftus nimirum , Sc 
vifus igneam folis naturam comprobat : Soh 
inquit , exurens montes , radios igneos exfuf. 
jlans. Nec metuendum eft ne huic flamma: de- 
fit alimentum , cum in hac univerhcate nihil 
perire poffic. 


N ihil a nobis vifu percipitur, nifl ex lumine 
ad oculos noftros ab opacis corporibus re- 
flexo : horum vero corporum duo funt genera ► 
Q^a.’dam enim funt terla , & polita j alia fune 
alpera & inaequalia : illa radios luminis in cer- 
tam partem, ha:cquoquoverfum regerunt, unde 
ex omni parte cernuntur. In illis adeo vege- 
tior , in his dilutior , & magis perturbata eft 
reflexio : ha»c quippe radios multum debilita- 
tos , non jut polita corpora , cuiufinodi funt 
fpecula , illibatos repercutiunt. 

20. Pra:cipuum , & pene unicum, cuiCata- 
prica, feu fpeculorum (cientia innittitur,hoc elt 
fundamentum, quod anguli incidentia:, ut aiunt, 
& reflexionis fint arquaies : idque faltem uc 
principium fenfu & experientia compertum fu- 
mi poteft f tametliv hujus ratio nonadeo efl ma- 
nifella, quam fuo loco attulimus : eaque fere 
huc redit , luminis radios opaci corporis occur- 
fu , eodem impetu refilire , quo inciderunt , at- 
que adeo cos cum fpeculo eandem inclinatio- 
inem tueri. 

Rem vero ita le. habere in fpecufis planis 
perfpicuum efl: : cum in iis res quxqiic ejuf- 
dem molis ac figurae cernantur , ac viderentur 
ac:c direda , etfi om»e abeflet fpcculttm. Ex 
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De lumine reflexo. 
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'^uo quidem inteUigimus radios eodem ordine 
'& /itu refle^li , quo inciderant ; adeo ut 
flexio ipia luminis motum non frangat, 
illius duntaxat determinationem mutet *; 

: cum pila oblique- in parietem impafta , in par 
■ tem quidem oppofitam ; verum ad arqualem 
gulum reiie^itur. 
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Sit Ipeculum planum CDF, radius ID, 
qui in Ipeailum incidit ad perpendiculum , is 
in feipfum refleftitur. 

Radius A D abobjedlo A profc£lus'rcfilit 
^in oculum E expungo D , atque eandem 4 
fpeculo diltantum , & eandem cura fpcculo in- 
clina tionem tuebitur. « 

Id utique in omni fpeculotum genere feu 
convexa, feu concava fuerint, ut lex naturas 
conflans, & immutabilis obfervatuf. Neque 
enim 'aliter radius in fpeculum aut convexum 
aut concavum incurrens rcHedlitur , quam fi ii» 
rcitam lineam caderet, qux in eo pundo fpc- 

^ ' .-W 
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culum contingeret ; ut radius C D fic rcfledlr- 
tur a puiiwlo D in E, ac fi refiliret ex fpeculo- 
plano E D B Nam pars illa , in vijuani incidit 
radius, vel nullam, vel penitus inlcnfibilcn> 
habet curvitatem. Ha: t^uidem rcdla: line<e ia 
fpeculo concavo multum ad fe invicem acce-- 
dunt ; in convevo contra: hinc plures. radii a. 
cavo in oculum illabuntur i illud enim ra- 
dios reflexos colligit , hoc diltrahit. 

4-, Ex his dheitur imaginem in fpeculo 
plano, ut C B ( vft/e priorem figurmn ) xcjua- 
lem elle objcdlo A C , & tantum ultra fpecu- 
lum , quantum elt citra , apparere Reflexio 
enim tam elt xquabilis , quam ffllet fublato 
omni fpeculo redla luminis ad oculos propaga- 
tio : nihil ea partium fiium interpellat : cum- 
que a:qualis appareat objedH in fptculo magni- 
tudo , diftantia: quoque intervallum aiquale 
judicatur. • Cum igitur imago per lineam a 
fpeculo reflex im D E ad oculum E perveniat , 
•neque pundum reflexionis D vifu percipi pof- 
fit , objedi fpecies quafi ultra fpeculum in B 
cernitur oculusenim in ipfum fpeculum con- 
vertitur ; huc aciem , & velut intentionem 
fuam dirigit. 
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. j-* In /pcculis convexis cum radii C D,D E 
cxtrinfecus diifip^imur , intra fpeculimi magis 
ardtanmr,ac citius coeunt. Hinc rei imago 
anguftior , nec longe ab extima fuperficie re» 
movetur. Quare perpauci , quique e fpeculi 
partibus oculo obverfis refiliunt , ad pupillam 
ducuntur 5 plurimi ex obliquis aut devexis fpe- 
euh partibus rcperculE , alio diltradli pupillam 
nonfubeunt. 

6® Contra in ipeculo concavo evenit : neque 
enim tantum partes extimx, led declives etiam 
oculo fubjacent, & radios ex omni parte fic 
infledlunt, ut in eundem pene locum conten- 
dant. Sieque plures radii objedl:’ imaginem 
magis explicant ; nec fumma tantum illius fa- 
ftigia ut in fpeculis convexis , fed partes quo-- 
que illius laterales & devexas exhibent. Hinc 
rei fpecies major apparet 

Q^asliium olim fuit an' calor cx igne manaris 
•eodem modo refledlatur , ac lumen. Atque id 
fuadet ratio eandem die utriulque reflexio- 
nem ; cum ambo ab igne ipfo non diflideanc. 
Nonnulla hanc in rem experimenta fecit acer- 
rimo vir ingenio D. Romer. 

Primum itaque id experientia comperit fpe- 
culum metallicum & concavum ignis calorem 
ita refledere, ut in fpeculi foco multo fit in- 
tenfior. Imo & carbones ardentes cinere fle le- 
viter infpcrli , ut fulgorem potius amittant 
quam calorem , hunc adhuc fenfibilirer iu fpe- 
culi foco intendunt 

z. ‘'i inter ignem lucidum & ardentem ac 
fpeculum ipfum vitrum interponatur , in foco 
fpeculi nullus calor procreatur Ex quo utique 
concludit calorem ignis in fpeculi foco co- 
adum ab ignis lumine non proficifei ; nam lu- 
men etiam interpoflto vitro 'in fpeculi foco in- 
tenditur. Quare caloris corpufcola alio moco 
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propagari videntur , & moveri , quam radios 
ipfius luminis. 

Illud etiam colligitur calorem non eodem 
plane modo in aere propagari, quo per aauam, 
metalla, & terreftriaquccque corporadiffundi-. 
tur ; adeo ut caloris in aere miotio in aliqua 
partium vibratione quae non difllmilis prorfus 
efl aut Toni , aut luminis agitationi conUdat. 

, C A P U T V I I 

J)e lumine rejraffo, 

I D tanquam verifimile fiipra innuimus , lu- 
men propagari , cum partes corporis lucidi 
celerrime yibratje interjedlum aethera in orbem 
propellunt. Quae quidem impulfto aequabilis, & 
Iui fimilis eft , donec corpus aliud ab aethere, 
quodeumque fit illud , vel aer , vel aqua oc- 
currat ; tum enim non eadem manet quae prius 
luminis celeritas, ic radii a redo itinere deci- 
Icunt , Icu quodammodo infleduntur. Quod 
utique refradionem vocitamus ; eaque maxima 
eft , cum fol & aftra horizontem flringunt ; 
quod aer circa terram fufus fumis & vaporibus 
fit refertus : nam aer radios fiderum aluer in- 
fringit, cum dedfior eft & terrae vicinior , alitet 
eum rarior & a vaporibus eft liberior, 

v> Radii luminis , qui ex aere in aquam aut 
vitrum commeant . occurfu corporis denfioris 
fic franguntur aut infleduntur, ut ad perpen- 
dicularem lijieam magis accedant. Sic in figu- 
ra appofita radius D R, ex aere in aqiiam in- 
currens non reda in e , progreditur \ fed re- 
fringitur : verfus perpendicularem R F & dege- 
nerat in RE. (^ne autem fit hujtfs effedus 
caufa non ita explicatu facile eft. Qua: enim a 
Cartefio affertur , tem fupponit omnino diffici- 
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lem, lumen videlicet m denfiore medio, «t iit 
aqua celerius moveri , quam in rariore , puta in 
aere ; quod vix concedi poccll:. 

Ea porro ratione addudus videtur Cartefius, 
ut crederet lumen facilius per aquam , aut vi- 
trum , quam per aerem difJundi , quod ubi ex 
aere in aquam commeat , fic a redo iuncre 
defledat, ut verius perpendicularem magis ac- 
cedat : contra atque evenit in globulo ab aere 
in aquam oblique projedo : hic enim refringi- 
tur a perpendiculo , & ad fup«rficiem aquas 
magis accedit. 

C^od utique clarius ex iplius figurae delinea- 
tione futurum eft ; fit enim radius luminis D R 
ex acre in aquam incurrens , fitque aquae fu- 
perficies extima G R H. Id utique experientia 
liquet , radium non verfus e progrefluB' m , 
fed fradum iri v«rfus perpendicularem RF 
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in radiiitn R E , mutandum. Contra atque 
evenit in globulo ab aere in aquam oblique 
emiflo ; hic enim cum aquam fubicrir, a per- 
pendiculari defledet verfus aquse fuperficiem. 
Ut fi globum a pundlo D fclopc tb emiflum 
fupponamus, hic non verfus e, reda progredi- 
tur, fed a perpendiculari declinat verfus H. 

Cum itaque certum fit aquam plus refiftere 
motui globi , quam aer ipfc refiliat , & facilius 
globum in aere quam in aqua moveri, eum- 
que ab aqua velut refledi verfus fuperficiem j 
ac contrarium in luminis propagatione expe- 
riamur, cujus radii ex aere in aquam tranf- 
emites fic franguntur ut a fuperficie aqu^ re- 
cedant, & ad perpendicularem magis acce- 
dant : id videtur experibntiie confonum , ra- 
dios luminis per aquam 8c vitrum facilius , 
quam per acrem moveri : ut globus longe fa- 
cilius in tabulato marmoreo volvitur , quam, 
in terra limola & humida. Atque hinc refra- 
dionum leges adeo concinne eruit Gartefius , 
ut nihil in hoc genere accuratius exigi pofiit. 

Contra Vir cum viveret , fingulari dodrina 
& fummo ingenio D. Fermat ex oppofito 
principio eafdenrieges refradionum per ana-. 
Jyfim demonltravit. Atque id ipfum fyntheticc 
& geometrice in Academia paucis ab hinc an- 
nis confecit D. Romer. Sed cum ab hoc ge- 
nere demonftrationum abltinendum nobis ar- 
bitremur , una & nifi me mens fallit , demon- 
ftrat.ioni proxima ratione , eaque ex Mechani- 
cis principiis defumpta , quam D. Romer at- 
tulit, contenti erimus. 

Longe quidem alia eft ratio mobilis, quod 
loco tranflatum aerem primum , tum aquam 
penetrat, alia mobilis quod citra fui tranflatio- 
nem corpufculorum congeriem impellit. Glo- 
bus e fclopeto ab aere in aquam oblique im- 
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* nii/Tus, partes aqu® /ic commovet, ut eas loco 
cedere compellat : hinc magnam offendit re- 
fiftcntiam , & qiiafi furfum verius aqua: ruper- 
it ficiem repellitur. Sed lumen ex ipfis Cartefii 
' principiis non ita loco movetur. Premit dun- 
taxat aquae corpufcula ; non partium cumulum 
proprie penetrat , neque eas loco pellit : impe- v 
tum omnem fuum in fuperficiem G R H , exe- 
xit , cumque aquae, aut vitri fuperficies ex aliis 
. complanatis compa6ta rcdle concipiatur , eas 
dnntaxac concutit : ac iticcuflib illa non verfuS 
fuperficiem R H.j fed deorfum verfus perpendi- 
cularem R F dirigitur uti alio loco in Phylica 
generali , cum de reflexione corporum ageba- 
mus, fuit explicatum. 

Quamobrem ex diffimilitudine refradlio- 
nunm, quae in radiis liuninis, & globis ^ fclo- 
^ peto emiffis obHervantur, non fatts apte colle- - 

git Cartefius lumen per aquam , aut vitrum fa- 
cilius moveri quant per aerem : cum in globo 
emiflb fit vera corporis tranflatio , in luminis 
: propagatione non aliud ex Cartefio ipfo intel- 

ligere debeamus praeter impulfum quemdam , 
aut partium fuccuflioncm , & quafi tremulam 
motionem. ' ^ 

Quam vero attulit regulam refra6Honibus 
rnetiendis idoneam, ea potius experimentis, * 
quam ratiociniis debetur. Verum quae fit ea 
) regula , quae menfura refractionum , infra ex- ■ V- 
plicandum erit , cum de tubo optico agemus ; 
num qua: fit refradtionis caufa ut Phyfici po- 
tius , quam ut Geometra indagemus. 

Itaque alia huic effectui caufa ab ea quam 
Cartefius affeit , quaerenda efl : vel quod lux 
ex aere in aquam, aut vitrum progrella fiat 
contradtior quani in aere, ac proinde colledta. 
minus fpatium occupet; vel potius quod radius 
luminis cx. gr. D R ex raro corpore in denfius 

ci 
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incidens , aut omnino refiJiat , ubi in ar<3:ions 
alicujus meatus latera impingit; aut ulterius 
progreflus, vcrfus cum ipcum ei quo proflu-' 
xit, nempe in K. E indebatur : idem enim 
lumini accidit , quod pila: molliorem fubftan- 
tiam ferreis cancellis interruptam oblique per- 
meanti Nam dancellorumoccurlu vel omnino 
refilit , vel fi penetret , motum fuum infledit , 
& yerfus perpendicularem infringitur. 

}• Linea perpendicularis A R , occurfu den- 
fioris aut rarioris medii non refringitur : neque 
enim ulla elt ratio cur in unam partem potius 
quam in aliam infledatutw Quo autem radii 
luminis funt perpendiculari propiores , hoc 
minor elt eorum refradio ; unde fidera yertici 
noflro proxima nullam iubcunt refradionem : 
fed maxima eft prope horizontem, 

4 * Qim vitrum convexum eft minoris fpha:- 
tae portio , hoc radii cadant obliquius, magis 
adeo infringuntur , & citius coeunt. Hinc 
rerum imagines fiunt angulliores ; concurfum 
enim radiorum id vitrum magis accelerat. 
Hinc quibus cryilallinus efl globofior , ii re. 
motiora objeda diftinde non contuentur, 
quod everfie pyramides fint breviores , nec ad 
fundum ufquc oculi perveniant. 

Vitrum ex utraque parte convexum, ca- 
jufmodi eft cryfiallinus humor , duplo citius 
radios colligit, quam fi ciletex una parte con- 
vexum , planum ex altera : illud enim radios 
cum inip/b ingrelfu, tum in egreflu colligit, 
non item vitrum cujus fuperficies altera eft 
complanata. 

6* Si radiis per vitrum convexum, ut per 
corneam ‘fradis , & jam annuentibus , priuf- 
quam concurrant, aliud vitrum itidem conve- 
xum adhibeas , ut cryitallinum humorem : hoc 
utique vitrum concurfum radiorum , fcu pidu- 
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Ifarti accelerabit , nec ficum rid iorum commu- 
tabit. Hinc fenes , ut diximus , oui res vicinas 
«gre difcernunt, perfpicilia adhioent convexa, 
qua: radios ultra retinam coituros in interiora 
revocant. Q^o autem vitrum eft rotundius 
aut minoris ipha:rac portio^ hoc vicinius ob- 
jecto fiflitur; tum enim radii miinus oblique 
effufi non tam cito rcfradti concurrunt. Specilla 
autem convexa raro objedtis qua: eminus pofi- 
ta funt, contuendis adhibentur : quod eorum 
imagines aut luminofi radii lat cit^o colligan- 
tur, neque ultra retinam exeurranc, nec de- 
mam ii fint antrorfum retrahendi. 

70 Specilli convexi ope rerum fimulacra 
augentur, & fiunt illuftriora ; quod plures ra- 
dii, qui pupilla: angullias eluderent , in ocu- 
lum deducti majorem rei imaginem exhibeant, 
dum plures objefti partes diftinguimus , ac 
major fit angulus vimrius, ut poftea liquebit. 
Hinc plerique artifices , ut qui gemmas inci- 
dunt , aut figilla , fpecillis utuntur convexis , 
quo res minutiores contueantur. Contra qua: 
cava funt, magnam radiorum partem, qui 
pupillam fubirent, in irid^ oculi, vel alio 
disjiciunt ; hinc pauciores objedti partes depin- 
gunt, minor quoque fit angulus, ut infra often- 
demus. Sic radii luminis per ampullam vi- 
tream tranfmilli in ardtum colliguntur : ut 
per lentem cavam traje6ti, in rnajus fpatium 
dilatantur ; & tamen per ampullam vitream 
intuenti objedium muito majus apparet. Quarre 
fpccies anguftior rei vifa: magnitudinem eia- 
gerat , dum plures radii pupilla: foramen fub- 
cunt. Contra ^ vitro cavo refradi, $c dilatati 
minuunt rei magnitudinem ; quod pauciores 
radii intra oculum admittantur. Verum, ut 
diximus, minor in oculi fundo imago depin- 
gitur , & fub minori angulo obje«um con- 
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luemur, Qwc omnia' inferius fient planiofa. 
Idem contingere in convexis & cavis fpeculis 
fupra diximus. Nam illa rei fpeciem immi- 
nuunt , dum radios dilfipant : hxc augent , 
dum luminis radios verfus fpeeuli diametrum 
refledlunt. 

8 “ Hinc etiam liquet cur in tubo optico 
lens objedio obverfa fit convexa, ut radios ni- 
mirum diflipatos colligat. Sed antequam con- 
currant , lens interdum cava adhibetur , quas 
radios nimium convergentes & citius coituros 
paululum diflrahit. Hinc pidlura non modo fit 
iamplior ex radiorum per vitrum cavum difi. 
perfione , fed etiam magis diflindla efficitur. 
Nam qui intempeftivis interfedlionibus radii 
turbafleut pidlur^ nitorem , occurfu lentis ca- 
va: ad fuam revocantur ftationem, feuad ba- 
fim ordinatam. 

Quod fi lentem convexam cava: iterum ad- 
hibeas, pyramides radiofa: citius coibunt. Cum 
aurem cryltallinus humor convexa: lentis vices 
obeat 5 ( nam rerum minutarum fpecies auget, 
Sclitera: per eum vifx majores apparent) ubi 
globofior ell, qi^^tm habent myopes , tubus 
efl corripiendus , quo lens cava longius a bafi 
ordinata , feu piftura: loco remota , radios ma- 
gis difpergat. Illud etiam palam eft, radios 
citius concurrere, quo objcdlum magis diftat. 
Unde & tubus opticus corripitur, ubi res emi- 
nus pofita; conrpiciuntur. 

9® Quamobrem ubi unam duntaxat lentem 
convexam adhibemus; ut F P F in oculi figu- 
ra, hxc radios ab objedlo ABC exeuntes 
omnino perturbatos excipit : fed ita eos infle- 
dlit , ut qui ab uno pun^o A prodiere , in 
Unum itidem pundlum tabellae a , concurrant. 
Hinc diltin^la fit in tabella rei imago ; fed ta- 
men everfo fitu apparet. At fi lens altera itidem 
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convexa in eodem loco, (eu' in bafi ordinata 
collocetur : hac utique finceram rei fpeciem & 
difbindam excipiet , fed poftca radiorum ex» 
plicatione ita eam confundet , ut ex unoquoque 
pundlo , ut a , nova radiorum pyramis exur^tj 
nec quicquam aliud prater meram lucem in 
tabellam oppofitam fpargat. 

Qho fi in hoc confufionis loco rurfus ter- 
tiam lentem conftituas, qua perturbatos radios 
excipiat , eos utique iic iRflc(^et , ut eoidem 
cogat in ordinem. Itaque fi duas lentes con- 
vexas fic tubo aptes , ut imago per lentem 
priorem tranfini/la, 8c refraftione ordinata in 
pofteriorem incurrat, hac radios iterum per- 
turbatos in cryftallinum humorem elfundet. 
Verum is humor lentis convexa fungens, mu- 
nere , rurfus cos colliget , atque in retinam ve- 
llit totidem penicilYos' ordinatim difpofitos 
tranfmittct. Sic lens prima confufos radios ex- 
cipit, qui in tabella ordinantur^ eaque evertit ; 
rei imaginem , quam lens fecunda erigit, ob 
radiorum intericftionem. Tertia lens evertit 
cryftallinus vero lenti ultima propior concur- 
fum radiorum accelerat. Atque hinc totius 
p~ene Dioptrices fundamenta depromuntur. 

■ Hac quippe omnia ex eo principio manant, 
quod radii luminis ex aere in aquam aut vi- 
trum incurrentes ita infringantur, ut ad per- 
pendiculum magis accedant. Contra recedunt 
a perpendiculo, ubi ex aqua in aerem fubeunt : 
utrumque conflanti experientia demonltratiw. 
Hinc fit ut nummus in fundo vafisfiepofitus ut 
ab oculo oblique fpe£lantis videri amplius non 
poffit, affufa aqua jam fub oculos veniat. Sit 
enim , ut perfpicuc ab aliis fuit explicatum, 
oculus A , qui fic recellerit a vafe , ut nummum 
in fundo va fis D exiftentem intueri amplius 
non pofiit ; affuia aqua jam eum cernet. Nam 
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radius D E non recfla perget in F; /cd iti 
frangetur , ut magis recedat a perpendiculo 
B C , adeo ut radius refradtus appareat , in I , 
degeneret in radium E A. 

Contra fi corpus lucidum fit in A> radius 
A E , oblique ex aere in vas aqua plenum per 
foramen E incidens non reda perget in 1 ; fed 
. ita frangetur, ut magis accedat ad perpendi- 
f ulum B C , adeo ut radius refradus appareat 
in D, 

Neque nos morari debent fpecilla qua: ia 
varias fpecies complanata idem objedum mul- 
tiplicant : nam unaquarque facies fic radios 
oblique incidentes frangit , quali ex loco reda 
oppolito prodirent. Hinc varia loca & fitus in 
retina occupant. 

• Sic oculis in certum objedum ut in turris 
fafHgium intentis , digitus interpolitus duplex 
apparet, quod coinfula digiti limulacra in di,, 
verfis utriufquc retina: partibus depingantur. 

' Sic nobis in oblcuro loco condituris ^ & prauer ’ 
foramen faces aliquot intuentibus , globulus in 
medio foraminis fuftenfus & negligenter con* 
fpedus, juxta luminum numerum multiplica- 
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tus apparet r^quod luciHa corpora totidem py- 
■ ramides in <liltinftas retina: partes vibrent , at- 
que interceptus globulus in quem acies non in- 
tenditur, quandam velut umbram finguJis ap- 
ponat; hinc totuplex videtur , quot lucida ra- 
diant corpora. Sic accenfa in Joco oblcuro 
candela , per vitrum convexum membranula 
variis foraminulis pertufa obduiJum , plurcs 
quoque imagines in chartam oppo/itam traji- 
cit Nam pyramides radiofas per /inguia emit- 
tit foramina ; atque illa: pyramides in meatuum 
angufliis cruciatim decullata: totidem facis 
imagines inverfas in diverlas partes projiciunt. 
Nec diflimile quiddam oculo per plura fora- 
mina intuenti accidit. Nam cryftallinus humor 
inftar vitri convexi radios infringit : cumque 
bafes illarum pyramidum diverfas retina: partes 
occupant, tum multiplex obje<5him appareat 
ncccfie elt. Sed finis non erit fi omnia qux ad 
Jaminis & vifus phocnomena pertinent , expli- 
care velimus. Ex quo ha:c edidimus , cum 
nonnulli a nobis flagitarent , ut qua: ad 
tubum opticum & microfeopium pertinent , 
ac pra:cipua Dioptrices fundamenta paulo ac- 
curatius tradlarentur , r&cum D. de la Hire 
communicata , de tubo optico tr^dlatum -ad 
nos mifit ; ex eo pleraque excerpemus Icitu 
digna, qua:que ab omnibus intelligi poliunt , 
dummodo intentum animum afferant : reli- 
qua qua: funt difficiliora , Mathematicis re- 
linquemus ea quoque fubjiciemus qua: D. 
M^i^iotte de microfeopio nobifeum commu- 
nicavit , qua:quc a Geometri* fpinis fpluta 
funt & libera.. 
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CAPUT VIII ' 

De tubo optUo. 

C Um inter prteclara noftri hujus ficculi in- 
venta telcfcopium merito habeatur , nec 
quicquam fere fit utilius non ad ufum tantum 
▼ita:, & navigationem imprimis , fed etiam 
ad fcientiarum augmentum , quam tubus op- 
ticus, & microfcopium , quod nihil eit pra:- 
ter tubum opticum invcrfiim , nobis qui phy- 
ficam tum contentiofam , tum vitx humana: 
utilem tradere profclli fumus , utrumque hoc 
natura: & artis miraculum omittere non li- 
cet'; pra:(ertim cum foli Mathematici id fibi 
quafi proprium vindicarim. Qiianquam quae 
hadlcnusa nobis diefafunt, nonnihil lucis rei 
tam obfcura: & difficili afferre poflunt. Sed res 
ipfa paulo accuratius tradtanda , eaque efi: ab 
ipfo fonte repetenda, 

i”. Id experientia confiat quod fupra fufius 
explicatum fuit , radios luminis in redias lineas 
diffundi, quandiu idem medium, uta:thera, vel 
aera pervadunt ; fed ubi diverfum medium & 
natura: aut denfioris, aut rarioris occurrit, nec 
radius lumihis in fuperficiem fecundi medii in- 
cidit ad perpendiculum , tum a reifo itinere 
deflediit,& angulum quemdam efficit; hoeverp 
ipfum eft quod refradtio appellatur. 

1* Angulus ille aut major eft aut minor du- 
plicem ob caufam. Unaeft mediorum diverfi- 
tas , altera eft diverfa radiorum qui in fuperfi- 
ciem inter utrumque medium politam inci- 
dunt , inclinatio ; eaque eft duplex: nam vel 
radius fraiftus ad perpendiculare accedit, vel ab 
ea difcedic.Quod erit in figura clarius. Sit linej 
GH quae duo «xedia diverfa: naturae nt aerem 

& 





• I 

aquam A&V dirpefccre/im^Higatur j &ex 
cemro R in ea Jinca pofifb cH^cuIus quoque G i 

I ^ ^ cujus planun>- aift Tupcrficies lUperficici : 

quq utrumqj medium difcriininat, ad perpendi- 
culum infiltcre conuipia^ur ducla AR K perpen- # - ^ 
j diculari ad G R H • Id utique experientia com- ]:i 

penum clt, radios luiliims D R ,& dRacir- ? 

cumferemia circuli iji cemruin R, dudos , er ' , '(jj 

• medio rariori A in den/iiis V , iic Irangi in E & 

j e, nimirum iit oppolitis circumfctcntia* parti- ^ 

I bus, ut cadi m fit ratio aur proportio, A D , ad 

I , EF, quxelt a d. , ad e f , adeo m ii* line* j:| 

, perpendiculares , quas getnicti a: finus vocant, ’ ’ 

-.fint genuina: rcfraiftjcnum menfura:. Quod fi * i i 

y. gr, jnedium A i fit aer , medium V , vitrum, -j^;j 

linea EF (emper continet duas tertias redia: < • i 

A D ; itaque id dicimus, lefradlionetn aeris ad . ’ 

• vitrum, efleut j adi, & contra rcfradlionem^ . I 
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vitri ad aerem cfle ut z, ad j.& eadem experien- 
tia liquet rcfraiflioncm acris ad aquam efle ut 4 
ad 5 , & aqua: ad acrem , ut* j ad 4, hoc eil, fi 
medium A fit aer, medium V aqua, reiia A D 
qu^or partes continebit , ex quibus rc^la E F 
trelrontum continet j itaque refrailio vitri ad 
aquam erit ut 8 ad 9, 

Cum autem radii D R , aut d R, non ampljuf 
quam 30 gradibus, a' perpendiculari A R E * di- 
U^nt tum anguios ipfos D R A , & F R E ut 
c.. ■ m en furas refradlionum ufurpamus , non reftas 
' ijineasaut finus DA, aut F E: quod nullum fit 
difcrimen ienfibile , anguli refradlionum 
commodius per arcus icircun , quam per reftas 
lineas menfurcnrur. Hinc etiam liquet radium 
perpendicularem ut A R F, nullam refra< 5 tio.» 
nem pati. 



C^od fi radii , ut A B , E F , inter fe pa- 
ralleli ex acre incidant in vitrum , cuius fuper- 
ficics oppolita: B F , & CG ,fint itidem paral- 
lela:, paljni eft fic radios frangi in C & G, ut 
exeant adhuc tum inter/e,tum etiam cum prio- 
ribus radiis AB& E F, paralleli: fic enim eandcn» 
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piatiuntur refradioncm ^ vitro exeuntes , ^uam 
habuerunt in ipfo ingreflu , licet in partes op. 
poiitas • quantum enim vitrum iubeuntesac- 
vccllerunt ad perpendicularem , tantum egrcfli 
ab cadiicedunt ; quod in aerem rariorem mi- 

E rent. Itaque C D, & C H j^ifolum interie, 
:d etiam cum prioribus radiWv B & E F funt 
paralleli , nec tamen in redum pofiti funt , uc 
ex lineis punduatis videre ed. Hinc fit ut vifio 
(enfibiliter non varietur, cum per vitrum a;qua- 
biliter denfum intuemur. 



5°. Quod fiduaffuperficies vitri B F C G, 
nOn lliu inter fe parallela: , radii C L) , & G H, 
exeunt quidem ^ vitro libi mutuo ae^^uidiitan- 
tes , (ed cum prioribus radiis A B, & t, F , non 
1 , nunc propius ao id quod 
1 ed , veniamus , & qua ratione in- 
.ringantur radii qui in vitrum convexum inci- 
dunt , paulo diligentias expendamus. , 


funt amplius paralleli 
propofitum ed , veni 
rrineantun 
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4 *. Itaqiie fit vitratn A EB D", cujus una 
fuperficies fit plana A E B , altera convexa 
ADB', radii vero LN, C E & G F paralleli 
inerdant in planam fuperficiem A E B , tum in 
idem fere pun«flom I , concurrei t , cum axe 
C E r,. in quo qm^ centrum Convexitatis cir- 
culi, cujus A D B^ portio qu«edam ( dummodo 
arcus convexitatis non fit adeo magnas , cum 
femidiametro convexitatis C ED,compaptus) 
pun (Sum vero illud in quod radii refra(Si con- 
fluunt , nempe punClum I, elt diameter integra 
convexitatis, hoc eftfi DI, dupla efl, CE, qua; 
ut diximus eft femidiameter convexitatis*', feu . 
circdli ADB. Nec refert utrum radii primum 
incidant in fiiperficiem planam , aut m con- 
vexam : eadem enim elt inrobique refraeSio 
quam fuperficies plana non efficit , fed convexa 
tantummodo : ubique igitur focus ut aiunt, feu 
concurfus' radiorum , qui ante erant paralleli, in 
pun<So I , concurrunt , quod tantum diltar a 
vitro, quanta eft diameter ipfius convexitatis. 

Id quidem ut dioptrices , & maxime illiuspar- 
tis quae circa tclefcopia , & micrefeopia verfa- 
tur , praecipuum futidamentum demonftratio- 
nempoftulat ; fed cum ea fit paulo obfcurior, 
ad caJccm^liujus diflerrationis hanc rejiciemus. 
Id vere interimur experientia certum fupponi 
poteft. Vice figuram primam tab 6. 

p Cum vitrum cftexutraque parte convexum, 

& utraque fuperficies eft ejufdcm fphaira: portio, 
urlens utrimque convexa A D'H E , tum radii 
QD , & G l , in utraque fuperlicie refra(Si 
^pe puneSum C, coeunt tantum ultra vitrum, 
feu lentem , quanta eft femidiameter conve- 
xitatis : adeo ut puiuSum C (it centrum conve- 
xitatis, A D H ut punftumQ^‘ft centrum con- 
vexitatis A E H. Itaque radius G l incidens in 
fuperficiem convexam ADI, cujus ccnrruirt 

eft C , ita-reftingitur ut accedat ad perpendi- 



. 


L 
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cularem ; radii quippe omnes i centro circuli 
aut Sp herae ad circumfererentiam du^liruut 
|jcrpcndiculares , ut alibi diximus. Eadem ra- 
ttione cum radius 1 C exit k vitro , feu ^ ih- 
'perficie convexa A E H , cujus caitrum elt 
in aerem migrat^ tum recedit a perpen- 
diculari Q^I ) produila in P. Atque adeo 
accedit ad Arem convexitatum Q_£ C , nec 
.miiTUS accedit in egreflu , quam in ipfo in- 
^rellu ia-vitrum : cum dua: convexitates arqua- 
Jes fupponai^tur. Quod li una tantum cller con- 
vexitas, focus feu coacurfus radiorum per dia- 
metrum integram convexitatis dilbrct a vi- 
tro: (cd du2C funt convexitates , ea:que a:qua- 
les , nec una debilior efl: alrwa; ergo focuf, 
feu concurfus erit prope centrum imius con- 
vexitatis , & femidiametro duntaxat diftabit 
a vitro, Aliam demonflrat io nem magis accu- 
ratan^ geometricam adhibet D. WelaHire, 
Sed iiXG quam attulimus, Philofophis fuHi- 
ciat. Vide pig, z Cum dua: vitri fuperficies funt 
ina:quales , tanto longius a centro unius fit 
radiorum concurfiis , quantum diameter un'us 
major eft alterius diametro. His itaque vi- 
tris, aut lentibus adhibitis objedla longe ma- 
jora cernuntur. Quo enim major fit in fundo 
oculi pidlura, Jioc nwjus apparet ebjcdlum j 
& quo idem objeiiium propius oculo fiflitiir, 
hoe pidura , feu imago illius magis amplia- 
tur. Objeftum quidem oculo proximum vi- 
deri non potefl , quod radii pupillam fubeun- , 
res, nimium difperfi , atque ut loquuntur di- 
vergentes in fundo oculi coire non poffint : 
ftd ubi lens convexa , ut A O H E inter ob- 
jetilum & oculum interponitur , cujus focus 
c(l in objcclo C, tum radii h lente exeun- 
tes ^paralldi , non divetgentes facilius ope 
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chriflallini hiunoris, qui fungitur lentis imi» 

, nere , in fundo oculi colliguntur. 

Ejufinodi lentes adeo parvx conficiuntur 
nt focus ab iis quarta parte unius lineae non 
diftet : adeo ut earum ope objedum oculo 
proTtimum fiftatur, & imago illius ampla in 
fundo ocuii depingatur. Cumque unius fere 
pedis longitudine objcdfum diltans appareat, 
diffantiae ludicium objedti magnitudincm^ul- 
tum exaggerat. Unde radii pene paralleli ocu- 
lum fubeuiit, & partes objedti multo diltin- 
ftiores apparent. Atque ea eft ratio novi 
microfeopii quod clariir Hugenius perfecit , 
&'CU)Us ope tot natura: miracula, tot ani- 
malcula in plerifque liquoribus , & fibra: mi- 
nutiflimae in plantis deteguntur. Qnx fane 
naturalem fcieniiam plurimum augere , & lo- 
cupletar^oiruiit, fedde microfebpio poffea. 

6“ Hujus lentis, aut vitri convexi opdl^ quod 
radios ab uno' objedli pundlo prodeuntes in 
unum quoque punAum colligit , objedfa foris 
pofita per cubiculi undique clau fi diflin^fe , 
ut idemtideni diximus , in fuperficie alba de- 
pinguntur. Quod cum Joannes Bapt.de Porta 
primus deprehenderit , mirari fubit eum dc 
telefcopio non cogi tafle. Nam fi iidem radii 
qui in foeo vitri convexi concurrunt, longius 
producantur, ita a fe invicem difcedent , ut fi 
aliud vitrum convexum in azquali a foco di- 
Aantia aptetur, radii ante divergentes , fic 
infringantur in hac lente adjedla , ut hii'^ 
exeant paralleli ; tum enim unus erit utriuf- 
Gue lentis focus communis j ficque radii in 
oculo excipi poflent , adeo ut quae extra cubi- 
culum pofita funt , ipfe perciperet. Utriufque 
vero illius lentis aptatio id ipfum efc , quod 
tclcfcopium, aut tubum opticum dicimus 
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L»s quj« bhjefto ipfi obverfaiur , objedliva-i 
\ quae oculo eft proxima, ocularis appellatur j tu- 
bi pars interior atro colore inficitur , ne alie- 
ni radii praeter eos qui ab objedo prodeunt , 
ntrumque vitrum pervadant , & irnaginem' 
confundant; adeo i\t tubus loco fit cubiculi 
undique occlufi. 

i 10. Q^od fi duae lentes ex quibus telefco- 
pium componitur, eandem haberent conve- 
xitatem , feu ejufdem fphaerx ellent portiones, 
tum obiedii magnitudinem non augerent: ted 
cum lens oculo proxima efl minoris fphaerx 
portio , & magis convexa , atque ut loquun- 
tur , multo acutior obie< 5 Hva , tum obieita 
multo majpra cernuntur. Nam pifturaqux fit 
in foco lentis objeftivx eo major cernitur , 

• quo lens ocularis eft magis convexa , ut de 
novo microfeopio fupra diximus. Et tamen 
quxdam inter eas lentes proportio fervanda 
eft. Nam fi ocularis eflet globofior quam po||k 
fit, eos nimium irifringerci radios , qui p 4 P^ 
angulos oppofitos fefe in foco interfecant , & 
ad lentem ocularem perveniunt. 

n. Hsec utique fient clariora ex tuEi opti- 
ci deferiptione quam D. Picard in tradlatu de 
terrx menfura adhibuit. F , G , D , E , eft tu- 
bus opticus , feu telcfcopium , A , C , B , funt 
tria objecfti puntfta , ex quibus plures radii ih 
vitrum pbjeftivum fic dimanant , ut oiiines 
radii a pundo A , prodeuntes , in pundum 
85 utradii a pundo B, inpundum, b , qui- 
que a' pundp C , proficifeuntur , in pun- 
cto itidem c, colligantur •, unde focus vitri 
obiedivi DE erit in a, b, c, ubi radii fefe 
interfecant , & fradi in oculari vitro F G ad 
pculum H perveniunt.Vidtfig. primam rub,^. 
Quo autem tubus in obiedum exquifitil & 

• citf a errorem dirigatur, idem vir clarilU duo 

1 iiii 
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fila /erica ou£ fe in foco a , b, c , ^nt^rfecc^pt • 
acf angulos redlos , apte difpafuit : cum enim 
objedlum procul pofitum confpicitur , tura 
fila dillindle cernuntur ,quafiipfi objedo ad- 
ha:rercerent : nam eo loci fit piaura diainfla. 
& inverla <^ua? ad oculos uolti’os pervenit, & , 
objecfli immediati locum tenet. Atejue hoc ar-- 
tilicio. Iblis & luna: diametros adeo accu):at<§ 
obfovavit , ut accuratius quidquam vix fpe-- 
rari pofiit. Nam fila fericain foco, feu inpun- 
^iS ipfis a , b , c pofita radios omnes, qui ia 
pundtis A , B , C, profluunt, omnino inter- 
cipiunt: ultra aut citra focum non omnes ra- 
dios interciperent , nifi ciim vitrum objedli- 
vum C E , orbe chartaceo cingitur , ut pau- 
ciores radii vitrum pertraalennt : tum enim 
fila ferica parum ultra auteitta focum aptari 
poflunt citra ullum errorem ; neque enim 
ladii ab eodem puncto ut C, pnodeuntes, a Ce 
fiiviccm lenfibiliter diftrahuntux, , Quantum 
^ero telefcopium objedli magnitudinem au- 
geat , id facile conjicere poflumus p fi utroque 
oculo aperto objeftum fic intueamur, ut unus 
oculus per telelcopiumobjcftumafpiciac, dum 
alter fimul in idem .objct^um intenditur ; 
tum enim quanta fit differentia inte.r utram- 
que objetSi imaginem , quarum una per tu- 
bum opticum , altera per. oculum libere alpi- 
cientem excipitur, facile dijudicamus 5ed 
Jonge certius . cum utriulque lentis focus co- 
gnolcitur., id ipfum allcquemur. Nam fi foci 
diliantiam a lente obiedfiva per diltantiam 
lentis ocularis a fuo foco dividas , objedti 
ipfius ampJiarionem confpqueris. ^it v. gr. 
di/tantja , feu longitudo foci lentis objctSfiyat 
‘^%itQrum , leappllicum j. fit vero difiian^ 
tia foci lentis ocularis duorum tantum polli- 
«um; fi divifeiis to. per 2 . habebis jo; ita- 
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^ que objectum decies majus pet tubum appa-' 
rebit, quam falis oculis videretur. Veritas hu-r 
jus regula: demonlbrari potell : led ne ejufmodi 
- dcmonil;ratiQncs minus exercitatos deter- 
reant , eas conlulto 9mitcimus, 

Quod fi per unum duntaxat vitrum intuea- , 
tnur , rem uti cft , •& in fitu naturali videbi- 
mus : & tamen in cubiculo claufo iens con- 
■yexa fitum objeftorum invertit. Nam radii in 
, yitro jdecuflantur,&iitum immutant. Contra 
in cubiculo claufo .fi duo vitra convexa ut in 
tubo optico aptarentur , objeda in fupetficie 
alba, ut in linteo oppofito depidla fitum na- 
turalem exhiberent, fed per oculum vifa om- 
nino inverfa apparerent. Quae enim dextra 
funt, in finiftra oculi parte pinguntur, & ob- 
jedum quod in fitu naturali 4 nobis confpi- 
citur , imaginem fui inverfamin fundo oculi 
depingit , ac vicifllm. 

15. Illud ipfum ex contemplatione vulgaris 
microfccpii planum fit. Nihil enim aliud eft 
pra:ter telefcopium inverfum. Lens objccliva 
cft parvae admodum fpha:rx convexitas , unde 
fc proxima obje<fto fiftitur, in foco lenti S; ra- 
' dii in ea lente refraifti exeunt paralleli j qui 
* cum offendant duo vitra inftar tubi o|jnci ap- 
tata, ex iisiteru paralleli egreffi obje£la ,fita in- 
verfo cxhibebunt:fed de microfcopio paiilopolt. 

Poflremo ne i^ud quidem omittendum, tu- 
bos opticos minores ex lente convexa , qux 
I ad objeflum convertitur , & cava qua: oculo 
I admovetur, plerumque conftarc vitrum conve- 
[ xu & objedivu.(Vide fig.3. tab.6 ) Sit AB,ocu« 

lare O M : hoc utique . paulo ante radiorum 
f concurfum in foco F , fic collocarur , jot radii 

c vitro cavo e^relfi fint paralleli. Id enim in 
omni telefcopio requiritur , quo radii paral- 
leli pupillam fubeant , & quifque punilum ex 


1 
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quo profluxit , diftinfte exprimat. Hoc habenr 
incommodi ejufmodi telefcopia, ut partem 
objecii exijruam , nec liberum in quo .oculus 
exsatiari poflit fpatiuin exhibeant. Unde raro 
ufurpantur, nifi cum umus pedis longitudi- 
nem hon excedunt ; cum longiores funt rubi, 
aut duo vitra convexa, ut fideribus conlpi- 
ciendis adhibentur autquatuor virra fic ap- 
tari Tolent, ut quaeduo prima invertunt , duo 
polleriora rertituant, Nec multum refert , fi 
altra htu everfo confpiciantur , cum rotunda 
fint , & aliunde per duo tantum vitra radit 
traiedi pleniorem & vividiorem imaginem de- 
pingajit. Sed cum objedtain terra,aut in mari 
polita contueri volumus, tum tubos quatuot 
vitris convexis inftrudos adhiberiius , 

CAPUT IX. 

.1 

l^e Microfcopio-. 

Q Uae velut in tranfitu de Microfcopio di- 
ximus, Philofopho, qui fubtilirates geo- 
metricas , ex quibus tamen magna naturar ar- 
cana eruuntur , non adeo exquifit^ perfequi- 
tup, utcumque fufficere poterant. Cum tamen 
ca res , li qux alia fit cognitioni digna , gra- 
tum id plerifque nos faduros putamus, fi qua: 
deMicrolcopii vulgariSvirclarill. D. Mariotte 
nobifcum communicavit , quaxjue intentum 
quidem animum poltuiant, fed geometricis 
demonftrationibus non involvuntur , hoc 
quoque loco fubjiciamus. 

I, Ac primo quidem ut mjcrofcopii duplici 
vitro inftrudti effe»3:us explicari pofllnt , id 
fundamenti loco ftituendum elt, in omni vitro 
iCbnvexo duos elfe focos reciprocos , qtii inae- 
quali dillantia k vitro ipfo removentur , ut 
ii A B fic objedlum quodin ardliori Ipacio a b 
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JepingitBf , ubi radii per vitrum convexum 
C D , tranfierint^ axis erit E e , verus focus 
erit in a e b. Q^odfi reciproce corpus lumi- 
nofum , aut illuminatum ponatur in a b , 
idque fit anguftius , radii vitrum penetrantes, 
imaginem objedti amplam in A E B delinea- 
bunt, hoc efljUt plures radii a pundlo a , in to- 
tam lentem C D , prodeuntes , ante collige- 
bantur in punfto a , fic reciproce , cum poni- 
tur objeftum in a, b, radii a pundlo a , pro- 
fedi fic refringuntur i;t lente C D, ut omnes 
pene colligantur in pundo A eadem eit ratio 
de reliquis objedi pundis. Hoc itaque po- 
fito. Fig. 1. tabula: 7. intueamur, « 

z. Sit Microfeopium A Bex tubo<&dnobus 
vitris convexis compofitum j quotum minus 
Cj objedivum , ui majus oculare dici folct, 
fitque mtnutum corpus^ s .e, confpiciendum 
quod in foco lentis collocatur. Qui a pundo 
e radii prodeunt , ubi lentem trajecere^ uniun- 
tur in pundo g , ut radii a pundo s , profedi 
colliguntur in h , & longius produdi ibi fc 
' interfecabunt , tum in oculate vitrum incur- 
rentes poft duplicem refradionern . verfus 
axem convergent ;qui a pundo g manant, vi- 
trum circa punda I L fubeunt ,• & circa d d, 
c vitro egrediuntur : utrique paululum a te 
mutuo dillant, &divergunt ,quod ad diflin- 
dam vifionet^ multym confpuat , nempe ut 

i vj 
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tcto extremo d, dimanant, cocMhf in jr> & 2, 
cft quafi centrum vifus , x z t , & 7 z u , funt 
radii vifuaies. Atque ci hac microfcopii ftru- 
dluxajacilc cpiligitur in tclefcopio duobus aut 
tribus vitris convexis indrudo objedaeverfo, 
litu apparere : cum quartumjyitrum additur , 
ti^m fiu\it teleicbpia , Sc poltmus erigit , quod 
primum evertit, ut idemtidem diximus. 

4. Optimum erit microiedpium fi kns ipia 
C L , fit ; linearum cum (cmifle , noceii, 
fere feinidigiti , oculare medium Sc latius 
ab. focum habeat 4 digitorum j ut focus mi- 
ijons oculatis (it duorum digitorum. Sic vero 
erunt collocanda , ut minus oculare a majore 
dillct; digitis ; cumque ob)cdum d e, diliet 
fere ^fex lineis ab ipla lente C L hujus focus 
reciprocus o p , (atis erit vicinus majori vitro 
a b : cumque radii entremi co ,* c p , L o, L p, 
oculare ma^us pertranfeant , a Ic multum di- 
vergene , & ad axem vitrorum communem 
rn, multum convergent: unde in extremas* 
partes minoris ocularis G ¥ fic incurrent , ut 
multum verfus axem infledhintur , & conver- 
gant , atque a Ce mutuo perparum dilcedant. 
Q^d quidem cdicit , ut pupillam (ubire po(- 
(int , & vifionem diftindam efficere ; minus 
oculaie g f , lic collocatur, ut illius focus N 
tribus digitis a magno oculari diilct. Nam fi 
iTiaju? oculate ab . eflet in foco N , aut ei 
proximum , punda illius aerea , (ea bullula:& 
alii c]us defedus quafi punda nigra in ipfo 
objedo pofita apparerent. Quod fi autem mi- 
mus oculare fev aut ^ptem digitis a majore 
didarct , id minus augeret objedi fpcciem fSC 
minorem illius imaginem exhiberet. 

. Id unum reltar , ut quod fuperiorc capite 
recepimus , nunc prjcftcmus , ac prafcipuum 
veluc fundamentum , hujus pulcherrima fcien- 
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tijE demonftremus ; nempe cur focus cujuf^BC 
lentis' in ea. fit ^ leiice ipia diilantia , que i 
nobis eft detinica. 

Quod ut preftemus , in memoriam redi^^ 
mus ea que funt a nobis Cap. j. prime diP- 
fercationis de mundo Sc coela demonltiara | 
neque enim ea repetere necefle eft. Ea maxime 
meminiiTe oportet que de lineis parallelis di« 
ximus j^cum linea utramque fecat j de men- 
fura angulorum , de tribus unius trigoni an* 
gulis , qui duobus redlis angulis equan< 
tur. • . , 

Illud addere pofTumus nili incelledu facil- 
limum eflet, in quovis triangulo fingulosaa- 
gulos Cc oppofitis lateribus relpondere , ut 
xquales anguli equalibus lateribus fubten^an- 
tur , major angulus majori quoque lateri op- 
ponatur. Undteum triangulum elt equilate- 
rum^ tum tres ejus anguli funt xquales i euui 
duo funt xqua latera , & triangulum eft ifof- 
ccles> tum anguli ad bafim funt xquales. Quo 
vero in trigono unus ex angulis major eft, Sc 
obtuitor f hoc linex qux cum angulum efficiunt, 
magis a Ce mutuo difccdunt , majus adeo erit 
latus qiiod eas lineas coonedit , Sc angulo 
apertiori opponitur. Hxc utique demonflratu 
funt facilia , fed cum vulgata iint & penein 
fenfum communem incurrant , non diutius in 
iis immorandum arbitramur. Ad rem igitur 
veniamus , ac demonitremus quod fupra fuit 
propoiitum, ' 

Repetita figura z. tab.d. ubi vitrum A E B D 
plano convexum radios luminis LN, C E, & 
G<F parallelos excipit tum fibi mutuo , tum 
axi convexitatis C E j cujus convexitatis cen- 
trum /it C } palam efl i’ in hoc cafu , cum fcili- 
cet ad nonnam , feu ad perpendiculum inci- 
dunt in fuperfieiein planam A £ B , eos irrefra- 
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ilos vitrum fubirc , fed in cgreflu ^ fupcrficic 
. <ionvcxa , eos frangi necedc eft , excepto axe 
convexitatis C -fi : cum pundium C centrum 
circuli , aut convexitatis APB fu^onatur , 
radius CED , ut omnes circuli radn ad per- 
pendiculum incidunt in circumferentiam. 

z. Cum diftantia inter fuperficiem planam 
vitri & convexam nonfitfeiifibilis » liceret no- 
bis fupponere radium G F in pandio F, infringi 
& ad axem CED convergere : quamvisre- 
fradlio fiat, cum radius exit ^ vitro convexo in 
■aerem ; tum vero fic difcedit a perpendiculari 
C H O , ut non redfa in P progrediatur , fed in 
HI degeneret. Dico itaque radium refradluin 
in pundlo 1 cum axe produdlo C D concur- 
rere & reciam I E elle diametro convexitatis 
A D B atqualem , & duplam C il, aut C D, 
fcu radii aut femidiametri ejufdem convexita- 
tis circuli A DB : quod ut demonftretur , - 
30 Metninilfe oportet angulum P H O , 
que linea GF produfta in P, efficit cu perpendi- 
culari CH,efle ad angulum OfI,feu OHl refra- 
dfum , ut 2 ad j : adeo ut angulus P H I fic 
pars tertia totius anguli O H I , & pars dimidia 
anguli OHP. Id^enim ut experientia compertu 
fuppofuimus,rcfradtionem aeri»ad vitri refra- 
dlionem elle ut 3 ad 2 Angulus vero OHP aiqua- 
hs eft oppofito ad verticem angulo C H G, 
Itaque angulus P H I , erit etiam pars dimidia 
anguli C H G , quem fi in partes a:qualcs 
dividas per lineam HQ, qua: concurrat cum 
axe DC produdlo in pundlo Q^, prob*ari fecile 
potell totam EOdle duplam femidiamerri CE, 
aut C H, Cum enim in duas parallelas QC E, 
& G F redla linea incide anguli alterni 
H funt arq *les : fed angulus to- 
'tahs H in partes a*quas fedlus fuit. C^are an- 
gulus C H Q^&rit itidem - aKjualis angulo Q , 
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& triangulum QlP H erit ifofcdes 
ut latera QC, & CH,fimul fumpta hoc eft CBj 
aut C E D , ( cum differentia non fit fenfibilis,) 
acqucniut ipfiQ^ , fcu nam ut diximus 

nulla cll «nter urrtmque Icnfibills differentia., 
propter parvitatem anguli Q^: fupponimus 
enim <^uod initio diximus arcum D B mino- 
rem efle }c. gradibus : nam fi major eflet^ 
concurfu stadiorum cum refringuntur, non efloe 
in pundo I. Jam eadem ratioHC dcmonfltabi- 
mus QJi 1 trigoniim effc ifolcelem , cum 
ai>gulus 1 , fit arqualis alterno P H I qui xqua^ 
tur angulo CH Q^& uterque fit pars dimidia 
dufdem anguli OH P, fcu oppofiti ad verti- 
cem G H C, cuius etiam pars dimidia eff an- 
gulus funt igitur duo anguli Q & I, a:qua- 
Jes; unde rqj^ I H aiqiialis eft QH, ffu QE, 
eumfen/ibiliternon differant ,,quic eft diameter 
convexitatis : ergo pundiim l , fcHconcurfus 
radiorum, ubi funt refradi , diftat a vitro, in- 
• tcrvallo diametri convexitatis ipfius vitri. Ea- 
dem methodo ofteudemus radium L N, con- 
currere cilm axe 5n pundo I : ergo in vitris pla- 
no convexis radii paralleli concurrunt ultra vi- 
trum intervallo diametri iplius vitri. Ubique 
fiipponimus pujjida F & H , non differre. 

Nec refert utrum fupcrlicies plana an con- 
vexa radios ab objedo prodeuntes excipiat,. 
Quod utique longam & minime ncccflariara 
demonft/ationem exigeret; fic illud demonftra- 
lione non eget quod fiipra diximus , in vitro 
utrii^que convexo radios axi parallelos pro- 
pius concurrere , intervallo nimirum utriuf- 
que convexitatis femidiametri j nam utraque 
convexitas qua; aqualis fupponitur , ex aquo 
radios infledit. QiAl fi ona tantum adelfet 
convexftas , totius diametri intcrVallo focus, 
fenconcuifus diftaret d vitro : dux funt , <Sc (ibi 
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aeqnales convexitates ; iin centro igitur unias 
eonvexitatis , feufcniidiametri intervallo cdti- 
curfus fiet. ♦ 

' Ei iis etiam liquet , & eadem ratione de-* 
nnonllrari poted radios non multum ad ax^m 
inclinatos & fibi parallelos in idem fere pim- 
ilum , & eodem a lente intervallo coire : hatc 
fi forte minus huic generi demonltrationum 
afluetis videntur obicuriora , omitti poflunt, 
intetum animum ea pollulant; nihil tamen flip- 
ponimus quod alibi dcmgnllratum non fuerit, 

CAPUT ULTiMUxM 

De eolorihu^. 

D e colorum natura & diitiiuJHdnedifturi 
primum quae certiora nobis videntur, licet 
nondum ab omnibus recepta , ab iis qua: funt 
magis incerta & dubia fecernemus. Ac primum 
una videtur nobis & eadem colorum natura, 
^ve iifint fixi & permanentes , five fugaciores, 
&pene momentanei : cjjm utrique vifum eo- 
dem modo afficiant, ac prorfus inutilis fit vul- 
gata Ila colorum diftindio in realcs , & appa- 
rentes : nam coloris natura ineo pofita ell , ut 
videatur, aut {altem videri poflic j neque ullum 
viliis objedum figmentum efle poteft. Huc 
adde colores iridis, aut. trigoni vitrei, qui appa- 
rentes vocitantur , ab omnibus fine diferiraine 
cerni j eos a fpeculo ut refles refledi 5 acfimul 
temperatos , aut cum realibus permiitos eaf> 
dem colorum differentias procreare , quas cer- 
nimus in coloribus fixis , dum una mifeentur. 

z*. Id nobis certum quoque videtur colbres 
ab ipfo lumine , five id internum fit , five ex- 
ternum , non differte : cum unius facultatis 
unum fit obje<^um ^ cumque iridis colores , aut 
qui psrprifma feu trigonum vitreum cdnfpi- 
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ciunttit, nihil fint prxter lucem multiplici rc- 
fradione debilitatam. Nunc in quo pofita iit 
colorum natura rideamus. Sit*igitur. 

frims Concludo. 

Colorum natura in Varia luminis feflciione 
»ut refraftione pofita eft. 

Probatur Conclufto. Jam enim oftenfum fuit 
a nobis colores omnes cjufdem cfle generis & 
natura? cum lumine : ergo nihil aliud eiTe pof- 
funt quam lumen ipfum varie^ modificatum aut 
determinatum : neque enim objeftum ipfum 
quod plerumque eft immobile , perfeipfum vi- 
fum afficit ; ricc, video quid aliud efficere poffit, 
quam certa ratione lumen^cfledere, au t^modi- 
HCare : adeo ut color nihil fit prattcr 'lumen 
jpfum certa ratione modificatum. 

Hoc ipfum confirmant quscdam phainome- 
lia , qua: Dj^ariotte in Tradatu de coloribus^ 
explicat : pauca ex multis afferemus : i*. Si 
aliquantulum iblem conipicimus, mox claufis 
oculis lucem candidam ex continuata fortilu- 
minis impreffione cernere nobis videbimur. 
Sed oculis in obje<ffum mediocri lumine per* 
fiifumconverfis , umbra quxdam obiCUrior no- 
bis apparebit : quod partem retina: aut choroi- 
dis nondum affcdlam luminis impreffione novi* 
objedi imago occupet j neque illa moveat 
partem organi quam lux vegetior affecerat,. 
1* Ciim minus tutum fit oculos ad Solem con- 
vertere , poflhmus nubeculam Soli proximam 
& lucidam paulo diutius contueri : tum qui- 
dem perftringuntur oculi, quia fi in eundem 
cljiufi dirigantur, viridi colore afficientur^ 
iidem in objedum obfcurum converfi., id viri- 
di quoque colore tindum videbunt : icd in nu- 
bes 'Candidas & mediocri luce perfufiis defixi , • 
eas rubro colore tindas conipicient. Quin & 
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floribus Candidis eundem colorem affingunt, 
Cum ptimo fpatium obfcurius &occUifis oculis 
viridi , idque rubro colore cinitum apparuit, 
tum nubes aliqua luce confperfe dt apems 
oculis vifat,ecE jam rubraj,fed Viridi zonacmdtac 
confpicientur, adeo ut color ruber ex pnori 
impreflione fuperlles , cum nova candoris Ipe- 
cie permiltus ia viridem colorem commeer, ut 
vicilTim prior viridis coloris affeiSlio cum 
candoris impreffione conjundla rubrum effi- 
ciat. , £ 

Non diflimile quiddam expetimur , n 
.oculi prius aliquandiu clauft in cubiculo, mox 
aperti in fcneltras aut cancellos charta obdu- 
ilos Sc multum illuftratos defigantur oculis 
enim occlu/is & in obrcurum locum converfi^ 
ligna tranCverfim pofita nigro colore tinaa , & 
c^rta alba ex priore imprelfione apparebunt; 
led oculis qf clufis & in cancellos ipfos direftis, 

baculi candidi, ut charta fubnigra videbitur. 
Namquse per palpebras fubit vel levis impteliio 
luminis, eas choroidis partes ferit , qua; nigri 
' coloris fpeciem feu tranfverfos baculos atro co- 
lore infeftos exhibebant ; non eam afficit cho- 
xoidis partem , quse lucem vegetam charrat , & 
luminis^mprcffionem excepit : at fi per quartam 
fere unius' minuti partem oculi in arftius can- 
cellorum fpatium defigantur , tum claufi oculi 
*ih obfcuriorem locum converji , Sc ex diuturno 
illultrati objcdli confpcftu perllridli , chartas 
‘ ipfas quadras ut nigras & candido limbo cin- 
ftas fibi exhibebunt. Quin & lignei cancelli 

candidi quoque apparebunt 

Ex quibus con%itur ex varia lucis tem- 
peratione varios fubiiide colores emergere, 
nec colorem aliud elle quam lumen certa ra- 
tione determinatum. 

CtnJirm.Cvim lucidi corporis radii impertur^ 
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bati ad oculos perveniunt , tum fui principii 
claram depingunt imaginem : radius enim quif> 
que fua; originis locum dcfignat. Idque fit., 
five diredta acie corpus lucidam fpcdletur , Gvc 
a polito corpore illius lumen reflei^atur : quam^ 
diu enim radii manent integri , fulgorem fuunj 
non exuunt, licet figuram fui principii inter- 
dum non exhibeant. Sed ubi tanta dl Sc tarp 
multiplex radiorumautxeflexitf, aut xefraftio^ 
ut partes etiam ex quibus radii conflant , ac ve- 
lut atomi perturbati & diftorta; non amplium 
motu redlo, fcd vario & compofito agantur, 
tum aliter retinam afficiunt quam fi reSa pex.- 
yenifient, diverfas adeo colorum impteffiones 
creant. Nam radii velut fuz originis obliti noa 
amplius fiium fontem , fed corpus Cx quo refler 
•<51unturi exhibent: nec radii luminoh,icdfpc- 
cies vifibtles appellantur. Idque maxime ev^it 
cum lumen refleAiturab opaco ^ afpero cor- 
pore. Illud enina conflat infinitis corpufcul^ 
varie difpofitis : adeo ut lux ex omni parte in- 
currens fingula illuflret corpufcula j atque ex 
iis magna radiorum confufione refiliat. Alio 
quippe refleditur radius ^ fumma cujufque 
pundi , feu corpufculi fuperficie, alio ex devexa 
reflexus. Quo magis politum efl corpus , & 
pauciores habet fupcrficies, hoc puriorem lucem 
legdit. Quo vero major efl afpcricas , hoc ma- 
gis radii confunduntur , qui quaquaverfum re- 
filiunt; adeo ut illud coipus opacum jam velut 
quidam fons luminis appareat. Unumquodque 
%iim illius puiiiJlum in orbem radiat. Ifta fient 
illaltriora ex proxima conclufione , in quaof- 
tendemus album colorem ex corporis afperl* 
tate duci. Sit igitux. 

Sectinia. Conclufio. 

Albedocxfoiti]umini%xcflexi9ne, ob folam 
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corporis rcfledentis afperitatem proficifcitur. 

Probari potcfl conclufio multis experimen- 
tis , & rationibus. Primo enim dubitari non 
poteil quin res candida: lumen fortius refic- 
iant , Ht nigra: radios luminis quafi captivos 
fervJnt , nec finunt cos emergere. Hinc duo 
corpora penitus homogenea, quorum unum fit 
candidum , alterum nigrum , fi a:que oiu radii* 
fblaribus exponantur , non fimili modo inca- 
lefcent. Nam atrum citius ftammam concipiet 
Sc diutius calorem retinebit, quam album, quod 
radios omnesemittit, paucilllmos fervat j ni- 
grum vero pauciores radios regerit , pluresve- 
lut difruptos intra fuos meatus abfconditj ne- 
que rcios , ut inciderunt, fed variis anfradli-. 
bus multatos reddit. 

.z*. Albedo ex fola corporis aljperitate duci- 
tur j cum radii qui velut paralleli incidunt, in 
omnes partes , rcflciluntur : hinc pauciores qui- 
dem fubcunt oculum , quam lilx viva eum per- 
celleret, Sed tamen quam minimum ii debili- 
tantur & colorem exhibent luci ipfi proximum. 
Sic mrnutilfima arena album colorem praile 
fert , quod inftar corporis afperi lumen inonri- 
nes partes regerat j fed illius arenae granula mi- 
crofeopio confpcila , velut totidem adamantes, 
autcryltallipelldfcent. Sic argentum album cer- 
nitur cum eft afperius cum fcilicct aurifices 
ftltid igni ante impofituni omni forde purga- 
runt , tum in »qua fervida fale communi , Sc 
tartari foeta aliquandiu retinent , utacnia.illa 
corrofiva exefum fiat afperius & candidius; 
cum vero lapide perpolitur , candorem fuum 

exuir. * 

. 5*. Albedo fiepe oritur ex continuitate corpo- 

ris diaphani interrupta. Sic aquam fpumam 

agitatur, & plerumque alba corpora mnumeri* 
conflant particulis, qu« cum fint pellueid* ^o 

' • < • 
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exiguitatem tamen , aut figuram , feu quaedam 
ipccula lucem regerunt , nec refradlione , nec 
umbratum permiilione dilutam. Accedit illud 
etiam quod lux pene tota , qux in corpus al- 
bum incidit , reflectatur , nufla intqs fubeat. 
Hinc alba corpora confufam velut lucis imagi- 
nem & candorem exhibent. Hinc candor vifum 
difgreg^e dicitur, quod ejus aciem radiorun» 
multitudine defatiget , ac nivis candorem vix 
oculi ferre poflunt. 

Contra nigra corpora lucis radios pene ex- 
tinguunt j vim eorum & motum pene integrum 
recipiunt. Hinc fortius incalefcunt , fed pau- 
ciores radios regerant : cum corpus albam vix 
i luce commoveatur : undc& pene integram 
cam remittit. In nigris vero corporibus auf 
partes infenfibiles facilius concutiuntur, aut in- 
tra exeps meatus diutius volvitur tenuis illa 
fubfbncia qux caloiem procreat. Illud certuir) 
cft tegulam ex una parte nigjam , ex altera 
candidam diutius ea parte qua: nigra efl calo- 
rem tueri, quam ex ea qux eljt candida. Jam ad 
alios colores pergamus. Sit Itaque, 

Tertia Conclufo. 

Reliqui colores primitivi ex quibus exteri 
prodeunt , funt flavus , rubej , & cxruleus , 
quos rerifimilc eftnon ex fola luminis reflexio- 
ne , fed etiam ex refra<51;Ione quadam proi^ 
cifei. . 

•i Probatur & explicatur concltfio ; ac primum 
quidem non vacat diutius inquirere an ruber 
color fuam ex flavp ducat originem : adeo uc 
duo tantiim«fiht colores primigenii flavus dc 
cxruleus , qui cum lumine & upibra , aut cum 
albo & nigro omnes colores procreent. Unde 
& ii prxeipue a pi^oribus in concha teruntur 
coloccs.An potius ruber fit color ptimicivus, qui 
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cx flavo non prodit* Hinc cinnabaris qua: ex ' 
(uJphure fit , & Mercurio fublimatis , impenic , 
xubct , quantumvis temperetur cerufa, fcu cal- 
ce plumbi alba nunquam flavefcit j nequeochra 
nigro temperata minii tolorcm rubrum un- 
quam aflequitur. Sic pigmentum illud quod ' 
cocheniliurii vocant , ita rubrum efl ut in fla- 
vum colorcm-abeat nunquam. 

•Utcumque ea res fc habeat , feu color ruber 
nihil lic aliud quam fltvus, qui ad carruleum 
magis defledlit ; feu is primarius fit & fimplcx, 
id faue confiat cx his tribus , flavo , rubro 8c 
Cfrulco infinitos pene colores naici , idquc lu- 
culenter cernitur in vitris coloratis. Nam fi 
Vhrum flavum cum catruleo conjungas , lux 
per utrumque tranfmifla viridem colorem in 
charta oppofita depinget ^ rubrum cum flavo 
croceum , vel aurantii colorem dabit ; viride 
cum carrulco pavonaceum, rubrum cum caeru- 
leo purpuream lucem trajiciet. Cum lux (olis 
duo ejufmodi vitta penetrare nequit , hpc fpc- 
culo uftorio colligi potefi , ut diferte explicat 
D.Bo/Ie in eleganti de coloribus libro. 

Eadem colorum compofitio in prifmatc , feii 
in trigono vitreo mamfefie cernitur^ cum enim 
prifma radios luminis fic infringit, ut in ,op- 
pefitum parietem , vel in pavimentum velut 
irim quandam projiciat , fi panno.rubro eam 
partem iridis qua: efi cairulca excipias , cx utro- 
que colore & panni & iridis, quoruraille rea- 
lis, hicd^parens in Scholis vocitatur , purpu- 
reus emerget. Si pannus cxrulcus fuerit , cir- 
culum iridis flavum in viridem efenvertet, 
Q^in &-duo prifmata duas irides pro jitient, 
quarum colores permifti in fompofitos colores 
icunt. Sic in iride viridis color ex flavi & 
carrulci vicinia nafciiur, 

• Ptrsal(era cqnclufionis , hos nimiium colo- 
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res non exfola radiorum reflexione, (edetiairt 

ex eorum refiraitione & perturbata motione 

procreari , ut quiddam probabilius {uaderi pb- 

teft. 

i" Album & nigrum exyaria luminis refle- 
xione oriuntur ; fed flavum , rubrum & ca:ru«- 
leum varia lucis & umbrar temperatio, aut f an- 
didi & atri miltura non efficit. 

a® Lumen dum refringitur , in varios abit 
colores , ut videre elr in guttis aqua:' , quas 
fubeuntes luminis radii variis tingunt colori- 
bus. Sed & vifcofi liquores ad magnam tenui- 
tatem perdudii eandem prarbent colorum va- 
rietatem: ut in ampullis quas pueri ex aqua , 
qua: fapone fuit imprargnata , ad folis lumen 
effingunt, & in glutinofo limacis liquore cer- 
nimus. Sic avium pluma: fi inter oculum Sc 
folem horizonti proximum certo fiuiSc diUan- 
tia conftituantur , varias irides vivis coloribus 
diftindlas exhibent : tametfi ex funt expertes 
eorum colorum quos cernimus. 

}"Tcrfa chalybis fuperficies varios fubinde 
colores exhibet , quod tenui lamella metalli in 
vitrum converfi fupcrficies chalybh obducatur. 
Nam metalii cujufque partes prxter aurum & 
argentum , facile in fcorias, aut .vitrum abeunt, 
& ex flexibilibus dura: ac rigida: fiunt. Hoc cer- 
nere elb in plumbo fufo , quod igne per gradus 
audio variis coloribus tinaum videtur. Quod 
fi eam partem coloratam extraxeris , fia:c nihil 
erit quam lythargyrus , fcu ^lars plumbi calci- 
nata 3c in vitrum converfa, 

4 o Ut *lux in varios colores degeneret , ne'- 
celleeff ut altius fitbeat : adeo ut corpus his co- 
Joribus imbutum , & aqua extindlum , aut in 
rimas fiflum , fiat opacius, & de colore fu o' 
multum deperdat. Ac pleraque corpora qua: 
quandam pra; fe opacitatem rerunc , per mi^ 

crofeopiutn 
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crofcopium vifa non nihil pellucent. 

f® Idipfum ex fubita colorum mutatione 
colligi potelt. Nam lyrupus ex violis paratus, 
imofucci ^floribus ca:ruleis exprefli , purpu-, 
reum . aut ca:ruleum colorem in rubrum fta- 
tim mutant , cum fpiritus acidi aliquot guttu- 
la? i s affunduntur : fed fales alcali viridi , auc 
alio colore eos imbuunt, (^icrofie rubrae &fic- 
cata: , acidi liquoris , ut fpiritus vitrioli addi- 
tione intentius rubent • fpiritus urinae affufione 
in cxruleum colorem migrant. Nam acidi li- 
quores particulas tingentes , in quibus forte 
lux infringitur, minutius concidunt , aut^er- 
le magis disjiciunt. Hinc color dilutior ap- 
paret , ut 'accidit infyrupo violarum, aut in 
Tucco heliotropii. Nam m his caeruleus , aut 
purpureus color acidi liquoris affufione in ru- 
brum convertitur. Contra fulphurei fales 
particulas tingentes , aut praecipitant aut 
colligunt. Hinc colorem pleniorem prxbent : 

& quidem fales in purpureutri colortm fortius 
I gunt : hic enim ex_ rubro & cteruleo compo-^ 
nitur, & in medio fere loco conftitutus facile 
•defup flatu dimovetur. Unde falesacidi dum 
ca?ruJeum colorem diluunt , rubrum exaltant. 
Contra fulphurei dum rubrum deftruunt , ca?.. 
ruJeum uno gradu promovent. 

Id vero permagni efl ufus dignofccndis fa- 
lium gencribus. Sic ubi aqux minerales fyru- 
pum violarum colore rubro tingun^ , indicio 
cll eas acido lale efle prasditas j fulphureo , fi 
viridem colorem induxerint. Imo fal volati- 
lis a fixo hac ratione facile difcernitur : nam 
mercurii fublimati folutionem c'aram& lim- 
pidam fal fixus , ut tartari fubffavo colore 
tingit j fal urina: , aut volatilis colorem !a- 
£leum inducit. Gum cam folutionem turbat 
fal tartari, fi aliquot olei vitrioli giittx affun- ' 
Tom, VI. . K 
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dantur , tum liquor fit perfpicuus ; quod li-. 
quor acidus particulas falium quibus abundar 
ca folntio , fic' concidat ut liberum lumini 
tranfitum przbeat : fcd fi liquorem tartari 
iteruna adjicias , color flavus redibit. 

Non diflimile quiddam in atramento ob- 
fervatur ; folutiones enim galla: & vitrioli 
leorfum fumpta: fu# limpidae j ubi mifcen- 
tur , atro colore inficiuntur. -Quod fi huic ! 
miftioni Ipiritum-vitrioli affuderis , liquor ex 
atro fiet perfpicuus , quod fpiritus acidus par- 
tes tingentes & craflas aut fc’paret , aut exagi- 
tet^ Si falem tartari adjicias , color ater re- 
dibit , quod fpiritus vitrioli cum falje tartari 
conjunftus vim fuam exuat. 

Quare colorum mutationes falinis liquori- 
•bus magna ex parte funt tribuenda: , dura 
partium texturam & ordinem perturbant , & 
luminis refradionem mutant. Sic cupri li- 
matura fpiiitu urina: foluta, & carruleo co- | 
lore tinda olei vitrioli affufione omnem co- i 
lorem exuit. Contra liquores falini 8c fulphu- j 
lei dum partes ante disjedas in unum co- l 
gunt*, novos colores pra:bent: quod & prae- 
cipitationes omnes & mille experimenta de* 
monftrant « •' 

6° Id ipfum manifefte offendi poreft cx li- i 
gni nephritici in aqua pura folutione. Nana, | 

phiala oculum inter & fcneftram conditura , i 

aqua aureo colore tinda apparet j ca:rulea | 
vero , ubi oculus inter feneflram & phialam ♦ 
extiterit : cum enim radii luminis liquorem i 
fubeunt , flavo colore tinguntur ; cxruleum f 
vero colorem induunt , cum radiid phiala ,ji 
refiliunt. Quod fi liquorem acidum infuderis,. | 
' tum cxruleus color evanefeet , & liquor au- ^ ^ 
reus ex omni parte videbitur. Jam fi oleum I 
tartari , aut volatilis falis folutionem affu- f 
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«Jeris , llatim color caruleus reftituetur, 
^ureo colore penitus extin^ilo. Quod fi per 
■obfcuri, cubiculi foramen radios foJarcs ad- 
mittas , & phialam ligni nephritici infiihonc 
.plenam , partim intra conujm luminofum , 
pa/rim extra conllituas , &modo totam luci 
Mnmer/am , modo obfcuriori loco politam 
.alpicias , m^nam colorum varietatem pe- 
nes varios icfradi luminis gradus licebit in- 
xucri. Harc utique fulius explicat D.Boyle. 

Solvuntur obje^ones^ 

Contra primam conclulionem tum Chy- 
anici , tum l eripatetici mulia opponunt ut 
perluadeant colores vel ad primas qualitates, 
vel ad Chymico.rum principia , non ad fo- • 
Jam partium texturam , aut variam luminis 
reflexionem referri oportere ; idque liquet 
1“ in colorum mutationibus , quas frudhis 
fiibcunt cum maturcrcunt. a» in temperato 
chalybe, qiii ut durior eft , aut mollior , ru- 
brum, vel caiiulcum colorem exhibet, ante- 
quam aqua' immergatur, jo Ex certis princi- 
piis quidam colores nafcuntur. Sic liilphu- 
rca quaque , & oleofa in rubrum colon m fa- 
cile abeunt. Quidquid fcie longa digellione 
pra^aratur , ac tindura pene emnes Ipiritu 
vini extrada , omnia quoque olea chymica 
rubent. Nec ali^de bilis flava flammeus co- 
lor quarn- ex illius fulphure ducitur. Sic la- 
defeit omnis liquor aut fulphure , aut fale 
yolanli pragnans , cum huic act tofuc liquor 
infunditur. Sicfpiritus fuliginis liquori acido 
affufus ladeum inducit colorem. Q^^a cm- 
nia perfuadtrit colores non tam t x luminis ^ 
icflcxioncaut partium a Iperitate , quam ex 

K ij. 
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elementis ipfis , qiix fuum habent ingenitum 
Colorem , aut ex principiis chymicorum, aut 
certe ex rei natura & temperie duci, liinc 
Chymici cx colorum mutatione maxima quas- 
que fua opera regunt , Sc moderantur 

Ex iis non aliud effici quam idipfum ’ 
quod ultro concedimus , primas qualitates 
aut elementa , aut Chymicorum principia 
non omnino excludi oportere , cum origo & 
differentia colorum inquiruntur : quod ele.- 
mentaauc mifcibilia varie inter le permitia 
certam partium inuram , ruperficienim af- 
peritatem quibufdani coloribus accommo-# 
datam procreent. Nam inlentibilium par- 
tium figura . temperatio ^ ordo, laivitas , vel 
atperitas , funt velut prima colorum rudi- 
menta, atque, u: loquuntur ,. a(ffus primi. 
Lumen vero foris adveniens , atque ex iis 
partibus varie reflexum , aut rcfradlum eft 
ultima coloris pcefedio, quali aitus fe- 
cundus. . 

Quare nimium fibi indulgent ' Chymici , 
Cum colores omnes fulphuri refejunc accep- 
tos, ac nigrum colorem ex adufto fulphure 
oriri Itatuunt. Nai^l licet in animalibus 8c 
vegeralibus quse adulta funt , ut carbones 8c 
fuligo nigro colore maxima ex parte infi- 
ciantur : quod forte in iis crebriores fint ipo- 
ri , quos per microfeopium in carbonibus 
cernimus : adeo ut majoi^ars luminis his 
foraminalis interclufa non refiliat-r.nefcio ta- 
men an eadem ratia in folfilibus valere pof- 
fit. Quantumvis enim gypfum , aut alaba- 
ftrum aduras , haj: candorem fuum hon 
amittunt calcinatum plunibum in ccrufam 
abit ,& minium j vitriolum calcinarum fit ru. 
brum. Antimoriium in calcem albam con- 
vertitur 5 eaque in vitrum rubrum funditur. 
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■ Cum cultrj^cies citri , aut limonis quem fe- 
cuit , nigreicit fucco , nullum ibi occurrit fui- 
phur adultum. Sic vitri^li' Iblutio cum ple- 
rifque fuccis adllringentibus permifta ni- 
grum colorem inducit , & tamen nullus ell 
Tulphuri adullo locus. Ne ipfum quidem ful- 
phur vulgare , aut fufum , aut in flores fubli- 
matuni nigrefcit. Cum nigrum & politura' 
cornu in minutiora ramenta conciditur , & 
cum vitro contufo permifcetur , quiddam ex 
utriuique miftura candidum exurgit , quod 
non ad principia C hynxicorum , tcd ad par- 
tium ordinem , figuram & multiplices fu- 
perficies referendum arbitror. Quo enim lux 
uberior ob varias & forfitan politas fuperfi- 
cies refleftitur , hoc major & acrius perflrin- 
gens oculos candor emergit:unde albedo alios 
colores extinguit. Sic pars una ftanni cuni 
duabus partibus cupri fu^ album corpus effi- 
cit. 

Sed inquies, negare id non poflumusquin 
aer ipfc plurimum poflit in procreandis colo- 
ribus. Sic in fpuma album colorem efficit, 
dum radios luminis regerit j idem dicendum 
de nive quae infinitis conflat globulis. Unde 
arena & charta ubi oleo, vel aqua perfundun- 
tur , nonnihil pellucent ; quod hi liquores ma- 
gis radios admittant, quam acripfe interclu- 
fus.qui partes illas arena’ vel chartat pellucidas 
dividit. Sic forte marmor candidum excor- 
pulculis diaphanis conflat, qua: innumerabiles 
vclut rimula: ; aut fillura* feparant. Hinc mar- 
moris frullulum igni admotum & oleo therc- 
bynihina immerfunxjperfpicuitatem quandan\ 
adipifeitur, &;ao olco altius penetratur. Hinc 
lapis ille candidus. ‘quem. oculum muh^i vo^ i* 
iant,aqug:aliqiiandiu.immerrus pellucet,quo4 
ex corpufculis pellucidis conflet, & aquafub- 
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eiTce aer pori» iiiterceptusexpellacur.Imo 
putrefccntia &piH;esquiin tenet>ris radiant, 
in machina pneiim#.tica extrario aere non lu- 
cent j quod forte aer non folunv vi fua claftica 
motum luminis celerem, & vibrationi fimilcm; 
plurimum adiuvct;(ld etiam candore fuo hanc 
velut flammulam intendat. Sic adamantis & 
gemmarum vegeta reflexio ex aegris ■(ubjedla 
luperficie magna ex parte pendet ; nemie enim> 
•radji luminis , qui a prima & extima luperficic 
rdiliunt, tam vivi (unt & fortes, quam,qui 
intus fubeunr , & refractione licet debilitati , 
occurfu fubjecli acris regeruntur. Unde ft 
gemmataquam tctigerint,langaidioremlucen» 
vibrant : quod plurcs radii mbjeCiam aquam 
trajiciant. Verum fl hydrargyrum gemma: 
fubjeccris, tum acrius fcintillabic j*quod opaci 
illius corporis occutfu radii fortius refiliant. 

I". Sic lumen ab aere tranfmitti , ur 
magna exparteab co regeratur. Unde & aer 
albedinem plerumque corporibus impertit, 
dum eorum continuitatem interpellat : ut cum 
albumen ovi crebra commotione ex perfpicuo» 
fit album i aut vitrum pellucidum igni admo- 
tum, & aqua reftinCtum tot filluris folvitur, uc 
candidum appareat. Imo aer ipfe dum vel 
fubita refraCHone continuitatem amittit , in- 
terdum candorem prx (c fert, Sic aliquando* 
evenit ut aere C machina pneumatica aliqua* 
ex parte exhaufto , quod reliquum efl , ex 
fubita partium interruptione inftar fulgetri 
candore fuo oculorum aciem perftringat. 

Refp^ i”. Aerem folidiufcul.is corpufculis- 
confertum effe , ut ex fluitantibus in Incc ato- 
iriis , & ex illuminato de no(Sc aere colligi- 
mus. Sarpe etiam cum ignes in urbe accen- 
duntur , circumfufus aer , vel extra urbis po- . 
moeria , quo ignis flamma non pervenit, ac» 
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cenfns videtur.^EJt hac aeris reflexione oriun- 
tur crepufcuJa, Imo ne id quidem- dubiuin 
eit quin aer felinis abundet corpufculis ^ quz 
jimlcum y ut diximus ad -colorum mutatio- 
nem momenti afFerunt.Id vfflere cft in plum- 
bo fufo ; nam fl in aliud vas id transferas , dt 
Ipumam innataniem ilatim extrahas , tum 
foperficiem plumbi variis micantem coloribu? 
confpicies : dummodo imenflori igne fufum 
fuerit : quod aer , ut ignis falinis abundet 
corpufculis , quae in plumbi fuperficiem vinx 
foam exerunt. Ita Cl. Boylius loco citato. 

Et quidem jam oftenfum a nobis fuit, colo- 
tum mutationes plerumque ex falinis liquo- 
ribus oriri ; nam fales in ic invicem &in alia 
corpora fortius agunt , & partium texturam 
magis perturbant, Qu^are non illud inficia- 
mur quin magna fit vis aeris , ut aliorumi 
elementorum in coloribus procreandis ; fed 
tamen ii ex partium figura & contextu , nec 
non ex luminis reflexione , ut candor & ni- 
gredo ; aut refratSione , ut reliqui fere colo- 
xes maxima ex parte pendent. Quod fi Mer- 
curius vafe conclufus longa digeltione in ru- 
brum abit pulverem , eam coloris mutatft- 
nem 'non aliud efficit nifi' partium ordo , fi- 
gura , magnitudo , qua* ignis calore com- 
mutantur. Sic ubi.felutio aruginis fpiritus 
falis afFufione viridem colorem amittit, quem 
aliquot guttx (alis tartarireUituunt ,* aut cu- 
pri limatura Ipiritu urina: foluta , & caruleo 
colore imbuta, olei vitrioliaffufione omnem' 
colorem exuit , non aliud htc occurrit quam 
figura: & contextus partium mutatio 

Cum hxc typis mandarentur , mifit ad nos 
pro fua humanitate vir nobilliflimus D. Boyle 
experimentorum phyfico-mechanicorum con- 
tinuationem fecundam ,, ubi prater ca:tcra,. 

. » & iiij 
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- tjux circa refpirationcm animalium in ma* 
china j aerem faditium & comprellum per-J 
ingeniofus & eruditus D. Papin experimenta 
fecit , unum item & alterum circa colores 
non pratteieundfl commemorat. Phialam Ipi- 
ritu falis Armoniaci & limatura cupri fe- 
miplenam exhaufto recipienti impofnit, in- 
traj/ minuta caruleuni colorem , fed dilu- 
tum admodum hic liquor contraxit. Admif- 
fp aere trium, minutorum fpatio cicruleus 
color vividus & dcnfus apparuit. Liquore . 
iterum in vacuo collocato , poft longum 
tempus, menfe nimirum exadlo color c«- 
luleus evanuit j fed admiffo aere flatim re- 
diit ; imo cum liquor phiala concluditur, caj- 
ruleum colorem exuit, reclufa phiala reditu- 
rum. 

Ex quibus liquet multum conferre aerem 
ad colorum procreationem. Quod etiam de 
aerefa^titio, qui fcilicet in corporibus in ex- 
hauflo recipiente pofitis gignitur, obfarva- 
tura fuit. Nam aer ex mafla farinacea genitus 
huic liquori cxruleum colore ftatim reddidit. 

Eadenieft vis aeris in lumine procreando : 
nSm Afello pifce iir varias partes fcdlo , qua: 
in diftindis excipulis pofita: funf> ea parsqus 
libero aeri efl expohta , tertio die radiavit j 
qua: in vacuo funt pofit* , nullum lumen 
cmiferunt. 

gpp. a® Id minime probabile videri , fla- 
vum, rubrum & catruleum colo rem exi umi- 
*nis aliqua refra<3:ione duci : cum.refradlio fie- 
• ri non poffit nifi lumen paulo altius fubeat, & 
corpora qua: id frangunt , fint aliqua faltem 
ex parte perfpicua ; quod de metallis dici non 
poteft. 

Rejp Metalla '& Iapides non pellucere , fi 
cum vitro conferantur : fed non idcirca ea 
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4}itini perfpicuitate carent. Hinc d metallis 
cum vitro Veneto fufis fiunt gemmas factitia:, 
& nonnihil perfpicuae.. Nigro lapide uti Vi- 
trarios , quem Magnefiam vocant' , jam alibi 
diximus. Hic vitrum adeo non inficit , ut ap-* 
ta proportione, admiftus vitrum magis pcrf- 
picuum j & a nativo colore fubviridi expur- 
gatum efiiciat ; unde ex metallis fiunt vclut 
cryltalli quasdam , aut vitriola , qux omni 
perfpicuitate non careiit. Argentum rite ex- 
purgatum vix ullo colore aquam fortem tin- 
git. Nec Mercurius in aqua forti ex-folutus , 
illius pcrrpiciiitatem interpellat. Quid opa- 
cius calce plumbi , .vel minio videtur , cujus 
granula microfeopio vifa , quafi laterum 
fragmenta. apparent. Ettamen ex calce plum- 
'bi cum vitro fufa gemmx faclitix & tralu- 
centes fiunt j ut ex calce ferri croceas confi- 
.ciuntur , & ex antimonio vitrum pellucidum, 
ut ex metallis pene omnibus paratur ; magno 
quidem indicio fuam habere mineralia qux- 
que pcrfpicuitaiem. Neque in hoc oculorum 
tantum teftimonio flandum efl : non enim 
fatis funt acuti , ut de perfpicuitate po^ntaut 
opacitate corporum decernere, .sic radii So- 
lis perfeneflram fubeuntes , nonfolum ebo- 
ris aut ligniabictini, fed 8c marmoris aiu (i-i 
licis frultula quodammodo efficiunt diapha- 
na j & manus ipfa vegetar luci oppofita nonni- 
hil tralucet : adeo ut lux uberior multorum 
corporum opacitatem minuar. 

. Cum autem metalla- ignis vi comminuun- 
tur, tum colores induunt : tametll non omni 
perfpicuitate fpoliantur , ut de calce plumbi, 
leu de minio diximus. Hinc calcinatum 
plumbum cum arenula fufuni amctliyflum 
mentitur, & alios colores prrrbdt , ut variae 
funt millurasaut fufionis gradus, de co- 
loribus fatis pro inllituto, K v 



116 PHYSICA 



TRACTATUS II 


De vitalis facultatis funEtionibus^ 

\ & organis» 

C U M dua: fint anima: (entiencis prat»* 
cipua: vires , animalis & vitalis j illa 
in cerebro potillimum vigeat , ha:c in 
corde & pulmonibus 3 illa tenui fuCco quo 
nervi implentur & Ipiritibus, hxc fanguini 
infideatj f)oItquam de parte animali & illius 
fuiKflionibus , lenfu nimirum & motudixi> 
mus , 1'equitur ut qua: ad vitalis facultatis 
organa & fim itiones pertinent , quam brc- 
» ■ villimc poterimus, explicemus. 

Vita motu fan^uinis & relpiratione con-t * 
flat: cum autem nsefundliones inrelligi non 
po(Iii\t, nili, earum organa velut oculis lub- 
jiciantur , primum de refpirationis organis, 
agemus , tum de refpiratione ipla & illius 
ufu 3 tertio de /budtura cordis & illius mo» 
tu 3; poftremo de fanguinis circuitu. Qua; 
omnia fic explicare conabimur , ut perpauca 
ex iis qua: funt fcitu digniora , aut recens in- 
venta omittamus. ' 

^DISSERTATIO PRIMA 
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De reffirationU organU ufw. 



r Ra:-ipiia rcfpiratipnis inftrumenta funt 
trachaca , feu afpera arteria , pulmones 
' cum fuis vafis , & diaphragma , quod partes 
•viralibus functionibus deiunatas ab iis^ quas 
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natritioni dc naturalibus funt addifla; , dif- 
criminat. De lingulis ex ordine agendum. 

CAPUT PRIMUM 

J>e affiri. arteria, fahrick ^ ufft, 

A spera arteria per quam aerem jducimiiV 
& reddimus in tres partes dividitur. 
Pars illius fuprema dicitur larynx , eaque 
multiplici.conftat cartilagine. Qua: ex - iis 
prima eft, & pra:cipuum vocis organum , ac 
velut pleftrum quoddam , Epiglottis voci- 
tatur. Quod reliquum eft hujus afperx arte- 
ria:, ex multis cartilaginibus compingitur , 
qua: fuos circulos non abfolvunt. Nam qua. 
parte oefophagum tangit tracha:a , ne de- 
glutionem ciborum, impediat , in mem*- 
branapi carneam abit, qiia: parte fui intim». 
undluofo humore madet, rie illam, aut acrio- 
res halitus, aut aer alperior offendat. Pars; 
fecunda ac velut truncus afpera: arteria: ex 
multis velut annulis conflatur , quos 
brana: aliquot fimul devinciunt. Atque has 
membranas omnis generis vafa , vena: , ar- 
• teria: , lymph«e dudus , imo & nervi irri- 
gant. Hinc lenfus illius adeo .eft exquifltus, 
imo & ejus motus ex nervis proficifeitur j 
ac fibris tum redis , qua: contrada: caftila^ 
ginem adducunt, tum circularibus conltat,qn^ 
redis fubjiciuntur , & contradi: cavitatem 
trachete anguftiorem efficiunt , & expiratio,- 
ni inlerviunt j idque potiffimum cum quid, 
incommodi vel tullicndo , velexpuendo re- 
jicimus. 

Huic tunica:alirfad'ungituf glandulola , At 
yafis lymphaticis conferta : arterix enim fan- 
guincm-advel^unt ; quod autem venx referre- 
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non pofTunt , per glandulas cribratum in lym- 
pha; dudus commeat : attjuc ubi fcrofiis ille 
hunior eft uberior , ifque in cavitatem alperx 
arteria: exundat , tum catliarri oriuncut. 

Tertia parsalperx arteria: illius vclut cala- 
mos in pulmonum fubftantiam difFufos , qui 
bronchia dLi Iblenr ^ compledlitur : iique in 
plures furculos diducuntur , qui rurfum in lo- 
bulos pene innumeros abeunt , racemis uva- 
rum non diflTimiles, Ac cujuCque calami (Iru- 
ftura ab iplius trunci hibrica non multum dif- 
fidet ,nihquod annulos habeat fic aptatos, ut 
annulus inferior fuperiorem fubcat in expira- 
lione : contra dum aerem infpiranaus , pro- 
ducuntur in longum , fere ut cernimus in 
cruribus locuftx. Vel certe ex variis partibus 
ita (unt compofiti , ut in ipfa infpiratione per 
carneas fibras dilatentur , & integros efficiant 
circulos ; in expiratione vero fic contrahan- 
tur , ut interdum etiam pituitam pulmonibus 
inhxrentem ejici mt ; quod fbla thoracis de- 
preffione effici non poteft. Itaque hx filkula: 
pulmonum non funt inflexibiles ,-ut afperae 
arteria: majores annuli j fed vel (unt loncatx, 
ut in gammaris , vulgo , cernimusj 

vel ex multis partibus ita funt coagmentata:,^ 
ut in ipla infpiratione circulos integros ab- 
folvant , quo acre impleantur » in expiratione 
vero contrahantur , ut pulmonum compref- 
fioni 5c aeris expirationipra:bcant locum. 

Alperam arteriam non refpiiationi modo, , 
fed e ia.n voci fervire )am alias diximus. 

Hoc quidem loco non erit alienum de vo. 
cis organis & mechanica eorum ftruclura e.x 
viro clarifiimo D. Perrault perpauca fubji- 
cere. Vox itaque eft .in triplici differentia 
confHtUta ; nam vel fimplex eft , & citra ul- 
lam articulationi! , ut in ferpentibus , b*u- 
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' fombus , Iconibus ; ubi nulla eft articulatio , 
ac fi quis fit tonus , is minime variatur , uti 
nec in plerifque avibus. 

z* In quibufdam animalibus vox magis eft 
articulata , ac penes' accentus & toni muta- 
tion?m variatur , ut in cane & fele. 

5® In*homine vox eft articulata maxime , 
cum infinitam peiie hab.c at accentuum^rarie- 
t^tem. Quod utique non tam ex organorum 
apparatu , q^uam ex vi imaginatrice & ratione 
ipfa proficilci videtur:cu.n plerxque animan- 
tes iifdem omnino organis fint prxdirae , 
qux tamen locutione penitus deftituuncur, 
AVes autem qux verba exprimunt , iis or- 
ganis inftruiftx funt qux cum noftris nulla fi- 
militudine conjunguntur. Vituli lingua te- 
nuis eft , mollis , flexibilis , & in omnes par., 
tcs facile fleiftitur ; Contra Pfittaci lingua 
• cralla eft , rotunda , dura , apice corneo in- 
ftruifta. Sed quidquid eft in vocibus anima- 
lium aut pulchrum aut mirabile, id vox hu- 
mana compleflitur. Quidquid aves cantu fiio, 
aut inftrumenta mufica iffficiunt , id homo 
fuo cantu imitatur : nullus eft tohus etiam 
in "multas fetftus- partes , nulla vocis intercilio 
adeo prxceps & concitata , quam voce non 
exprimat 

4* Vocis organa ad tria podlfimum capi- 
ta referri poHiint.ad fummam laryngis par- 
tem , qux g’octis 'vocitatur ; ad laringis muf- 
culos & pulmones ipfbs. Glottis ex duplici 
membrana conllat , utraque cartilaginea ; 
lias membranas & duras & tenfas & libi pro- 
ximas aer ^ pulmonibus fubiro erumpens 
eo fere modo verbcrar , qdo lingulas ex in- 
flatis' utribus fbnoris , vulgo Mufette , aer 
prcflioiie elifus ferit. Laryngis mufculi cum 
fonum varie mbdificant & intercidunt. Pul- 
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monuntufus in formanda voce, in avibus cflr 
manifedus : nam peculiaris pulmonutq (Iru- 
<ftura (bnum & vegetiorem & diutumiorenai 
efficit. 

In anferibus . anatibus'& aliis hujus ge« 
neris animantibus non glottis , fed inferior 
larynx vocem efficit. Nam larynge & capite 
refedis , 6 ventrem comprimas , eundem fb- 
num audies.Quare veteres gingrifmum dixere 
hunc fbnu,afperum videlicet & huic fimile qli£' 
occlufis naribus formamus :hunc imitari Io. 
lentin organis pneumaticis, dum lingulis ob- 
longiorem tubum adjiciunt , ut in anferibus- 
longus afpera: arteria? tubus membranis pe- 
xiore concluiis fuperponitur , nec diffimilis 
clt tuba: fonus quem labia ipfa , ut glottis* 
qua:dam aut lingula , efficiunt. 

£a quippe eft in anfere, anate , gruis & fi.- 
milibus interioris laryngis conformatio , ubi 
alpera arteria in duos ramos dividitur , quo 
pulmones fubeat os quoddam ultimo tracheae 
annulo adharefeit , quod parte inferiore la-* 
tius duos afpera: *rceria: ramos connedlit. 
Ramoruni trachea; annuli dimidiatos tantum' 
circulos efficiunt ; utramquepartem membra" 
na terfa 8c firma annulis cartilagineis vacuam- 
obducit , eaque olllculo , quod medium la- 
tioris offis dividit , illigatur : unde aef per 
alterum ex ramis arcerix cum impetu irrum- 
pens membranam quatit , ac tremulus illius 
• motus per tubum trachea: diffufus Ionum il- 
Ihm raucum efficit 

In tabula feptima duo rami afpera; arteriar 
gruis aut anieris funt fF-, cum dimiHiatis-^ 
circulis cartilagineis ; os latum e, cum appen- 
dice , feu officulo jmembrana utrimque ten- 
& , ubi defimt annuli cartilaginei F , F. 

Pats fttiiima laryngis , qua: in aliis anima- 
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Tabus eft rima ez dupl^lm^brana compo* 
iica , quxquc glottis vocitatur^ in avibus ex 
(la^lici oiTe mobili condat. Hxc ofla in grue* 

. & in nonnullis avibus fune immota , fed im 
medio eft os planum & tenue aratri vomeri 
non diflimile , quod quidem ut larynx auc 
complanatur , aut attollitur , inter duo ofli- 
cula aut foris prominet , aut intus retrahitur ,,. 
Ae cibus in laryngem demittatur , atque uc 
liber aeri pateat aditus. 

Illud quoque ell: obfervatione dignum in> 
grue, anatibus & aliis annulos afpef x artetiac- 
latos elle & complanatos : ad?o ut inferiores- 
in fuperioribus fere dimidia, fui parte con- 
cludantur, quo oblongior ille tubus firmior, 
fit. Ac ne altius quam par fit unus alterum- 
fubeat annulum , mutua: fadx funt incifio- 
nes in lateribus annulorum ,ut facile an troc- 
lum & retrorfum , non ad latera , ubi fuqtaiv* 
cifura: , fledantur. 

Ac de vocis organis ex viro clariff. tam 
tum» Pr^ter ea qux expofuimus organa, quar 
V9cifet:^viunt . non parum momenti in eun*^ 
dem ufum afferunt nervi recurrentes , qui i' 
pari v#|fo prodeuntes , & furfum miro na* 
turx artificio refleduntur j hi afperx ar-r- 
terix annulos aut adducunt , aut diducunt 
utfonusin iis afporitatibus frangatur.. Unde 
animalia telciflis his nervis Itatim obmu.- 
tefeunt. 

Illud: vero omitti non deber,.ex nervis re- 
currentibus finillrum circa aortam , veluc 
circa trochleafti fiirfum refledi , & in laryn- 
gem- tlefinere , ut dexter axillarem urteriaim 
Itringir. Vel quod ayillaris arteria in finiflro* 
latere fit inferior ,& declivior : quod nervus- 
circa eam revolutus non fatis fixum refle- 
xionis nodum haberet ;.vel potius hi- nervii 
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tanquam fracni vaflWnje£Vi fanguinis motum 
regunt. Hinc truncum aorta; dcfcendentem 
nervus recurr.ens llringit , & languinem ycr- 
fus caput uberiorem propellit , qui luo pon- 
' dcrc ad inferiorcs^-partcs dcfcenderet. Sic 
etiam in expiratione cum pulmones mrfum 
pelluntur , limul arteria axillari fucculfa Sc 
aorta conftridla fanguis furfum truditur. 
Idem accidit in vehementi aliqua pallione, 
•ut in ira & in omm vocis contentione ; lum 
enim aorta fortius coirvulfa fanguis furfum 
urgetur. Hinc mjeant oculi , & lacies rubet, 
Cutn autem uterque nervus recurrens a rc- 
ilexionis nodo plures lurculos in cor emit- , 
tat , hinc tanta eft inter motum cordis & eos 
affedlus , quorum Ibni fimt indices , confen- 
iip. Verum ifta , quatque poftea dicemus 
utcumque intelligi poflimt ex figura appofita, 
quam ex dotSlill'. Vvillifio mutuamur. . 

In figura 7. tabella; habes fummam ia> 
iyngis partem ,eamqj fedlanni & intus confpe- ' 
dam, bb, lunt duo olfi(;ula , cx quibus avium 
giottis'cdrripin^tuf; eaque olliculum quadfi- 
Jaterum O, cohncditUlla oilicula in plerifque 
avibus luiH mobilia non item in gru^, & in 
aliis perpaucis, ' . 
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T J2Ec figura duos principes nervos qui au 
ptAcordia feruntur ^ ex[0imip. Vnus eft in- 
terior , qui ^ vagus dicitur ; illius origo efl B} 
J) D eil (pinalis nervus , qui circa quartam 
servicis vertebram ortus verfus 6, in cerebellum 
actendity ut cum vago confocietur , mox ab eo 
difceffurus • cum uterque e cranio exit , tum in 
mufculos cervicis /pargitur,- 

Hic nervus vagus in ipfb progTeJfu in ple- 
xus quofdam i , 3 , ut in nodos aut tumores 
identidem dilatatur ; cum fcilicet ramos aut 
emittit , aut aliunde excipit. Sic d plexu I 
■furculum mittit 1 F , in laryngis cartilagi- 
nes. 

Ex plexu 3 , plures ad cor . pulmones ^ eo- 
rum vafa fitrA permanant. 

Paulo infra hunc plexum prodit nervus re- 
currens, In (Iniilro quidem latere verfus C 
aortam , feti arteriam magnam circumligat ; 
tum furfum reflexus in laryngem verfus E 
afcendit . ^ voti famulatur. In dextro latere 
axillarem arteriam firingit , prope R, 

Vagus ufque ad infimam ventriculi partem 
porrigitur : fedqui intercoftalis dicitur, longius 
'excurrit ufque ad infimum ventrem. Illius ori- 
go efl duplex ex quinti ^ fexti paris utroque ra- 
mo : is efi aa , ^ vagum femper comitatur ; 
uterque mutuis furculis inter fe communicant. 
Varios quoque habet plexus , ut a , 2, Ex pri- 
mo furculos emittit , tum in primum vagi ple- 
xum , tum in gitU mufculum , quem SphinHe- 
rem vocant. Ex fecundo plexu in afperam ar- 
ter am , pulmones ^ cor varios itidem mittit 
furculos , tum axillarem firingit arteriam in P. 
Mox noviscopiis, feti ramis vertelfiralibus auHus 
plexum efficit jf. , qui varios ramos mittit in 
prAcordia; tum integer manens dfingulis verte- 
bris ramum infignern accipit.ufque ad os fa- 
crum •• omnibus vifceribus nervos fuppediiat. 


Dtf ftilmonum fabrica ($• ufu, 

Q ITx fic pulmonum fubltamia jam da^ 
ojtarinon poTelt,cx quo Marcellus Mal- 
pjghius in ranis primum , tum in reliquis ani- 
malibus pulmones totos elle membranofoSj 
non carneos, demonltravit. Itaque li nervos» 
arteriar , venas , lymphae duilus , & tracheae 
xamos furtuleris , pulmones nihil funt praeter 
yeficulatum congeriem , quales fere in ranisy 
nudis oculis intueri licet. Atque hae veficulae 
ka funt inter Ce connexae , ut aer ex afper# 
arteria ia eas commeet j deinde ex aliis in 
alias pateat aditus, donec in eam qua: pul- 
mones involvit membi^nam » omnes defi- 
nant ; quin & microlcopii ope venarum & 
arteriarum rete quoddam mirabile cernitur 
quod hasveficulas conneftit & irrigat. 

Itaque alpera: arteria; ramulis infiniti pro- 
pe lobuli adnalcuntUE , tanquam uvarum ra- 
cemi , quorum interflitia membran» ab iis 
lobulis exortae implent , quae vafis itidem 
plurimis 'confperfa: apparent. 

^ Q;uod fi in pulmonem tam exemptum,, 
cum adhuc calet , aquam- lyphonis ope pec 
arteriam pulmonalem toties injeceris, donec 
fcnguine omni expulfo pulmonis fubftantia 
albicans appareat , ic exprelfa aqua , tum aer 
per tracheam infufflatus & conclufus pulmo- 
nes impleat , veficulas ipfas intueri licebit ,, 
maxime ubi pulmoiles fecueris. Quare pul- 
monum fubftatjtia omni ex parte eft fiftulo- 
fa 5 neque aliud efle videtur praeter contex- 
tum tubulorum omnis generis , qui funt in- 
ter £e comiiiui , quique aerem< per tracheae 
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furculos \ ifangu-nem per venas & arterias ^ 
^iriras aniimlcs per nervulos, ex quibus mo;- 
tus om }is iiiitiuuj ducitur , lympham per du?» 
&OS lymphaticos ibi etiam coiiipiciaos cert» 
ratione deferunt ad-ufus vitAc necellarios. 

Vena; & arteris fic trachea: furculos , fe» 
bronchia coinitaniiir, ut tracheae fiftule me- 
dium lemper locum occ||peiw. His fubji- 
eiuncur arteriae , vens (imt fuperiores. Quod 
• fi ceram liquefaciam Sc oleo thcrebyhthinae 
dilutam' per truncos rrachear , arteriae & venar 
puimoua-is iu pulmones Typhone injicias^ 
vaforum ramufos & ftrudluram facilius intue- 
beris. Aede trachea quidem , cuius veficulac 
pulmonum Sc lobuli {iint propagines , jan* 
jdiximus. 

Arteria pneumonica , ex cujus ramis in om- 
nem partem dicFulis pulmonum quoque fi^b- 
• ftantia conftat , d dexrro cordis fi«u fic ire 
^ duos primunr ramos , tum in minores didu- 
citur , ut una cum trachea: furculis velut aequo- 
palfii incedat, eaquein lobulos Scpulmpnut» 
cellulas diffundatur. Atque ibi cum ramulis- 
vciut pulmonaris qux in .finiltrum cordi» 
ventriculum definit , confociata , varie com- 
mifeeatur : adeo ut praecipuus pulmonum ufus 
ex hac vaforum difpofitione colligi pofiic^ 
quo (ci licet aer vitalis aut niirofus cum fan- 
^guine permifeeatur ,. uti pofteadidluri Turnus^ 

. ^ Er quidem Ivec arteria tunica mufcular i, fibris 
nimirum re£tis & circularibus inftru€ba , uti 
, de trachea diximus , praedita cft , quo (anguis 
urgeatur & expellatur. Nam ut pars atteri* 
contrahitur , fimul anteriorem fanguinem- 
■ pellit, E«dem fibr* in aorta funt confpi-j 
cu*. 

Ven* pneumonic* , quae in finiftrum cordis 
fiaum (efe exonerat ,,e*dem funi propagine» 
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qua: arteria:. Laxiores quidem (Imt ejus Ebfx 
motrices in tunica illius intima ; nam lenius 
contrahitur. Sanguis cnina per hujus ramu- 
los velut per declive in cor refluir , tanquam 
a rivulis in alveum : cum in arteria a trunco in 
ramos, ab alveo in rivulos cum impetu pro- 
pellatur, * ’ 

Sanguis itaqu^ab arteria» ramulis in vena: 
furculos permeat ; fed in fpatiis inter jeilis cum 
aercinfpirato mifcetur. Hoc aere faiiguis ve- 
lut animatus in venis pulmonum fit cocci- 
* jieus : cum in arteria pulmonum & dextro 
cordis finu efletatro-purpurehs : contra atque 
in reliquo corpore contingit. Nam fanguis -in 
venis cfl: nigrior , in arteriis magis rubet : 
quem colorem ab aere ducit in pulmonum ' 
tran(j,tu, Unde fenguinis emiffi pars fumma 
rubet , infima atrum prae fe fert colorem. 
Verum ater ille fanguis aeri expolitus , dum • 
adhuc calet , in momento pene rubrum«auc 
coccineum induit eoiorem *. magno quidem 
argumento hunc colorem non aliunde quam 
ab aere profi^ifei, ' 

Illud quoque venx pulmonari proprium eft, 
quod valvulis cafeatj five ut in pallionum mo- 
tibus fanguis intra pulmones huc illuc libe- 
rius moveatur ; five ut fanguis facilius retro- 
fliiere interdum poflit , ne cum impetu in cor 
irruat : adeo ut ne cor obruatur , valvulis^ 
qua: in hujus vena: exitu infunt occlufis , lan- 
guis aut filii , aut facilius poflit refluere. 

pra:'cr venas & arterias funt lymphr du- 
ilusplurimi cum fuis valvulis. Hiqueintho- 
raricum duftum ut reliqua hujus generis vala 
definuiu. fitque ha:c va(a fui copiam fec uut, 
fi in vivo' animali pers fumma dudlus thora,- - 
cici digito prematur: adeo ut lymfha , aut- • 
fuccus "nutritius in venam quae fubdaTia di- .. 
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citur fe fe exonerare non pofTit. Tum cnirri 
ca vafa lymphatica in fupeificic potiflimum 
piiimonum fubjiciuntur bcuhs ; quod ea non 
mediocriter imumeftaht Hxc unque -vala 
pulmonibus admodum funt necdlana , quod 
faiiPuis in iis magno cum impetu movemur, 
nec per inrenfibilcm.tranfpirauontm diftlari 
poffit ; adeo' ut humorem ruperHuuni per 
fymphs duftus omnino expelli necefle lit. 
Qufe fi hos obltrui , aut difrumpi coniige- 
rTt tum aut hydrops pulmonum , aut tuQis 
conrinua , aut alii afFcdus phtyfici perlaepc 

oiiuiuur. , 

Poltrtmo pluris nervorum fiirculi in pulmo- 
nes fparuuntur , qui tum trachear ,tum vafo- 
rum tunicas flringunt , & ipiritus animales 
fuppeditant. Ac demum pulmones commums 
membrana involyif. ^ 

.‘caput III . 


J)e diafhrapnate, . 

P Rsecipuum rcfpirationis organum efl: dia- 
phragma , quod deorfum cum infprramus, 
inddincnti motu agitatur. Duplici conftat 
mulculo , inferior a vertebris lumborum, 
fuperior a codis oritur : uterque in tendinctn 
latum definit, qui ini lar membrana: pelluci. 
dx & firma: medium diaphragmatis occupat. 
Oefophagus , feu gula diaphragma penetrat; 
adeo ur foramen illius fit in parte carnea , feu 
in mufculo inferiori . ut vena cava partem 
roembraiiofam penetrat. 

In avibus pulmones non libere moventur , 
fed vanis faeculis conc ufi dorfo quafi illigan- 
tur • adeo ut aer a trachea in pulmones , & 
inde iri facculos commcct. Itaque m nsmem- 
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bran 2 quxdam diaphragmatis inunere fun- 
Ijuntur. Nam fibris carneis inflrudia: funt, 
qua: a coitis in eam membranam producuntur; 
mufculi quoque ventris has membranas mo- 
vent. 

Illud vero proximum videtur , quod a D. 
Terrault fuit obfctvatum , diaphragmatis 
motum naturalem cfi’e,cum deprimitur & 
extenditur.: quod utique fit fibrarum contra- 
dlione : furfum vero tollitur vi mediaftini, cui 
illigatur , quodque pulmones in duas partes 
<lirimit, CJnde, in homine, longe craflius elt 
quam in animantibus , quod majori vi opus 
fit ut in eredo bominc dia{>hragma furiam 
tollatur , quam in pronis animantibus. Id ve- 
ro fatis eit probabile mediaftiinmi quod .a 
, diaphragmate deorfum trahitur , vi fua ela- 
ftica fc le refUtuerc , .& dkpliragma iptiim at- 
tollere. 

Opp. Nonnulli diaphragma nihil ad rpfpi- 
ratiohem conferre , fed non alium elle hujus 
fepti tranfvcifi ufum , quam ut cor & pulmo- 
nes ab ipfius abdominis vifeeribus feparetr 
quod avibus id defit , quod vulnprato dia- 
phiagmate non idcirco ccilet refpiratio j quod 
appenfum diaphragmati iccur motum ejus 
furfum inhibeat ; utmediaftinum , feu mem- 
brana quae thoracem in duas partes hinc inde 
dillcrminat , motum ejus deorfum impe- 
dit. 

Rejp, dodiflimus Thrufton , dcelfe in 
avibus partem diaphragmatis carneam , non 
tendineam aut fibrofam qua: interiores co- 
ftas , & vifcera fuccingit , & mufculis abdo- 
minis adjuvantibus diaphragmatis munus 
obit i eam dfe in avibus texturam eoftarum , 
qua facile attolli pofEnt, aut deprimi ; pul- 
mones quoque ita efie perforatos , ut aerem 
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JH a:bdotninis cavitacem tranfmittant j tho/ - 
xacis denique muiculos in iis efle longe va» 
Jidiores , quam in reliquis ajTimantibus . Ia 
pifcibus vero branchias pulmonum Joco efle^ 
quas aqua vice aeris fubit. Vulnerato autem . 
diaphragmate relpirationem non tolli quod 
fubjeda vifcera apertum vulnus impleant. 
Unde reflat aliqua, licet moleita refpiratio. 
Hinc etiam refciffis in cane nervis diaphrag- 
matis , is ftatim fit anheJofus. Quo quid?m 
morbo laborant equi cum abdomine a potu 
diflcuto ad curfiim vehementius incitantur. 
Tum enim a diaphragmate magi*prefl’a vif- 
xera^ illud viciffim fortius repellunt : nani 
prx validiore motu illius fibra: relaxantur, ac 
vitiato tono munus fuum rite non obit Ner- 
vus ille diaphragmatis in fuperiorc figura eflfc 
T , is oritur ex nervis brachiorum prope H , 
inulto altius quam in brutis. 

Eli vero diaphragma tum jecori, tum me- 
>diaflino illigatum , ne plus xquo deprimatur, 
aut ocyus quam par fit , refiliat , ac pulmo-, 
nes & coripfumlardat. Unde in 1'ufpiriisma. 
gna efl diaphragmatis contradio, eaque vim 
quandam infert fubjedis vilceribus 

Ifla quidem de ufu diaphragmatis , ac de 
lefpirationis organis in priori editione hujus 
•operis magna ex parte collegimus.' Verum 
qua: fint relpirationis organa in avibus , imo 
in pifcibus , in amphibiis & infcdis longe ac- 
curatius expofuit D /Ptrrttult ^ qua: a nobis 
praetermitti non poliunt. 

Primum itaque id obfervat , pulmonem in 
avibus , ut in terrenis animantibus ita elfe 
compofitum , ut circuitum fanguinis promo- 
veat :.quod utique proximo capite fufius ex- 
plicandum cfl. Qjq huic muneri fer viat, in 
duas partes dirimitur ; una carnofa , ut in 
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terrenis animantibus apparet ; altera omnino 
efl membranora , & in plures veficas amplas 
diducitur. In hunc ufum ea: vefica: aptantur, 
ut mufculorum abdominis , qui admodum 
Jfunc angulli in avibus , & ut nobis etiam vi- 
detur , ipfius diaphragmatis vices obeant. 
Cum enim os pedoris in avibus peramplum 
fit , ut majoribus murculis qua: alas movent, 
pratbeat originem , in abdomine exiliores 
Tunt quam ut vifcera exagitent, & alimenti 
coClionem , aut diltributionem latis promo- 

onis membranola 
:quod utique hac 

Avium ardato pedore in jpfa exfpiratione 
nonrotus aer per afpcram arteriam erumpit , 
fed pars illius non mediocris in imum ven- 
trem iriumpit,& conclufas eo loci veficulas 
implet. Sic cum mlpirando pedus dilatatur , 
tum aer partim foris irruit , partim ex abdo- 
mine eo confluit : adeo ut aidaio pedore 
abdomen dilatetur ,& viciffim. Cum vefica: 
abdominis infiantur, contenta vifcera com- 
primuntur , atque idem fere cflBciunt vefica: 
quod mufcuh abdominis in aliis animali-r 
bus 

Id vero totum explicat vir clarifl'. exemplo 
follium quibus fabri fenarii utuntur, Ii quip- 
pe fum duplices, & itadifpofiti, ut fublato 
inferiore aer eum fu beat, coque deprello aer 
per foramen, quod in media utriufque ala, 

S ueinltar feptiaut diaphragmatis ambos 
dillerminat , in follem luperiorem com- 
meat , & alam fuperiorem attollit j qu*e vi- 
ciflim incumbentis ponderis vi deprimitur , 
tumque follis inferior attollitur. Idque alternis 
efficitur. Non dillimili ratione in avium pul- 
monibus , tanquam in duplici folle aer per 

fuperiorem 


veant. Quare pars pulrr 
hunc dcfeClum compenfat 
ratione perficitur. 
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•ftipcriorcm partem ingrcfius in veficas inferio- 
res tum illabitur cum pulivo contrahitur} 
tum ex inferioribus vehcuhs in fuperiores di- 
manat , ubi pei.ius dilatatur Hoc unum e(l in- 
ter fabrorum folles , & avium pulm< nes difcri- 
min , cjuod in illis aer primum per inferiorem 
follem fubeat , contra in avium pulmonibus, 
ubi aer cfupctiore vcluc folle in vcficas in- 
feriores pi i mirm commeat. Verum ilta exipfa 
figura fient illuflriora. Vide tab; 9. 

A , clt pulmonis avium ea pars quar videtur 
carnofa ; B C D E F , elt pars membianofa. 
BCDE funt quauior vefica: ped^oris. F vefica 
«fl: qua: imo ventre concluditur. Singula: vdi- 
cx fuperibres per aperta foramina aerem a pul- 
mone excipiunt. In fecunda C , funt duo fora- 
mina 5 fuperius quidem acrem excipit a pul- 
mone , inferiore vero tranfmittitad Vcficam F, 

In pifcibusloco pulmonum funt branchia:,V. 
Les oviiy qua: tanquam folia fibi mutuo incum- 
bunt ; utrimque quadruplex eft feries foliorum 
ex oblongis & anguftis cartilaginibus compo- 
fira. ba: ubique duplices funt , & olb tanquam 
baiiannexa;: unicuique vclut filo fuaeft arte- 
riola quxfanguinem vehit, fua quoque cft ve- 
nula qua: fanguinem revehit. 

In corde unus cif ventriculus: duo funt aor- 
tar, feu arteria: magna: trunci ; primus enim in 
plures ramos dividitur , qui in unum coeuntes 
fecundum velut truncum efficiunt ; ex eo plures 
rami in totum corpus diflribuuniur. Prior aor- 
ta; truncus qui ex fuperiori auricula proficilci- 
tur , in quaruot utrimque ramos tribuitur, qui 
quatuor branchiarum feu foliorum bafes per- 
rranfeunt , & capillares arterias in fingula 
branchiarum fila emittunt, tum in fecundum 
cocum truncum qui fpinam dorfi percurrens in 
totum corpus ramulos diffimdit j eadem efb ve- 
Tor?:,VI, L 


i4t P H Y S I C 

narum ratio , qujc ubjquc arterias comitan- 

tur. 

H£C utique in figura quam vir dodlifiimus 
delineavit y fient apertiora. Ea quippe cor 5c 
arterias branchiarum Cyprini pifcis , V. 
cftrpe , exhibet. A, cor ipfum exprimit j B auri- 
culam cordis fuperiorem , D priorem aortae 
truncum : ex eo rami ofto , feu quatuor ex 
Utraque parte exeunt,^ quique bafes branchia- 
rum pervaduqt : quatuor dextri notis 
defignantur artpriar rami i , integr* , in aliis 
ramis feclas exhibentur vitandae confufion^s 
caufa. C,eft auricula cordis inferior, y truncus 
venae cava; itidem rele^us , quique ex hac auri- 
cula egreditur, , duo trunci venx cava; infe- 
rioris , qui auriculam cordis inferiorem fi»* 
beunt. 7, Secundus aorta: truncus, quemo£to 
rami in unum coeuntes efficiunt. 

Ex qua quidem branchiarum in pifeibus con- 
formatione liquet in eofdem pene ufus , qui- 
bus pulmones- addicuntur , eas ellc compara- 
tas, nempe ut tranfirum (anguinis & circuitum 
adjuvent. Nam aqua circa branchias offis lati 
& tenuis heneficio comprimitur , quod quidem 
inltar pectoris in aliis animantibus attollitur 
ic deprimitur , & fanguinem per branchiarum 
fila tranrcuntem promovet. Idque fatis eft ve- 
rifimilein iis angulliis non modo eum concidi 
& attenuari , fed aeris quoque particulis quafi 
animari : neque enim aqua aere deffituitur ; 
unde pifces fub aqua gelu confhit^a cito mo- 
riuntur , quod vitalis aer defit. 

In ampnibiis ut in ranis , bufonibus , (ala- 
mandris aquaticis , telludine , pulmones qui- 
dam, ut in aliis animantibus cernuntur., (ed 
penitus membranofi , quibus corpus in aqua 
fecilius libratu/; fed per eos fanguisa dextro 
cordis ventri^io in finiitrum non tranfit: non 
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quod in his unicus (it coidis ventriculus , Ccd 
quia fanguis per (epcum intermedium cordis 
i dextro ventriculo in finiflrum commeat, 

Poltremoin infedlis non pulmones quidem, 
fed velut branchix aut certe trachea; numerofas 
cernuntur. In lingulis annulis utrimque flig» 
mata nigra cernuntur, quxlunt apcna fora» 
minula , per quz aer exterior fubit tubulum: 
qui in ramulos aibos pene innumeros diviliis, 
ad intima ufque vifcera delcendit. Hic tubulus 
in majoribus inlcdis aciculx crafEtiem asquar. 
Nec dubium eit quin relpi ratione quadam ha:c 
animalcula donentur : cum ia nonnullis vox 
non defit , & in plerifque motus dilatationis 8c 
contradionis percipiatur j ac prxter alios ufus 
refpiratio alimenti codioni & diUributioni 
ferviac : ut ufus nondum fatis compertos prae- 
teream, Unum eiempli loco affert D.Ferrault 
ex iis mufeis quae nodu inter volandum fein- 
cillant. Caufa hujus fcintillationis eft humor , 
qui ut in lampyride , feu in verme nodu lu- 
cente per corpus ipfum diaphanum confpicitur. 
Hic humor in mufeis ut corpus dilatatur 5c 
contrahitur , alternis lucet } quafi ea fit flam- 
mula quae aeris acceflu flammam concipit in 
ipfa infpiratione ; extinguitur in exfpiratione. 
Verum eo redeamus unde fumus egrefO, atque 
inflitutam de diaphragmate difputationem ro- 
fumamus. 

Qm itaque negant ullum effe in refpiratione 
nfum diaphragmatis , id fubinde inquirunt, 
quandonam fiat diaphragmatis contradio .^an 
cum deprimitur , an cum furfum attollitur i 
neque enim deprefium tenditur , neque cum 
furfum redit. 

Rejpondet Vvillis , initium omnis refpiratio- 
nis a diaphragmate oriri , cum deprimitur; tum 
enim hujus motum fequumur pulmones , ac 
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dilatantur eorum bronchia, & aer externas 
iiibit. Nec tamen tenditur diaphragma, licet 
ex convexo fiat planius. In expirationc pri- 
mum cum impetu tenditur, & pra; tenfionc 
illa coftas fecum attollit: fed cum collas ejus 
motui facile obfcc[ttantur , (laiim relaxatur. 
Exemplo utitur funis quo campana pullatur: 
m primo impetu funis tenditur : fed ubi agi- 
lia cum (equitur impetum , llatim relaxatur , 

I donec in reditu non dillimili ratione funis iic- 
tum tendatur. Itaque, ut videtur Vvillifio , 
diaphragma veittt in medio fui motus fpatio , 
um inlpirationem & expirationem incipit, 
iCnditur : verum id probabilius videtur adlio- 
nem & motum diaphragmatis proprium eflfc 
illius deprelfionem , tumque maxime dir 
ftendi, 

Quo circadmu deprimitur diaphragma, per- 
mimt thoracis dilatationem^ubi iurfum redit, 
pedus angullius efficit, tumque id premit m- 
clufiim aerem , qui a reliculis pulmouum m 
trachea: ramos propellitur ; ac fibrarum mul- 
cularium ope aer expellitur j fimul fanguis va- 
fa pnlmonum liberiora fubit. Sed ubi in ipfa 
infpiratione dilatantur bronchia, tura fanguis 
fubire facile nonpoteft : tum vero compreifus 
a veficulis pulmonum & bronchus dilatatis m 
finiftrum eordis finum facilius dclabitur. 

CAPUT IV 
' ; . ^omodo fiat reffiratioi 

quibus velut machinis fiattefpira- 
tio, &qui fint illius ufus, paulo diligen- 
^ tius intueamur : fimul quoe lint pulmonum , 
V aux codarum & mufculorum, qua: denique 
'diaphragmatis partes & fuiidioncs, breviter 
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CJtpHcemns , omilEs innumeris hac de te con - 
trovcrfiis. Cum enim res ipfavclut oculisfub- 
jicitur, ^ufbra in quaeitionibus movendis ccm- 
pus conteritur. 

Ac primum pulmones quod attinet , ex vi- 
vorum animalium dilVcftione & eorum ftru- 
ftura patet cos inflari cum inipiramus : utrum 
aurem iponte fua moveantur , ut putat Avcr- 
roes ; an thoracis dilatationem comequantur , 
magna olim fuit controveriia. Sit itaque 

V»ica Conclujto, 

Refpiratio non a pulmonibus , a muf- 
culis pecoris & diaphragmate profici fcitur. 

Prohatur prima pars concfuficnis . Primo enim 
cum niurculis & fibris motus omnis perficia- 
tur , palam efi; motus hujus principium potius 
a.thoracismufculis ,quam a pulmonibus duci 
oportere. 

Quod autem magna nervorum copia pul- 
mones donemur , id non demonftrat , aut 
motum , aut primos ad motum inltindUis a 
pulmonibus proficilci : fcd nervulorum ope 
bronchia, feuafperoc arteria: calamos contrahi, 
ut inter eirpirandum cxpuJfio a.eris promo- 
veatur. Neque enim adeo pedoris cavitas 
coardatiir, ut pulmones latis expellendo aeri 
comprimi poflmt. Deinde magna pars aeris 
infpirati in cellulis & veficulis luperfles ma- 
nere potell , quae per nervulos cum opus elt , 
ejicitur. Hincrelcdis nervis, pulmonum mo- 
tus & refpiratio omnis ccllat,. 

Quare pulmonum motus magna ex parte a 
thorace pendet. Moc enim vulnerato fimul 
laeditur aut omnino tollitur relpiratip. Aer 
quippe per afperam arteriam illapfus, cft quafi 
in a:quiJibrio cum externo aere qui pedus 
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com{5rimit. Hinc muiculi imcrcoftale$ £kcUf 
codas ipfiis erigunt ; tumquc aer uberior ingrc- 
«litur. Fit enim major pe<doris capacitas ) ubi 
coda: quae cum iterno 8c vertebris dorfi ita 
committuntur , ut parallelogrammum effi- 
ciant, jam eriguntur, & ad quadratam figuram 
magis accedunt : cum enim aerem ducimus , 
tum pcftus attollitur , coda: eriguntur , eatque 
dorfb & derno ad perpendiculum magis infi- 
dunt. Hinc major fit pe(^toris dilatatio. Jam 
ubi coda; fua fponte , & quafi proprio pondere 
decidunt , tum pedus fit angudius , & pulmo 
fic contrahitur , ut aliqua tamen acris portio 
in ejus veficulis remaneat. Cumque cohclufus 
aer minus exterioris prcflloni refidat, facile ex- 
ternus iterum irruit. Ciim tamen in magnam 
molem thorax amplietur, nec multum is com- 
primatur , illud ed verifimillimum magnum 
eilein fibris carneis qux tracheam & illius fur- 
culos dringunr,ad expirationem momentum . 

Probatur pars altera conclufionis. Cum ^nim 
in ipfa infpiratione diaphragma deprimatur, 
major etiam fit petdoris pulmonibus dila- 
tandis capacitas : qua: minuitur cum dia- 
phragma furfum tollitur. Ac lenem quidem & 
ufitatamrefpirationem pene unum diapliragnia 
moderatur : cum paulo intenfior cd, non muf- 
culi modo intercodales , qui fere non ceflant , 
ied etiam qui h (capulis 8c vertebris lumborum 
oriuntur , operam (uam eo conferunt. Unde in 
▼ivi animalis difleftione , aperio abdomine 
perfe verat rclpiratio ; fed ceflat omnino , aut 
a;gre continuatur (e<do diaphragmate. 

Quibus autem machinis tum infpiratio, 
tum expiratio perficiantur , diligenter explicat 
D. Vviilifius. Primum quidem thoracis muf- 
culos utrique tum infpirationi , cum expira- 
tioni infexvire cum Fallopio & aliis Anatomi- 
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•^is exiftimat. Non enim colbc actolluncut 
cum infpiraihus , nec dcpiiinuncur , cum expi- 
lamus cicra muiculorum opem. Ii vero du* 
plicis (linc generis j alii coflas attollunt , nem- 
pe quatuoc mulculi poiteriores, quorum tres 
dicuntur fcapulares , & unus lumbaris. Verum 
in vehementiori infpiratione, non in naturali 
& ufitata requiruntur. Sed undecim funt muf- 
culi intercoltales , qui dicuntur externi, quique 
huic muneri addicuntur : hi omnes ab imo 
luperioris cofbe oriuntur } fibris obliquis ad 
lUmmam inferioris coUz partem feruntur; 
atque ut a bafi crafliore Sc carnea exoriuntur , 
fic in tenuem Sc tendinofumi finem definunt. 
Contradis itaque fibris mufculi inferiores' co> 
itasverfus fuperiores trahunt, & onqnes fur- 
fum erigunt : adeo ut angulos redis proximos 
cum fpina dorfi efficiant , Sc thoracis capaci- 
tatem dilatent. Sed thoracis profunditatem au- 
get diaphragma ;quod eodem tempore depri- 
mitur , fimul Sc extrema collarum diducit : 
(ecus enim cum mediz earum partes mufculo* 
rum ope diducuntur , extremz ad fe mutuo 
accederent , nec tiioracis capacitas augeretur. 
Itaque depreflum diaphragma urraque coda- 
rum extrema fecum abducit ySc obllat ne con- 
trahantur interius. 

Ceflantibus his mufculis diaphragma fur- 
fum attollitur , live mediaflini ope , utdixir 
mus , retrahatur ; live a vifccribus imi ventris 
repellatur , tumque coftx deprimuntur , & tho- 
racis capacitas imminuitur ; adeo ut expiratio 
multis videatur non aliud efle przter infpira- 
tionisintermiffionem. Sed tamen cum exfpi- 
rationis munus fxpe majore fiat nixu quam 
infpiratio ^ ut in tuffi , rifu, cantu , & in variis 
affedibus experimur , hzc videtur quiddam 
ede przter mufculorum Sc diaphragmatis cef- 
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fationem , eaque mufculormn oppiofitorufrt"^ 
ope perfici Qui quidem prarrer facrolumbyr 
rem & triangularem , & mufculos quofiiam: 
abdominis , qui vehementiGremexfpirationeni 
adjurant , interni funt , & intercoltales , qui 
collas deprimunt. Hi quippe ab iraa parce 
collae inferioiis exorti , fibras emittunt , qua? 
furfum afcendentcs luperioris collx parti infi- 
ma: tenui tendine inferuntur. ,Unde non collas 
modo, fcd etiam extremam earum cartilagi- 
nem deorfum trahunt ; cum obfervante Fal- 
Jopio externi mufculi cartilaginum intervalla 
non attingant , ut interiores. Nam inipla inCr 
pitatione colla: furfum ducuntur , ficHmul ver- 
fus fpinam retrahuntur : unde motus ille a po- 
fteriore parte incipit, & a collis ipfis perficitur; 
quibus ^motis cartilagines facile obfequumur ,- 
necfublidio mulculorum indigent. Verum ut 
collx deprimantur & antrorliim ducantur, 
vis motrix, antrorfum incipit y & ab ipfis car- 
tilaginibus perficitur, qua: collas lecum ab- 
ducunt. Atque huic muneri pra:tcr mulculbs 
ihtercollales internos fervit mufculus triangu- 
laris , qui ab infima llerni parte ortus , fudum 
alcendit,& inferioribus cartilaginibus inferi- 
cur. Hic in hbmine parvus admodum ell 8c 
tenuis, cum in cane fit maximus, & per to- 
tum os pedloris porredus ; quod hoc animal 
adeurfum natum, ut celeri & forti infpiratio- 
i, h? , lic vehementi expiratione egeat. 

Ex quibus efficitur non minore vi , aut nifu 
exlpirationem egere , atque ipfam infpiratio- 
nem : quo aer £ bronchiis leu tubulis alpera: 
arteria: , & la:pe ex ipfis veficulis expellatur , 
ut recenti locum pra:beat. Unde in ipfa infpi- 
ratione Ibli mulculi & diaphragma videntur 
occupata celfantibus pulmonibus : led in 
exfpiratione pulmones ipfi laborant. Aei inter 
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inlpirandum vi fua elalHca pulmones fubitj ms 
exeat & explodatur vi quadam majore opus 
eft;. unde & trachea? tubuli fibris motricibus 
,infl:ruiia: fiunt , quo contrahi facile poflint. 
Annuli bronchiorum fere ut in gammaris ita 
(unt loricati , quo inferiores contrahi , & fiupe- 
xiorum cavitatem fiubire poflint. Dilatatis 
enim pulmonibus bronchia producuntur j illis 
contradis , ha:c quoque contrahuntur. 

Cum autem refipiratio partimfit fpontanca, 
partim naturalis (nam & dormientes refipira- 
mus , neque hanc fpiritus reciprocationem ad 
libitum aorumpimus; ) hinc fit ut fipiritustum 
a cerebro & (pinali medulla , tum a cerebello 
huic muneri praficiantur. Itaque nervi qui ad 
diaphragma & thoracis muficulos peninent , a 
nervis brachialibus & lumbaribus orti fuam 
cerebro originem acceptam referunt , & (piri- 
tus qui per eos nervos influunt, voluntaiios 
motus exequuntur : fied iidem taqnen nervi 
'cum intercoftali .in progreflU communicant, 
ut in odava figura cernere elt. 

Unde motus ille refipiratioms reciprocus & ad 
vitam neceflfarius magis inter naturales quam 
inter voluntarios ceufiendus eft. Nervi porro 
diaphragmatis & muficulorum cum brachiali- 
bus magna affinitate junguntur, quod in vio- 
lentis corporis exercitiis (anguis majore agi- 
tatione incitatus crebriorem refpiiationem exi- 
gat } inftindus vero ad motum , feu primos 
impetus cum mere naturalis eft , a nervis per 
pulmonem & trachex bronchia difiperfis for(t- 
tan incipit , tum ad nervos diaphragmatis & 
mu(culos thoracis permana' : cum motus eft 
fipomaneus , aut paulo vehementior , ut in 
cantu , vociferatione, fibilo , rifiu , aut in ma- 
gnis corporis exercitiis , primus impetus (xpe 
ab his vcl illis muficulis incipir , tum aliis ot-- 
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ganis i(flu oculi citius propter magilum 

lum partium confcnfum communicatur. 

Cum rcfpiratio tot organis in unum conf-» 
pirantibus perficiatur , non mirum eft fi tam 
facile lardi aut impediri fbleat. Pulmones ^ui 
fimt indar telar ex innumeris libris & valis, 
qua; inter fe mille modis complicantur , con- 
texti , duplici muneri ferviunt , & ducendo 
fpiritui & trajiciendo {anguini a dextro cordis 
linu in finidrum , in quibus vita potiflimum 
confidit. Tanto etiam organorum apparatu & 
partibus tam tenuibus condant , ut mirari fatis 
non poflim^quod ea pene praecipua pars corporis 
tot injuriis expofita , quatquc aliarum male 
affedarum poenas luit , tamdiu integra & fa- 
na poffit confidere. 

Primum enim fi aer quem ducimus aut craf- 
fior fit. aut frigidior , aut venenato halitu in- 
quinatus y is per trachea; bronchia ad veficulas 
ufque permanans fanguinem dacini inficit. 
Idque in morbis epidemicis & pedilcntibus, 
in locis quoque paludribus aut conclufis&non 
perflatis experimur. 

£. Sanguis ipfe qui a dextro cordis finu per 
arteriam pulmonis continenter expellitur , aut 
ferofior interdum in ipfo per pulmones tran- 
fitu , ferofum humorem in ipfis inter Veficulas 
anterditiis deponit y qui non nifi cum mole- 
da tuffi per bronchia , fibrarum ope , in 
' exfpiratione una cum aere exploditur. Aut fi 
crafEor fit , varias obdru<diones creat , quae 
anhelofam & impeditam refpirationem effi- 
ciunt. Unde cum (anguis contagio pedilente 
inquinatus corrumpi y & in grumos concref- 
cere incipit , datim pulmonibus affeidionem 
fuam pravam impertit , ut in pede , variolis 
& malignis febribus. Hjnc inflammatio pul- 
monum , Sc difficilis anhcldus. 


PARS TERTIA. zn 

' ). Cum fanguis eR aut aquoHor , aut fpi- 
rituum inops , aut qui tetrenis particulis 
abundet , non (iilphureis Sc ifpirituofis , per 
an^os pulmonum dudus non iatis expedite 
trajicitur , faspe in iis hzret , Sc inflar limi 
cosoccludit> tinde cumpoft motum corporis 
concitatiorem languis in pulmones rapidius 
fertur , tum (xpe is in pulmonibus (tagnat , & 
difficilem atque anhelofam.refpirationem effi- 
cit : quod utique in cache^icis , (eu pravo cor- 
poris habitu afFe£lis>& in iis qui hydrope la- 
borant , experimur. 

4. Sxpe evenit -ut refpiratione prae fubito 
frigore impedita , (erum fuperfluum per cutis 
poros difflari folitumin-fanguinis maflam re- 
dundet, quod in pulmonum anguftiis depo- 
nit : hinc tuffls& catharri. Idem plerumque 
accidit ex vini tenuioris & pomatii ufu, maxi- 
me cum fanguis jam ad-aciditatem vergit, ut 
ineunte hieme. Idem evenit in magnis aeris 
mutationibus , idque maxime cum aer ex (Ic^ 
.co fit humidior. 

/. tum (anguis ob craffitiem duflus pul- 
monares non trajicit , plerumque extra valatus 
Jixrct in ipfis vaforum interditiis. Hinc phlo- 
gofis , feu inflammatio , peripneumonia , Sc 
ze(piratio impedita , fputum fanguinis : mitto 
tumores , tubercula , Concretiones arenofas Sc 
lapideas , atque alia hujus generis multa , quz 
dum (anguinis tranfitum impediunt , refpira- 
tionem efficiunt laboriofam & difficilem. 

Nihil etiam de ferofo humore , qui non a 
cerebro , ut vulgo creditur , (ed a glandulis 
qux in membrana afper* arteria: & bron- 
chiorum intima funt plurimae, autafanguine 
nimis diluto excernitur : ut taceam de lym- 
pha: dudlibus , quos in membrana extima 
pulmonum copiolos c(Te diximus •, ex quibus 
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& luflTis molefla , & refpiratio anhelofa , dc 
hydrops pulmonum plerumque oriuntur. 
Quin & dudtus pulmonum fxpe difrumpurt- 
tur vel ob ieri acrimoniam , vel ob fanguinis 
craffitiem. Hinc eruor vel ejicitur' per tra- 
cheam , vel in ipfis veficularum interllitiis 
congeritur : unde & peripneumonia j vel in 
capacitatem thoracis ejicitur , ex qua fit em- 
pyema } fic feri acrioris d (anguine (ecretio 
primum tulfim , deinde cum pra: eodlione fic- 
craflius , & tracheae, (eu bronchiorum parieti- 
bus adhxrefcit, infpirationem inhibet. 

Non difiimili ratione dud^us bronchiorum a 
largiore potatione plerumque artiantur , 
qupd vafis fanguincis nimium diftentis com- 
primantur. Hinc difficilis refpiratio fere ut in 
(ebrium paroxyfmis Kta , inquam, leviter 
perflringimus , quod ad Medicos pertihere. 
videantur : eaque cum a multis recentioribus 
tum a dodlifl. Vvillifio fufe & methodice per- 
iradlentur. ‘Tantummodo delibare voluimus 
qux naturam, Ufum & organa refpirationis , 
in qua potillimum vita confiftit, magis illu- 
ftrant. Quo enim modo fiat refpiratio , non 
tam ex integra & fana , quam ex Ixfa dif-' 
cimus. Q^od utique in exteris quoque orga- 
norum functionibus u(u venit. 

CAPUT V. , 

Ve pr^cipHo reJpiratienU e^eclu, 

H ic eft primas refpirationis ufus , ut (an- 
guinis per pulmones circuitum promo- 
veat : adeo ut pulmones fint velut fanguinis 
torcularia : cum in ip(a infpirationc c vafis 
(anguineis compreffis (anguis velut exprima- 
mr ; contra in expiratione , in eadem va(a 
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fanguis 6 corde impellitur. Sic vaCs (angui- 
neis identidem prdlis & dilatatis, motus (an- 
guinis jugis e(l & celerior : ut in corporis ha- 
bitu , ex levi mufculorum contradtione fan- 
guinis circulatio promovetur . Hinc ubifeca- 
tur vena , fanguis liberius lluit, quando bra- 
chium extenditur , aut baculus manu contre- 
matur & volvitur , quo motus mufculorum 
adjuvetur, 

z" Ex levi illa pulmonum dilatatione & pref- 
fione fanguis etiam percolatur & comminui- 
tur, ifque fit fluidior, &a coagulatione vin- 
dicatur; Necdum enim (atis exquifiraelt fan- 
guinis , chyli & lympha; in dextro cordis fimi 
permidio , ac fubinde opus e(t ut tot liquorum 
partes minutius concidantur j aquofi & effcEtt 
vapores vel in ipla expiratione protrudantur , 
vel per lympha: dudlus amandentur : ut in ipfo 
corporis habitu per infenfibilem tran(piraao- 
nem fanguis continenter ejipurgatur, 

3’ Illud fatis videtur probabile puriorem & 
vitalem auram partim in pulmonum veficulis 
retineri, partim in capillaria vafa adigi, par- 
tim tenuem & porofam pulmonum tunicam 
penetrare, & thoracis implere cavitatem. Ec 
quidem in avibus , fi alperam inflaveris arte^i 
riam , non pulmones modo dilatantur , (cd 
fubjcdlx’ etiam abdominis membranae intumef- 
cbne. 

Hinc aer fluiditatem (anguini & colorem 
coccineum conciliat. Nam ad fluorem duo £e- 
quiruntur, i* ut partes illius fint exiguae, attri- 
tae & diviix , tum in perpetuo motu verfentur: 
hunc motum in liquoribus fubtilis aer efficit. 
Cum itaque (anguis ex partibus condet hete- 
togeneis , ut qui ex variis alimentis prodierit , 
ac diverfis partibus alendis fcrviar,non dubium 
«d quin aerem fuis poris conclu(um habeat : .ut 
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Cxteri liquores, qui in machina pneumatica ob 
eam rationem folent ebullire. H ic fluorem fan- 
^uinis tuetur,& obftac ne difllmiles adeo parces 
inter ie cohaereant. Hinc vario 6c jugi motu 
cientur, ut partes qua:dam et crudis & fixis 
fiant volatiles. Accedit etiam inaereeflc quai^ 
dam partes nicrofas , fblida$^penetrantes,qu( 
vala capillaria fubeunc, & languinis motum 
concitatiorem efficiunt. 

Solvuntur objeHiones. 

6pp. i’ Aerem per afpcram aneriam infuf- 
flatum, per vafafanguinca exitum non habere, 
neque cordis finiftrum ventriculum fubirc 
pofle. 

Re/p, Non facile aerem per inflatos mortui, 
aut moribundi animalis pulmones , in cordis 
ventriculos commeare, praelertim cum vi qua* 
dam intruditur, ^d lenfim cum interdum fu- 
birc viri dodliffimi expertosfe tcltantur, cum 
in pulmones adhuc calentes paulatim immitte- 
retur ; partem vero acris tenuiorem , & magis 
ipirituofam una cum fanguine in pulmonibus 
conibeiari , ex rutilo ipfius fanguinis colore, & 
veficularum flrudlura jam fiipra oltendimus ; 
adeo ut Anguis non tam in corde quam in pul- 
monibus pcrficiatflk ; cor quidem eum cir- 
cumagit > fed in pulmonibus magis exquifite 
cum chylo iplb Sc lympha permifeetur , quam 
in cordis ventriculis. 

Hinc in foetu cum languis fit fluidior , imo 
&in piicibus ubiefl aquofior & ex facili fluit, 
aut nihil , aut parum acris fanguinem fubit. In 
telludine , rana.& aliis hujufmodi animalibus, 
quae unicum cprdis ventriculum videntur ha- 
bere , fanguis ^ pulmonibus in cor re^Ia non 
pergit. Nec diffimilis eft in fcctu ratio , ubi 


•u 
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fluidior eflTanguis & dilutior. Unde ultro fluit 
cz venis in arterias. Nam foetus in utero veluc 
jugi oppreflus Ibmno , nullam pene fundlionem 
animalem exerit prjc nervorum imbecillitate ^ 
fed natus jam fpiritum ducit, 6c languisacorde 
per pulmones impellitur. 

Sanguinem multo compendiofloti 
via minus impedita per uficatosin foetu du> 
Aus tranfire pone : ergo motus (anguinis non 
cft primarius refpirationis ufus. Huc adde li- 
quorem per pulmonum arteriam injedum in 
Uniitrum cordis finum vel in mortuo animali 
penetrare: ergo (anguinis motui etiam per pul- 
mones non eft necelTaria refpiratio. Poftrcmo 
cur interclu(b (piritu mors (Utim fequatur : in- 
flati enim pulmones (atis urgent fanguinem,3c 
premunt venulas, : adeo ut fanguinis motus 
non prohibeatur. 

Refp. I" Sanguinem dum c(t fluidior , ut in 
foetu per dudlus breviores quidem , fed magis 
obliquos tranflie pofle i non item cum (anguis 
fit crafllor & fibrofior. Sic in ranis ligata cordis 
auricula (anguis adhuc per venas movetur , & 
vafa diilenduntur : quod aer ve(iculis pulmo- 
num cOnclufus fanguinis circuitum confervet, 
etiam cordis motu intercepto ; neque enim 
(anguis in ranis ut in calidioribus animantibus 
concrefcic. 

Refp 1* Inje<flum liquorem pulmones per- 
vadere : fed majore vi opus e(l, quam ut a cor- 
de proficifci poflit. Qt^od veto intetclufo fpi- 
' ritu animal (latim moriatur . id utique accidit 
Vel ob impeditum (anguinis motum jvel quod 
(ahguinis fuligines retentar ignem vitalem cx- 
tinguantivel quod vitalis aura, (ine qua ne 
planta; quidem vivunt , ad fpirituUm anima- 
lium generationem , jc fluorem (anguinis re- 
quiratur. 
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Hinc fublata omni refpiratione, & mota 
cordis ceflante, immiilus acr per tracheam ca- 
nis vitam & cordis motum interdum poft ali- 
quot hora; minuta reitituit, ut in Academior 
Regia ante aliquot annos fuit obfervatum. Sic 
ftrangulato cani , mox aperto abdomine per 
duAum thoracicum injedtus aer vitam reddidit 
Vir Dodlill. Needham. Idem per venam ca- 
ram infuflato aere effecit Malpighius: adeo ut J 
non magni referat qua fubeat aer per pulmones 
aut vafa , dum falem fuum nitrofum ut fiam- ‘ 
mac,fic vita; pabulum fanguini impertiat. Q^as 
omnia evincunt puriorem aera cum (anguine 
commifceri , eumque a concretione tueri. Sed 
prarterea motu pulmonum circuitum (anguinis 
efEci jam fupra odendimus. 

Hinc prse triftitia , aut acriore cogitatione 
(anguis interdum reflagnat in pulmonibus , re- 
(piratione impedita > tumque (ufpirio vim ma- 
gnam aeris ducimus. Interim poft effufos rifus 
longa trahimus fufpiria , quod inter ridendum 
ip(a rcfpiratio diutius interrupta fuerit. Sic in 
fingultudiaphragma vehementius contrahi tur^ 
unde & abdomen extrorfum fertur : quod ori- 
ficium ventriculi , qua parte oefbphagus dia- 
phragma perforat , & cum eo fibris circulari- 
bus committitur , ab affedfo diaphragmate in 
ejufdcm mali focietatem trahatur : hincfingul- 
tus plerumque a fternutatione cedat : tum 
enim fi quid nervis aut membranis noxium ad- 
bxferit, vehementi mufculorum motu excu» 
titur, , 

Nec dubium eft quin effe£his pene omnes 
qui anhelofam efficiunt rcfpirationem , ex ftru- 
aura organorum , & eorum afu perfpcifto facile 
explicari pofTiiit. Sic in Afthmate, & ortho- 
pnoea , { cum aeger refpirare non potelt , nifi 
ftet eredlus ) faepe diftentis vifccribus diaphr^- 


PARS TERTIA. af? 

gnlatiruijic^lis , id rurfum repellitur : led (tan- 
te a:gro vifcera abdomine conclufa proprior 
pondere deprella diaphragmatis motui liberio- 
tem pra*bent loctim. Interdum mufcuH inter- 
coftales ,& diaphragimtis convelluntur , tum- 
que inflantur pulnrtones,5c infpirationeni ipfatn 
expiratio , non ut par effet , excipit. 5®pius e* 
preflione bronchiorum aut eorum obllrudlio- 
ne, aut ex arflu (anguinis Altma oritur. Cum 
enim (anguis placido motu fluit , licet in vafi« 
pulmonum fint obftrudtiones quaedam, non 
idcirco refpiratio crebra e(t & anhelo fa : (ed 
cumfanguis nimium efFervefcit, (ive ex tranf-« 
piratione impedita, (ive ex nimio animi aut 
corporis motu , (ive ex vini potu , tum majore 
impetu pulmones trajicit, & pleniorem refpira- 
tionem exigit, tumque vafa (anguifera nimium 
diftenta bronchiorum dudtus coardtant. Unde 
Aithmatici nihil violentum, aut minus afliie- 
tum ferre polTunt. Verum ifta viderint MediciV 

Opp, }•» R.efpiratiotaem magis refrigerando 
i&nguini , quam ei promovendo famulari. 

Rifp Hunc quoque ufum refpirationis efle 
po(Te , fed non praecipuum : neque enim credi- 
bile c(l (anguinem (J dextro cordis finu in pul- 
mones trajeftum fervidiorem clle eo qui e pul- 
monibus in (inilkrum cordis thalamum delabi- 
tur. Qwin etiam polt exercitationem corporis 
paulo vehementiorem non ita acftuat fanguis , 
atque in ardente febre ; cum tamen refpiratio 
fit utplurimum frequentior. Sic ubi per ardua 
incedimus , & pulfus fit crebrior , & magis an- 
helofa refpiratio , quod motus mufculorum ce- 
leriorem fanguinis ad cor reditum effieiat : hinc 
exercitatio adeo eft falubris , ac vita defes tot 
• morbis ferax. 

Cum aer plus a:quo rarus efl; , ut in exceKia 
montium jugis, aut ih machina pneumatica,» 
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tum vi (ua elaftica exutus, nec pulmonUm Vafk 
l^tis comprimit , nec (anguinem promovet. 
Contra ubiell crailior, ut in magna hominum 
turba , tum capillares alperat arteriae tubuli pe- 
ne obltruuntur ‘ nec purior aer cum fanguine 
permilcetur : Ut iis accidit qui in fodinis diutius 
morantur; hinc facilior elt refpiratio aere (ere- 
no quam turbido . 

Ctlii infirmo 8c angufto funt pe<5lore, his fcDt 
omnibus ventus borealis eft infeftus : hic enim 
tufiim frequenter , peripneumoniam interdum 
ic pleuritim procreat : vel quod peripirationem 
inhibeat; vel quod vafa pulmonaria contrahat. 
Cum enim ii plerumque acriore fanguine prae- 
diti fint, uberiorem perlpirationem exigunt. 
Aer humidus & minime perflatus , nulli eft 
falubris. Quorum (anguis craflior elt , & fecu- 
lentior, ii puro & nitrolb aere gaudent. Sed 
quibus fanguis fubtilis eft, tenuis , quique fa- 
cile diflblvitur , Sc infuper pulmones habent 
molles , teneros , & ratioris textura;, iis craf^ 
fiis , fulphureus 8c fumofus aer e(l ^lubrior , 
quod (anguinem nimiunl fubtilem incraflet Sc 
ngat. Unde tabes aut phtyfis rarior efl in iis 
locis qui cefpite pro ligno utuntur ; ac fulphu- 
lea quxque, ut baKamum fulphuris , fuffitus 
fulphuris, & fuccini , quxque pe<51oralia dicun-~ 
tUr phtyficis utiliter adhibentur , quod (angui- 
nis , lymphx , & feti aciditatem inhibeant, Sc 
inopi ac jejuno fanguini fuccurrant , ut Dod. 
Villis exi(timat. 

Neque id inficior alios e(Te refpirationis ufus, 
ex quibus ille non eil contemnendus , quod 
diaphragmatis motu & chyli, & fanguinis per 
abdominis vifcera motus plurimum adjuvetur. 
Quin & in diflitis partibus refpiratio ipfa (an- 
guinem promovet. Quod vir pereruditus Su- 
4nerdam illudri experimento confirmat. Yt- 
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dic enim Lugduni Batavorum in Nofocomio 
puerum qui ex levi in pede vulnere, fanguinem 
ad libitum finebac effluere cecenco anhelitu^ 
eiimque fidebat pro arbitrio. Verum de refpU 
ratione fatis pro inlUcuco diximus. 

C A PUT ULTI M U M { 


De varide animalium refpiratiene juxta diver- 
fos aerie flatut. 


Q Uai de refpiratione diximus , nonnihil 
fbrcafle lucis habitura fiinc ex nuperrime 
editis experimentis in michina pneumatica 
circa animalia facdis ab 111 . D. Boylc, & perera* 
dico O Papin. Atque uceaquae ad inltitutum 
noflrum magis fpe<danc, certum in ordinem 
digeramus , 

Illud prasmictendum videtur animantes oc- 
clufis receptaculis Hc impolitas fuiffe, ut ipfa 
receptacula, vel communi aere plena effenc , 
vel compreflb , vel rarefatdo., & pene exhaudo ) 
vel aere tantum faditio & artificiali impleren> 
cUr. Qua autem arce in recipiente aer compri^ 
matur, in libro fuperius laudato exponitur ; 
ubi etiam novafclopeti pneumatici forma de- 
leri bicur cum fiio recipiente, in quo aer ad vice- 
limam fui fpatii partem adigitur. Quantum 
vero aer comprimatur autrarefcat,ez indice feu 
tubo cui hydrargyrus infunditur , dignofei jam 
alibi diximus ; ted novo etiam id perficitur ar- 
tificio quod in citato opufculo legi poted j nos 
ea tantum attingimus qua; funt nodri indicuti,^ 
Qiao igitur aer magis comprimitur, eo altius 
afcendic hydrargyrus. 

Aer novus producitur , cum recipienti ex- 
haudo aut frud^us, aut mafia farinacea , aiit 
caro etiam imponitur : tiun enim noyus prodit 
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aet qui hydrargyrurn tubo eondufiifti attoUic;- 
His itaque praemiflis videamus quid animanti- 
bus occlufis juxta varios aeris iiatuscontiugatp 
five aer iit in naturali fuo ftatu , iive isfitcom- 
prellus , live rarefadus. 

Primum itaque duo mures aranei duobus 
recipientibus y iifque a:quatibus iimul impoliti 
fuerunt, tum vas alterum communi duntaxac 
aere plenum rite obturatum fuit j fed aer in al-. 
rerum recipiens ita vi adadus elt , ut hydrar- 
gyrus ad lo digitos ultra folitam akitudinemf 
allurgeret.Qmin communi aere politus fuerat; 
per 24 unius horae minuta vixit, cum alter pciT 
fex horas & amplius rel^iraverit. Qui in com*z 
muni a£re conclufus fuerat , nonnihil aeris 
conlumplit : nam mercurius ad 29 digitorum 
Anglicanorum ah itudinem defcendit, qui re- 
elulb vafe ad 30 digitos ut ante evediis eTt^ 
Idque aliis experimentis compertum elt,viva 
animalia vafis conclufa nonnihil aeris abfumev 
ze , aut certe illius elaterium infringere : eunt 
animalia mortua multum aeris ftdiiir pro<^ 
creent , & mercutium plurimum attollant. 

2. Dua: ranae hmiliter duplici recepuculo 
conclafa; diutius vixerunt; quae incommuni 
nec denlato acre degebat y quatuoi dies , altera 
/ integros vixit. 

j. Mus araneus fclopeti pneumatici recipienti 
impolitus , aere ad vic. limam fui loci partem 
icdado brevi interiit. Sed aere lepties magis 
denlato , quam ab atmofphaerz pondere , mus 
per X4 minuta unius horae, longa tamen du- 
cens liifpiria vitam produxit » & extradus con- 
taluit ; adeo ut nimia acris comprellio animali- 
bus lethalis videatur. Sed tamen nonnihil pref- 
fus liepe lalubrior eli;, quam communis aer & 
inclufus. Sic avicula recipienti impohea \;um 
male le haberet , intrufo aere , adeo ut mercu- 
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iius ad digitos ultra folitam altitudinem 
Afeenderet, ibtim conyaluit ; cum deficerer, 
iterum aer vi imrufus efl: , dum mercurius 4f 
digitis alcior fieret, tum iterum (anitati eftre- 
Aituta avicula, & aperto recipiente bene £e 
habuit. Sic mus araneus in phiala , cuius orifi- 
cium illigata veficula obturatum elt , inciufus , 
cum aegrotare coepidet, acre intra recipiens" 
.adaAo , adeo ut veficaprella aerem phiala con- 
tentum intus premeret, licet novus acr non 
fubiret , is tamen melius fe habuit. 

Jam iUud fatis elt pervagatum animalia in 
yacuo , {eu in recipiente cujUS aer elt exhau- 
ftus brevi interire. Inleda quidem ibi diutiu? 
vivunt., Sic papilio tres horas antequam motu 
omni privaretur, in vacuo perftitit , ac novo 
aere inducto motum & vires recuperavit. Li- 
maces duoexai^is horis duabus immoti jacue- 
runt; poA {ex tamen horas exempti tandem 
moveri incoepere. Alia rana poft duas horas 
in vacuo interiit. 

Acetum vermiculis, {eu minutis anguillis 
foetum vacuo inclufum fuit > vermiculi omnes 
poft 4 fere dies interierant: adeo ut his anir 
malculisaer quoque neceilarius videatur. 

In aere faAitio non diu vivunt animalia^ 
neque is vita? fovends aptus videtur. Sic apis 
vacuo impofica fiinbl Sc acetum flillatitiuin cui 
exhaufto aere additum elt corallium in pulve- 
rem comminutum, aeremproduxit ; fcd nihilo 
inagisapis fe (e commovere potuit , dum libe- 
ro aeriexpofita motum amilfum recepit, sic 
mufcp? prius in vacuo immocx in aere rare- 
fadto volitabam, non item cum aer fidtitius i 
frudtibus admiflus fuit; fed in eo brevi mo- 
liuntur : quod aer actifiejalis vita: animalium 
fit infeftus ; fic ignis Itatim extinguitur , cum 
' aer camum adelt artificialis: vi cainea elaltica 
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donatusRanain recipies aere artificiali ez maflk 
farinacea produdo plenS conjecta,flacim con> 
Tulfionibus jadata polt aliquot minuta jacuit 
immobilis: poft 4 minuta unius hora; exempta, 
per } fere unius hora; quadrantes immota per- 
manfit } tandem convaluit : fed in recipiente 
aer communis permiflus erat artificiali. Nam 
ubi folus eft artificialis , citius animalia aut in- 
tereunt, aut motu dellituuntur, quam in va- 
cuo ipfb. Cum mafla farinacea, Ceu pafla in re- 
cipiente conclufa ex hauf io acre flatim multum 
aeris fa^itii procreet, ubi animalia in illud re- 
cipiens immittuntur, ftatim convelluntur, & 
brevi intereunt; ut in mure araneo obferva- 
vatum fuit. Limax per femihoram pofiquam 
multum & diu fe commovit , ut mortuus vifus 
eft, fed cdiidius £ vafecito convaluit : limaces 
in vacuo diutius durant : adeo ut aer artificia- 
lis quafi venenoia qualitate animantes inter- 
ficiat. Sic mufcje in recipiens conjeAa; plenum 
aere artificiali ez uvis quas grolTularias vocant, 
produdlo, Aatim moriuntur. 

Cum palU , feu mada &rinx infperfa mul- 
tis recipientibus acte exhauilo fuit impofita ; 
poft alterum diem aere fa^litio impleta funt. 
Mus araneus in unum demiflus, intra fefqui- 
minutum fere interiit ; avicula intra unius 
minuti quadrantem extintfia : cum alia avi- 
cula ejufdem fpeciei aere artificiali depulfo, 
& eidem recipienti impofita per quatudr 
hora; minuta incolumis permanferit ; coluber 
in aere faditio intra duo minuta male fe ha- 
bere coepit ; & tamen 14, minutis perflitit , 
antequam movendi facultatem amiferit, poft 
fex minuta , feu exadlam femihoram exiin- 
£^us elk ; cum aer ex uvis paffis produ^us 
fuit , iidem efferius prodiere., 

poflguam aer aliorum animalium refpira<i 
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tioni infeiYiit , fit quodammodo inutilis. Cum 
mus araneus recipienti aeri communi plenp 
eflet impolitus , poft exailum hor* ipatium 
yix fpiritum ducebat j fed altero mure tum 
immiflb, & aere prius flagnante jam moto novi 
aeris appulfu , ptinous melius fe habuit ; am« 
bo umen pofl unius hprx tempus elapfum 
interiere. Quatuor poft horis mus itidem ve- 
getus fic immifTuseft, ut novus aer vix fuhi- 
re pofletihjcvejo pe^ttiaminut;^ integra non - 
vixit. 

Illud veto eft obfervatione dignum , quan- 
tum aeris frudus., caro , mafTa farinae aqua 
infperfa , & alia hujus generis tum in vacuo^ 
tum in communi aere procrcait : adeo uj 
pifa viridia tantum aeris producant in vacup 
recipiente ut intra z 4, horas Mercurium ad 
jo.digit, altitudinem attollant; in hoc -aere 
limax politus , multum fe pommovit & def- 
pumavit , & fex minutis elapfis immotus ap- 
paruit ) edurus tamen convaluit. Hineque 
licet conjicere' aerem artificialem ex variis 
corporibus cdudum npn a;quee(le animanti* 
bus perniciofum. . 

Illud quoque experimentis compertum 
cft, perpaucum aerem i frudibus exficcatis edu- 
ci. Unde ex uvis exficcatis in vacuo alfcrvatis, 
perparum acris faditii intra menfem prodiit. 
Ut Mercurium ad fex digitos vix attolleret. 
Idem in ficubus & prunis ficcatis compertum 

eft. 

Quzdam planta? aut fru^s , cum putreP 
cercmcipiunt , jam totum pene fuum acrem 
prafbucrunt ; fic difle^ia braflica intra y. dies 
Mercurium ad fui indicis apicem in vacuo 
recipiente extulit ; tum libero aeri expofira 
per duos dies, & corrupta, iterum vacuo re- 
cipienti impofita , perparum aeris dedit. 
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5° Nihil £cque aerem cfEcit ac caro , idque 
maxiiv-c cum putrefcit^ contra atque in fru- 
dibus ; hoc utique in carne bubula fuit ob- 
jferyatum. 

4" Lac per quipdecim fere dies in recipiente 
vacuo conclulum , non Itatim aercni produ- 
xit, led in multas bullas intumuit , ac poft 
quatuor aut quinque dies coagulatum appa- 
ruit , cum lac in aere libero rclidum jam 
polt triduum eilet coagulatum. Perado men- 
fe lac in vacuo coagulatum perlHtit , dum 
aliud vermibus fcateoat. Jd machina: impoli- 
tum educto aere in bullas pra:grandes intu- 
muit , (ed nullus vermiculus jhaortuus eft qua- 
tuor horarum fpatio. Polt aliquot menfes 
ferum inter butyrofam & cafeofam partem 
fluduabat j icd exado anno cum aliis parti- 
bus confufiim cll; ac brevi polt tempore buty- 
rofa portio evanuit , & lac tantilper male ole- 
re coepit , nec vermes produxit. Lx quibu? 
liquet coagulationem ladis in vacuo retardarij 
butyrum,lcrum& caleum a fe mutuo lejungi j 
nec demum lac in vacuo putrelcere , aut ver- 
mes generare. 

S imili ratione urina in eodem vaft alTervata , 
parum aeris dedit, & mercurium ad trium di- 
gitorum altitudinem extulit ; ac per tres inte- 
gros menfes yix immutata fiiit £x quo palam 
fuit urinam qua: clt humor exen mentitius 
multo minus aeris elEcere , quam lac ipfum 
quod eft alimentitium. 

fu E frudibus etiam durioribus non parum 
acris in vacuo producitur ; Gc nuces recentes & 
in partes fed» intra, duorum menlium fpatium 
mercurium ad zo digitorum altitudinem fultu- 
lerunt. 

6* Verum illud pene incredibile quantum 
aeris ex aliis frudibus « ut ,ex pyxis, ceralis , 

uvis. 
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«vis , pifis non exhaufto aere procreetur. Sic 
pifa recentia cum nvis paflis & tritis , aqua per- 
mixtis in recipiente pofita intra 20 dies mercu- 
rium ad 1.^0 digitorum altitudinem cituJe- 
runt: ftib finem liquor e pifis erupit , & reci- 
piens tandem in frufla diffiJuit. Uva: cruda: 
recipienti vacuo impofita: longo temporis tra- 
6lu fuum acrem prarbiiere. Intra primum men- 
fcm mercurius ad 40 digitos afcendit ; poft 4 
menfes , jam ad 70 digit. afcenderat anno 
exadto uva: integra: apparuerunt : ex pyris 
dilledlis in vacuo pofitis tantum aeris erupit, 
ut mercurium intra duos menles ultra 100 dig. 
altitudinem fuitulerit. Sed de his proinftituto 
fetis. 

DISSERTATIOII 

De motu cordis ^ funguinis. , ‘ 

N Unc qu^ad pra:cipuam corporis noftri ro- 
tam, cor videlicet, motus omnis, & vita; 
fontem pertinent, fummatim perftringamusrne- 
que enim polfumus illius ftrudluram , motmri 
ufus pro rei dignitate pertradare, Qme au- 
tem a Philofopho ignorari non debent, npji 
omittemus. Ac primum qu:e fit illius fabrica , 
& quomodo jugi motu agitetur, explicare co- 
nabimur , tum fanguinis ipfius circuitum , quq 
vita maxime continetur , paulo diligefitius per- 
fequemur. 

CAPUT PRIMUM 
Dfi flruSturu: cordis, 

A C primum quidem cordis & vaibrum 
qux huiefunr affixa, fabricam acriori ani- 
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jnoiatueiiti id facile conflabit, cor ipfum nihil 
cfle prxtcr mufculum qui vi' propria fe fe coi>- 
trahic. Nam in corde bovino, derratta pri-t 
mum illius capfula, qua: pericardium v.ocitacur, 
qnzque liquore quodam perfunditur , tum pri- 
ma cordis pellicdla , intueri licebitilliusfibras, 
(maxime fi ante codnm fuerit , ) inflar helicis, 
aut cochlea: contortas , qua: a la:Ya in dextrarq 
partem oblique defcenduiit j ac plurcs ex iis 
per mucronem cordis revoluta: , furfiim refle- 
dluntiir , ea:que in bafim cordis, ut in tendinem 
definunt : fic tamen ut plures fibra: ufque ad 
cordis mucronem non perveniant. Jam ubi 
hunc cordis velut corticem detraxeris , aliud 
yelut fibrarum /Iratum occurret , qua: contra- 
rio dudu a detra in la;vam oblique defeendunt, 
& in jbafis itidem tendines .dcffiunit, fjtriufque 
enim yeixriculi cordis ollia tendino/b margine 
cinguntur : qui duplex efl in unoquoque ven- 
triculo , exterior nimirum & interior. Sed 
pleraeque etiam fibra' in columnas carneas de- 
finunt , & in fibras val.v.ularum qua tjricHfpides 
dicuntur, de quibus pof/ea Verum accuratior 
, cordis fabrica ex iufpedbone ipfa , aut illius ufu, 
& fundionibus melius intelligetur , quam ex 
longa fibratum dcfcriptionc. 

1° Ex hac utique mechanica cordis fttudura 
quis fit illius motus, facile cofiigimus. Cum 
enim fibra pene omnes inflar fielicis fint con- 
forta, id verifimillimum videtur iis fibris ad- 
dudis cor per motus oppofitos contrahi , & fan- 
guinem cum impetu h ventriculis propelli, 
non allterierc ac lintea madjda folent contor- 
queri, ut omnis humor exprimatur. Contra» 
dionem vero iilath adjuvant columna carnea , 
& mufculis fimiles , qua m finiflropotitTimum 
ventriculo variis implexa fibriscernuntur San- 
guis enim majore impetu d.liAiftjcp fiuu cruni- 
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^itinccrpus univerfum. Columna: etiam iJJa:, 
quas lacertulos vocant, hunc habent ufum ut 
xibltent quominus finilter ventriculus uberiore 
fanguinis allaplu nimium dillendatur. Deinde 
ex iis fibra: valvularum tricufpidum , qua: ve- 
nas cordis occluduiu , omnino pendent. .Ujidc 
•in cordis diaflole ubi cor fajiguine impleuir , 
^er intervalla fibrarum Tubit. Sed in ^ftolc, 
eum cor evacuatur & contrahitur , tum ha: fibra: 
tricufpidum , velut totidem lora laxantur. Hinc 
fanguis erumpens membranas iplhs valvula- 
j-um furfumpcJlit, ac (ibi reditum in venas oc- 
cludit. Membrana: quippe valvularum fere ut 
vela navisvento, fic cxprello fanguine implen- 
tur. Idque cernere cft in corde vivi animalis, 
'Nam fi mucrone refedo liquorem per venas 
'injeceris ,in ip(aly(iole liquor in arterias ipfas, 
non in yenas prorumpet,' 

Cum autem hi lacertnli defint in dextro cor- 
dis ventriculo, horum vicem fupplent carun- 
cula: in oppofito ventriculi pariete prominulte., 
ex quibus ducuntur fibra: valvularum tricufpi- 
dum j ca:que tanquam funes navis malo alli- 
gati tenduntur in cordis diaflole, cum fci licet 
languine impletur, & ejus mucro deprimitur j 
laxantur vero in fyltole, tumque (anguis ex- 
preflus ita eas inflat , & attollit valvulas, ut in 
Venam cavam redire non poflit , neque alius ei 
quam per arteriam pulmonum pateat exitus. 
Illa autem ex apppfitis figuris quas ex peritifii- 
mo Anatomico Louvero defumpfimus , fac ilfiis 
intelligentur. 

Ad hanc tabellam pertinebat fig. ja tab. 7 * st 
D, Perrault delineata. Ea exhibet cor pileis , 
vulgo le Heu didli , A ,'efl auricfla finillra, 3 
cor ipfum, C auricula dexira, D duo venae 
pava: foramina i E , Aortj. 
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P lgurf^ frim^ contrarii ordinis fibras in ven~ 
triculo cordis pfiendft , quA cum fintlongioref 
ad conum ufqueferveniunt, ^ circa ipftm torr 
quentur : fic tamen ut pars media coni fit te- 
nuijfima. Sic fibra tum exteriores C, tum inte- 
riores D, in duos tendines A efie B ita definunt, , 
ut quA exterior fuit in uno latere , fiat interior 
in altero. 

Secunda figura exhibet fibras exteriores cordis^. 
quA in fpirA modum definunt in conum» velut 
in commune centrum. 

Tertia figura ventriculi finifiri apertum finum 
ofiendit : ubi vena pulmonaria A , auricula B, 
duA valvula , tricujpides DI), qua venapulmonis 
ofiio apponuntur s carnea columna ,E, E, qua ex 
utroque ventriculi latere prorumpunt , fibra car • 
nea interioris ventriculi F f, 

6^arta truncum aorta B feHurn juxta fihi- 
firum cordis ventriculum exhibet , AAA , fiunt 
tres valvula fiemilunares qua refluxum fiangu(~ 
nis impediunt ; E E fiunt dua mitrales valvula, 
fieu tricufipides reflexa ut videantur, 

Jatn diftenta: prxter naturam arteriaj yi 
propria per fibras tranfverfas , ut cor & muf- 
culi contrahuntur. Hinc non in arteriis mp- 
(do , fed etiam in majoribus yenis obferyatur 
motus quidam periltalticus & vermicularis , 
<jualis in ipfis cernitur inteftinis. Nunc ad cor- 
dis fabricam redeamus. 

Ad (Iruduram cordis pertinent dua: ilhe 
' jiuricul* , qua: inutriufque ycnx cordis , cava: 
' nimirum 6^ulmonarix ofiio Hc aptantur , ut 
ineas primum venx fefe exonerent. Auriculx 
autem illxfunt mufculi fuis fibris inflrudi , 
quique in duplicem tendinem definunt. Ho- 
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fum utique mufculorum unus eft cum bafi 
cordis communis j alter qua venam cavam 
aut venam pulmonarem fpeilat, in circuli mo*- 
dum vertitur. Quin & vena cava qua pane 
hiat in auriculam , mufculola quoque exiflit, 

, tum ut venas truncus aut diftendatur , aut 
contrahatur , atque ad- auricula: demenfum 
fanguinem fuppeditet j tum ut fanguinem 
cum opUs eft , in ipfam auriculam validius 
protrudat. Nili enim vena cava ea parte eilet 
muftulofa , ubi auricula contrahitur per fibras, 
qua: in tendinem inferiorem definunt , & in 
ventriculum cordis fefe exonerat , fanguis e 
Vena cava erumpens, inibar. vorticis in feip- 
fum adbi ,in ipfo exitu aftuaret : tum itaque 
Vena cava fe fe continet & coercet , donec 
auricula fibris illis qu:c ab inferiore tendine 
incipiunt, tanquam digitis , quos & figura & 
iifu referunt , fanguinem a vena cava excipiat, 
cordi ipfi traditura. Idem eft aaricula: , qua; 
vena: pulmonari aptatur , natura: artificium , 
nifiquod ha:c minor eft dextra auricula ; amb.i: 
fimul clauduntur ^ i;eclp4un^ur ^ quod iifdeni 
fibris inter fe ned:antui'f 

Nec minor in aortae confprmutionc divini 
opificis elucet fapientia. Cum enim c finiftro 
cordis finu furfum ereifto fuam ducat origi- 
nem , ne fanguis a corde protrufus in caput 
totus fere nitatur jaona c corde egreffa infle- 
ilitur , quo fanguinis exilienjis impetus paur 
latim infringatur , & %:ilius in. partes infe- 
riores defeendat , nec rc(fta , fed.fiexu quodam 
in axillares & cervicales arterias incurrat. 

Hinc planum fit cur aliqua.ex arteriis, occlu* 
fa vel exarefeente , vel comprefia , fatiguis 
majore impetu in vicinas feratur. Cum enim 
eadem fanguinis copia a corde in truncun\ 
aorta: propellatur , fi curfus fanguinis in.non- 
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ftutlis irihlbcocur arrcriis , per alias majbr*^ 
impetu feratur necelle e(t. Unde ligata in caiie 
Vivo arteria cervicali , ftatim major in axilla • 
ri pulfus percipitur. Sic etiam ubi fadlo ii\ 
la:va thoracis parte foramine , arteriam defeen • 
dentem digito comprelferis , aut filo ligavC' 
ris , rtatim (anguis in caput propellitur , & iu 
cor ipfum exundat unde mirum in modum (o 
torquet anima! . H'inc etiam accidit ut conUri • 
dtis vel minoribus arteriis fanguia in vicinas 
partes pberhis irruar. Unde qui renes a natura 
habent calidiores , vix lumbos prateingi pa* 
tiuntur, aut veftes ea parte ardlius premente$ 
ferunt. Non dilTImili ratione cum venx plus 
fatis comprimuntur , ut fit in obefis corpori- 
bus , fanguis tardius in cor recurrit, Hinc fx-> 
pe in corde & vafis ftagnat Scconcrefcit , pra;- ■ 
lertim ubi cor non fatis vegetum efl nec 
fanguinem fatis valide impellit. Hinc enim 
fubita: mortes : verum illa forte ad motum 
(anguinis pertinent. 

Dux autem funt cordis vena;, cava nimirum 
Sc pulmonaris , qua; fanguinem in utrumque 
ventriculum , aut potius in utramque auricu- 
lam advehunt. Dux itidem funt arterix , una 
pulmonum , qux ex dextro cordis finii ; altera 
qux finiftro cordis ventriculo capit exor - 
' dium, quxque aorta dicitur , & in univerfom 
corpus fanguinem defert. Utrique cordis vena: 
quxdam valvulae adhibentur quae' fanguinem 
admittunt ; fed ne idem in cordis fyltole per 
eafdem vias remeare pofTit , obrtant maxime: 
hx tricufpides vocitantur. Sic utrique tum 
magnx , tum pulmonum arterix alix funt 
aptatx valvulx in Iunx crefeentis formam 
compofitae , aux exitum prxbcnt fanguini , 
regrelUim prohibent. 

Hic autem locus poflulat ut pauca de Mc^. 


^ T>ARS t ERti A. a^f 

cJianlca valvularum llrudura ex D. Perraulr 
dicamus; Eas clle triplicis generis obfervat, 
eafque mechanici artifices in machinis hydrau ^ 
licis potiflimum imitari folcnt. Primi generis 
valvula: , earqiie m arriS operibus pervulgata: , 
fed raro a natura ufurpatae ( quaique ut reli- 
(JUiC valvulai , liquori tranfitum liberum per- 
mittunt , regfeffum prohibent, J funt lamina: 
plana: & quadrata: ,» qua: uno exfuis lateribus 
affixo , fere Ut valva: attolli poflunt & deprimi, 
ut foramen cui applicantur , aut occludant, 
afut feferent, flujufmodi valvula: antliis adhi- 
beri folent, iifque natura utitur in vefica uri- 
naria , & forte etiam' in fellea Nam in illa 
Vreteres inter utramque vedex membranam 
fe fe infinUantes urinam in vefica* capacita- 
tem effundunt i tum urina ipfa effufa mem 
branam interiorem , qua: valvula* loco eft fur- 
fum repellit , & vrcteium orificia occludit. 
Eadem flmi£lura valvul.'® in fundo vtficz fel- 
leo:, qtia p'at*te jecori aciharefeit , vifa ell in 
bove : haicque foramen occludebat , in quod 
ramus biliofus, cujus radices per hepar dimtuB 
erant , definebat. 

Secundum valvula: genus in coni formam 
ita eft conformatum , ut aqua fublata a coni 
n^crone facile pertranfeat , dum coni bafem 
deprimit , & fibi viam aperit *. at regredi non 
potefi; quod bafem coni impleat , &tubi , auc 
foraminis aperturam omnino impleat ; nihil 
enim accuratius foramen rotundum occludit, ac 
conus ipfe , qui idcirco pertufb vini dolio folet 
adhiberi, 

^ Hujus generis valyule in venis & lympha: 
duClibus ubique occurrunt : nam humorum 
regreHunvarcent ; cumque valvulas liquor fu- 
peravit vel minima compreffione, quam ref- 
ptra<io,aut mufculorum motus efficit, facilq 
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aiitrorfum promovetur. Ejufmodi Valvutai^ 
Sigmoides vulg6 vocitantur , quod litteram 
C , feu vetus Grarcorum 5igma , referant. 
Pars hujus valvula: dimidia interiori venx 
mcmbranx affigitur , eaque aut cucullum , 
aut conum exprimit. 

Cum igitur fanguis furfum nititur , eam val- 
Tulx partem qux libera eft , nec vena: tunica: 
aahxrefcit , ftatim deprimit , & fibi viam fter- < 
nit ; fed ubi remeat , valvulam velut laccum 
implet , & figuram conica'rfl’ er tribuit ^ficq.ue 
iter fibi ipfi occludit. Sic in vena F E, fecta 
dux valvulx fan^uine dillentx illius de fcenfuxn 
cohibent. Vide lig. 1 . tab. IO. 

HujUS generis valvulx in corde funt conf^ 
picux , nempe in fumma parte finiftri ventri- 
culi , exque aortam feu arteriam magnam , in 
quam cor contrarium fe exonerat , ita occlu- 
dunt, ut fanguis occlufus remeare non poflit. 
Sic in dextro ventriculo tres itidem fiint val- 
vulx, qux fanguinis regreflUm ab arteria pul- 
monum prohibent. 

Tertium valvularum genus in catharadlis 
folct ufurpari : fi tamen valvulx dici poliunt 
Valv* ipfx bifores , quas aqua ipfa motu fuo 
occludit ,quxque feipfas in eo flatu tuentur , 
& catenis devinciuntur , exque angulum effi- 
ciunt aqux ipfi cum impetu labenti oppofitum, 
Ejufinodi valvulx in utroque cordis ventriculo 
funt confpicux, exque tricufpides vocitantur, 
quod formam trianguli referant. Neque enim 
quadratx funt , ut in catharanis , vulgo eclufes, 
confimilem tamen prxftant effcriuni : nam 
per duo hiera fibi mutuo junguntur , & fan- 
guinerrl ab utraque vena , cava nimirum Sc. 
pulmonari in utrumque cordis finum illapfum, 
ne refluat impediunt j tertio vero latere cordi 
ipfi affiguntur. Variis autem velut funiculis aut 
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ligamentis j utincatharadis valvaj catenis re- 
tinentur , ne fib^ropius admota: membranse, 
qua: valvulas efficiunt ^ ulterius quam par fit 
promoveantur ; tum enim (anguis inter eas 
regredi poflet, valvola: in figura tertii rab. 
lijfunt DD,qn<e vena: pulmonum apponuntur. 
Ut in quarta figura E E , ea:dem funt mitrales^ 
leu tricufpides furfum reflera: , ut videri po£^ 
fint. 

In teftudine & in nonnullis amphibiis cor 
velut triplici ventriculo inftrudlum videtur. 
In avibus ventriculi minus fiint anfradluofi 
Vena: cava: una diintaiat valvula , eaque fig- 
moidcs & carnofa apponitur. Major aeris 
quantitas avium pulmones fubit j unde &fiin- 
guinem puriorem efficit, nec^ecefic eft ut 
in cordis ventriculis longiore mora & majore 
partium contadu pr.Tparctur. Atque ha:c fere 
ad cordis fabricam (pet^ant, 

CAPUT II 

fit Cordii mottu effechixeaufit. 

N Unc quee fit hujus motus cfFedlrix caufa^ 
excutiendum nobis eft. Gravis enim oliin 
fuit inter Harvo:um & Cartefium , qu^e adhuc 
perflat , de vi illa motrice controverfia. Id- 
vifum eft Cartefio fanguinem c vena cava , 
aut dextra illius auricula in dextrum ventricu- 
lut)i guttatim illabi , tum prx infito igne vi- 
tali quem naturae conditor utrique corffis cavi - 
titi inferuic , ftatim intumefeere ; ex illa effer- 
vefeentia ventriculos cordis fimul, & arteria? 
rMetatis valvulis dilatari , diallolem cordis 
fieri jtumque mucrone fuo pedus ferire ; fed 
detutnefcente illa (anguinis gutta arterias' de- 
primi i claudi earum valvulas ., cor ipfum rela- 
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xati , & mucrone deprellb veluc quiefcere^^ 
inmquc ellc cordis fyllolem. Sicquc cordis- 
motum perfici citra vim pulfificam : adeo uc 
ignis vitalis , qui calet , fed non lucet fit hujus 
perennis motus caufa. , 

Contra Harvseus Angll* Archiater, qui pri- 
mus circulationem fanguinis aut deprehenditj; 
aut firmis rationibus munivit , fic motum cor- 
dis fieri exillimat : (anguinem ex utraque vena’ 
in auriculas, qua? funtquafi venarum appen- 
dices, & partes omnium prima: in animali efi- 
formata? , cOpiofum exundare , tumque aiiricu* 
las dilatari. Deinde ea? contradia? fefe in ven-, 
triculos cordis exonerant., Cor vero ut exteri 
mufculi, ita pronus movetur : fic tamen ut au- 
ricularum & c^^dis alternx fint contradiones, 
& cor dilatetur , quia impletur fanguine , ne-, 
que ex fubka guttulx effervefeentia intumefeat 
Itaque atdatis cordis ventriculis cor muctone 
fuo pedus ferit valvulas arteriarum aperit , & 
dilatantur arterix , tumque fit cordis fyltole ; 
'contra atque videtur Cartefio, Sit igltUr 

Vhica Conchi^;- 

.Motus cordis non fit aut ebullitione , aut’ 
fermentatione,fed impulfu quodam. & eo modo^ 
quem ex Harvxo expofuimus, 

Prtbafur Ex ipfa cordis ftrudura : neque 
enim tam valido opus erat mufculo, tot fibris,, 
ac velut lacertis inftrudo, ucacccflu fanguineae 
guttx intumefeeret. Quare motus illius uc muf* 
culi validiffimi efb coiitradio , ex qua fcquituc', 
fanguinisimpulfio. Hoc enim cordi cum aliis 
mufculis commune eft , ut in contradione vi- 
res fuas exerac. Hinc durius -fit & tenfius ia 
ipfa fydole , in qua minus rubrum apparet, uc 
in ranis videre eft, quod motus cordis in iis lic 
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ifarcUor Hinc refcillb cordis mucrone in (yfto- 
,le ip.fa,aut in.pprjdis contradlioncfanguis cura 
impetu prorumpi^. 

^2? Idem ex auriculis & valvulis collidi facile 
potelt. Nam prius auricula? fe fe contraKunt,& 
in ventriculos cordis fanguinem effundunt , 

3 uam cor ipfum contrahatur : quod manifefte 
emonilrat cor dilatari, quia impletur fanguinc, 
non ex fubita gutcx- alicujus effervefcentia. 
Cur enim utriuf jue auricula? motus cordis mo • 

. tui praircT', -fi utroque cordis cavitas non imple- 
retur fanguine, cum auriculq fe fe contrahunt, 
& in ventriculos cordis fanguir em effundunt : 
& fane motus cordis ab auriculx motu pendet , 
non viciffim. H«:c in- foetu pulfat pr-iiifquam 
ullum appareat cordis veftigium , & in mori- 
bundoammali pulfat adhuc auricula, cum om > 
His cdrdis motus oVlfat. Ex quo liquet motum 
cordis ab auricula pcndci'e, non ab ignis fervo- 
re qui nec tadtu percipitur , nec ratione ullafa- 
tts firma demonflr at ur. 

>i cor & arteria; fimul dilatantur , & con- 
trahuntur , cui ufui futura- funt valvula venis, 
& arteriis appofita ? Nam val vula tricufpidcs 
u.rrique auricula idcirco aptata fuerunt , quod 
contraibis auriculis cor dilatetur. Hinc dum 
in.flantur auricula, clauduntur va-vula, nc fm- 
,guis intempeflive in cor dilabatur, ft.fane fan- 
guis adcll copiofus , cOrdis cavitates ampla j 
quid eil cur una tantum eutta faniuuinis cor 
fubeat ? , 

4* tTnde ignis. ille in corde tatn fervidus, 
qui tarneh fenfu major non percipitur , quan> 
in aliis cavitatibus vifccrmn ? Nec potdl ille 
ignis occultus univerfb corpori calefaciendo 
ludic^xe: irrrofanguis j.i-jsflluxuillum obruet,' 
Quare longe probabilius clt calorem cordis, ut 
aliorum vilcc>i;um a fanguinc proheifei ^ quanai 

M :VJ 


27 ^ -p H V S I C JE 

caloreot Gmguinis a corde ipfo duci. Nec cjiife- 
quam hic occurrit ebullitioni firnilejnecfanguis 
qui a dextro cordis finu in -pulmones erumpit, 
ab eo qui ^ vena cava fubiit , dirtidet. Si 'quid 
novi accidit (anguini , id utique ab aere in pul- 
monibus mutuatur; fed ^ Corde idem fere egre- 
ditur , qui ingreflus cft. 

y® Si tanta iiat in corde ebullitio , cur ligata 
arteria hjec ebullitio non cernitur; cur tam cito 
& ufque ad difruptionem arteria diitenditutj 
cur ea fesfia tam ubertim fanguis erumpit , fi 
•guttatim tantum e corde in arteriam illabitur? 
Jam qua ratione cor carneum & fibrofi.im 
tanto igni ferendo par elle potdfc, cur id tan- 
dem non elixatur, aut aduritur ? Unde tanta 
hujus fermenti copia , quje attollendo fangui- 
ni univerlb inftar malfa: farinaceae par efi: ? 
Necdum etiam liquet qui tam fubito fieri il- 
la fermentatio polfit ; nec materia huic acccn- 
fioni idonea per nervos fatis copiofa affertur ; 
nec demum , ut rem uno verbo conficiam , 
in ipfa dia(tole,cum ida fit inflammatio, cor 
movetur ; fed potius cum i'dfar alterius miif- 
culi contrahitur. Et quidem vipera; , aut an- 
guilla: cor extradum , & omni fanguine va- 
cuum per multas horas pulfiit. Quod fi aquaiti 
frigidam ^er venam jugularem canis vivi inje- 
ceris, motus cordis crebrior fyturus eft ; nec 
ramen fanguis aqua: infufione magis accendi^ 
tur , aut fortius exploditor . 

Itaque fanguis per cor ipfum , velutper ma- 
chinam hydraulicam expellitur , nec necefle elt 
fermentum quoddam, aut ignem iu ventriculis 
'cordis reconditum fingere, huicque motum 
cordis tribuere. Nam huju^ fermenti ratio, aat 
origo explicari nullo modo poteft ; ac fyftole 
‘cft verus cordis motus , quem illa ebullitio im- 
fqffref. Nam parietes vencrxculorum potius 
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<fi'cluceret ■ quam contraheret. Deinde ejufmo- 
di ebullitio in liquoribus falinis & acerrimis 
^cernitur, cujuihnodi non cft fanguisqui pla- 
cide fluit in venis, & benignioris efl naturre^ 
quam ut tam fubico effervefcat. 

Nec demum inllar candentis ferri ipfius cor- 
dic fervet fubftautia. Hujus fane fabrica & fi- 
bra: contortae , qua: in oppofttos tendines defl- 
nunt ; diverfa utriufque ventriculi ftruolura, 

( namfinilfer validioribus fibris ,& lacertu- 
lis eget, quo longius emittat fanguinem) hxc, 
inquam , omnia perfuadent cor moveri ut re- 
liquos mufculos , contradlis videlicet fibris y 
qua: bafim adducere moliuntur ; fed cum illa 
lit immobilis , mucro vero inflabilis , htc fur- 
fum nonnihil attollitur. Jam contrafto corder 
in fyllole , id motu quodam reflitutionis fe Cs 
dilatare nititur ;.quam dilatationem fanguis in 
ntrumqoe ventriculurn illabens plurimum au- 
get. Hinc alternis vicibus cordis comradlio & 
dilatatio , fere inftar funependuli fe Ic exci- 
piunt: ignis autem in corde nullus cft nifi ^ 
fanguine profedus, 

• Diluuntur ohjeBiones. ^ ' 

Opp. I** Cartefius fe expertum elle in cuni- 
culo , abfciflb cordis mucrone fanguinem irt 
diaflole exire , ac ventriculos fieri ampliores 
& duriores. 

Re/^. Non mirum ede fi fanguis e mucrone’ 
difciflb effluat in diaflole : fed id non fit cum 
impetu , ut in fyllole. Id vero negamus cor 
fieri durius in diaflole. Cum autem cuniculi cor 
fit anguflius , quam ut in ejus motu , diaflole 
& fyilolc difeerni fatis accurate poflint , nec 
rentriculi fatis fint ampli , ut digitus immitti 
<^ueat jcuniqiieiHmwibOiido animali jaiu cor 


ipfum collabatiH: , ncc preffio digiti fit fattS' 
RMifibilis, non mirum ell fi tam incertum ex- 
perimentum Gartefium fefellerit : cum tamen 
in rana qua: vivacior eft,,& exempto corde diu 
vivit, id experiri potuillet , cor in dialtole to- 
tum rubere, cum fanguine impletur, &in f}-* 
ftole pallefcere , cum omnino evacuatur. 

Opp. 1® Sanguinem ex variis liquoribus 
conllare , quos in ventriculis cordis fermen- 
tcfccre necefte efl: ? cum chyli videlicet, aut 
lympha: , feu liquoris aquofi nova , & jugis fiat 
acceffiO’. . 

Refp. Fermentationem illam, fi qua: ut, Je- 
Oem efie & placidam : nifi forte cum febris , 
aut perturbationis alicujus a;ftu cor agitatur. 
Et quiviem fi illud in qualibet fyltolc omnem c' 
ventriculis- fanguinem expellit, ebullitio illa 
Cartefii', aut fermentatio ex guttula: accelhonc 
omnino cH: commentitia; prafertim cum cor 
exemptum' ^ vipera interdiim per jo horas 
puHet, vix illud pet fanguinis explofionem 
explicari potefl:. Imq fi cor animalis nrorcui 
aqiia repleas , & fimili motu ei qnem fieri dixi- 
mus in fyftole, contorqueas, aqdam vehtri- 
culi contradionfe cUm impetu protrudes. 

Atque huc tendit ipfa cordis formatio. Nam' 
ut pulchre Harvacus obfervat, in fertu au^iculi- 
prinium fufficit pellendo fanguini : fed crefeen- 
te corpore cor formatur, quod validius fangui- 
nem impellit. In calidioribus animaptibus, ia 

S uibus fortius impelli fanguinem hecdlcefl,' 
uo funtventricuii cordis cum duabus auriculis- 
& pulmonibus. Ex iis quae funr debiliores, ut- 
avicula: ventriculos laeves, & lacertulis deltitu--^ 
tos nadxfunt, luc valvulas habent cricufpi- 
des,aut cx fune ncgligcntius.occlufae: quod' 
fpcngiofipulmoncsfanguimrn e dextro cordis 
"imu placidius exeuntem excipiant, in robuitio- . 
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'^iinis animantibus finifter ventriculus fibris*, 
earnofis validioribus inltrudus eft , pariete- 
triplo crafliore & variis fcrobicii lis ufque ad - 
mucronem cxtendiiu: r-quodfanguinem majo-' 
re . vi comminutum in corpus univeribm pro-' 
pellat. Q^x omnia perfuadent cor ut mufeu-’ 
Ium moveri, Inlfctndus vero ad miotum a ner- 
vis paris o(ftavi in cor , &- auriculas copiofe- 
difperfis manat. H'inC ligato trunco hujus ner- 
vi in cervice , llatim ■commeatu Ipirituum in-' 
tercepto cordis motus fit tremulus , & palpi- 
tans , tumque per unum aut alterum diem ca-' 
nis vitam miferam agit, donec Itagnante iii-' 
ventriculis cordis fanguine expiret. Qupdau-^ 
tem Ilatini non moriatur , id in caufaeli quod 
laerviintcrcoftalis furculi aliquot in ipfotranfi-' 
tu ad cor perveniant , qui yedigalesfpiritus illi* 
afferunt. Ex quo quidem experimento- id con- 
jicere pollumus tremorem cordis ex caufa con- 
fimili prodire ; quod fpiritus animales , vel iu 
cerebello , vel in plexibus nervorum , vel in' 
nervis iplis iii'corde diffufis male aftedi, &■ 
quafi inquieti' hanc cordis trepidationem effi- 
ciant: qua fibrxejus motrices celerrime qui-' 
dem, fed debiliter cor ipfum aut contrahant , 
aut dilatent : adeo ut lyltole & diallole celeres- 
quidem fint, fed abruptx & quafi dimidiatx j 
nec fanguis ubertim , fed flillatim tantummo- 
do in cordisfinus,illabatur , aut ex iis efferatur. 
Non diffimiles mufculorum fubfultus in labris,, 
oculis, genis & aliis partibus experimur : cum- 
^iritus nimium inquieti crebros & debiles cx' 
tendinibus in carnes , 6 carnibus in tendines,» 
etiam nobis invitis excurfus faciunt , & recuf“' 
fus : ut ingeniofe explicat Vvilifius. Qui addic- 
hujus tremoris in corde caufamin obUrudum- 
lienem vulgo rejici , quod magua fit intec 
nervos cardiac«s, & nervos vifcuutncognaq»}* 
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ic pars unaaffeda alteram facile inconfenfiiirt 
trahat. Illud quoque oblervat cordis palpita- 
tionem a tremore longe clle divcrfam , licet 
utriulque motus fit convulfivus & perturbatus; 
fcd tremor in vibrationum frequentia, palpi- 
tatio in vehementia confiltit. Ha:c fatpe acci- 
dit cum totus fanguis cordis ventriculis con- 
clufus ejici non potell. Unde vafa cordis ni- 
mium impleta juxta cordis bafim cum impetu 
exilium , & cor totum ooncutiunt : dum inte- 
rim palfus in carpo languidus ell & debilis j 
live pulmones fint male affefti , five arteria- 
rum fibra: in cordis bafi convellantur , five alia 
caufa occultior fubfic. 

CAPUT III 

t>e motu fanguinii o» iUimcirculatione, 

E X iis qUa: de Itrudura & moru cordis di- 
ximus , facile intdligitur fanguinis motus^ 
in quo maxime vita conliflit. Nam fanguis ex 
vena cava in dextram cordis auriculam, tum 
in rubje^Sum cordis ventriculum delabiuir. 
Corde contrado in lyftole per arteriam pulmo- 
num ejicitur , tum per venae pulmonaria: exiles 
ramos in illius truncum , tandem in finiltrutn 
cordis finum fe le exonerat j unde in magnam 
arteriam , atque in illius capillares ramos cum 
impetu erumpit, quafi a centro ad circumfe- 
rentiam pulfus. Ab Jiis arteriolis per interjedos 
carnis meatus in venulas revertitur , ex quibus 
in majores ramos , tandem in truncum venae 
cdvx, ac rurfus in dextrum cordis finum effun- 
ditur. Qui circuitus fanguinis noftra artate ab 
Harv.i:o Anglo cli deprciienfus , & tot demon- 
itrationibus munitus , ut non aliud fk in tota 
khyliciSc Medicina utilius uivemum ^ esc ubc> 


P A R S t E Rt t A. V i iV 

iius probatum. Prscipuas hujus circulationis 
denionitrationes afferemus, non ut par cllet , ' 

res tamprajclara poftularet, dilatatas, fedeon- 
^tradas admodum, ut qui ad initituti operiS 
finem properemus. 

^ Primum itaque fanguinem ex corde in arte- 
rias, ex iis in venas ad cor refluere, ex ipfius 
cordis fabrica & motu colligitur. Nam fingulis 
pulfibus aliquid fanguinis c corde in arterias 
erumpit ; cumque intra unius horasfpatium ter 
mille & amplius arterix pulfus numerentur ; 
etiam Ii una aut alter& tantum gutta fanguinis 
unoquoque pulfu ^ corde proflueret j 
omitino foret ut fanguinis malla cor intra 
unum aut alterum diem tota pertranfiret : ac fi 
non redit (anguis , brevi cor 1'anguine deflitue^ 
retur. Verum hoc argumentum multo fiet il- 
iuflrius, fiquxjam diximus, paulo attentius 
confiderentur. Nam in unaquaque cordis fy- 
ftole ventriculi cordis pene toti exhauriuntur , 
neque una aut altera fanguinis gutta , fed fe- 
mi-uncix fere pondus erumpit- idque multis 
adhuc liquere pqtefl argumentis. 

lo Quod non guttatim fanguis in cor influar,' 
& nifi pateat fanguini exitus , brevi animal prx 
copia fanguinis fuffocatur. ^o Comprbffa vena 
cava ubi jecore afeendit, brevi verfus cor 
inanitur , ac depletur ; compreffa itidem aorta, 
cor ftatim ufquead livorem inturaefeit, &tur- 
getprxfanguine. 50 5eda aliqua arteria , intra 
unius horx quadrantis fpatium , & longe citius 
totus fanguis effluit, qui tamen e corde ma- 
nat : nec facile fifii potefl , donec animi deli- 
quium acceficrit ; tum' enim ceffante cordis 
pulfu , falientis cum impetu fanguinis* vis in- 
fringitur. Hinc laniones poflquam bovem per- 
cuflerunt, ftatim unam ex cervicis arteriis fc- 
cant, ex qua fanguis brevi omnis profluit ; imo 
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vcl c fci^ra vena cito totus fanguis effluit ; id 
Cellante cordis motu pr.r timore , nulla ell /an-' 
guiuis eruptio, difcuffb timore languinis quo- 
que fluxus redit. 4 " Huc etiain accedit quod in 
Vivo animali , fefto cordis mucrone , ubi digi- 
tus immittitur , is in fyltole arde comprimitur^: 
adeo ut cor totum pene exinaniri necefle fit. 
f® Qui aquas minerales bibunt , tantam per 
nirinas feri copiam reddunt , quantum fere efb 
•fanguinis in corpore : &Tamen aqUa illa tota 
una ciim fanguine utrumque cordis finum per- 
tranfiit , priuiquanfr per renes a fanguine fecreta 
fuerit,- 

z'® Sarigiiinis circuitus, 8c per venas in cor 
feditus ex ligaturis ipfis non rationi tantum> 
fcd oculis fubjicitUT. Hinc ligato btachio , ut in 
V'eii£e fedionefit, venx‘ infra ligaturam intu- 
mefeunt. Quod fanguis per arterias quas vul-_ 
garis ligatura non Itringit protrufus , & per 
venas- remeans , velut objeda mole fiftarur. 
Hinc fedione perada vena infra ligaturam di- . 
gito prenii folet , ut fangtiinis fluxus inhibea- 
tur. i. Hoc ipfum quivis in manu ereda , dun» 
pateant vena: , experiri poterit. Nam fi prope 
Venaru.-n nodos, digito premas majurculam", 
ftariin ea verfus brachium detumefeet, verfus- 
extremam manum fada tumidior, quod fan-* 
guis ab extremis partibus ad cor fluat, non 
viciflim; Cum una ex venis brachii fecatnr, 
ftacim omnes' detumcfcunr , quod magna fit 
inter venas communio*, fed ^ venis per arte- 
rias fangijisad cor non refluit' : neque id feri 
potefl: ut novus indefinentef fanguis a corde 
in arterias citra? circulationem erumpat : ea 
fane ejaculatio non finit fanguinem ^ venis • 
per arterias tani leVi morn refluere. 

Idcjue confirmatur ex vena cava paulo infra' 
6or ipfuhi ligata,- aut preffa : tum eniiT»', vit' 
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diximus, pars cava: infra ligaturam , & ct>r 
ipfum flat im exinanitur, reliqua ultra ligatu- 
ram intumefcit } cordis motus ihtim cedat , & 
auricula dextra una cum fabjedto ventriculo' 
fanguine dellituitur. Soluta ligatura fanguis 
(uo itinere pene ut aqua duminis in piltrini 
rotam delapfa motum auricula: ,& cordis pro- 
Aiovet, Sic prertapulnionum arrteria inter cor 
& pulmones Itatlm ea intumelcit ,. &r cordis, 
ventriculus multum diftentus fuffocationeni 
minatur. Itaque intercepta vena cava aut pul- 
monis vena , defeilu fanguinis fequitur extin- 
flio j intercepta vero altera ex arteriis , feu pul- 
monari qua; a dextro cordis linu oritur'; feu 
aorta, ex fanguine in corde diutius retento fit' 
TufFocatio , & fumma ventticulorutn cordis 
diltentio, Qux omnia evincunt languinis mo- 
tum d dextro cordis finu in pulmones ; ex iis' 
in finiftrum cordis ventriculum , unde in aor- 
tam , ex qua in totum corpus impellitur , IiinC' 
rurfus per venulas in majores ramos, tum iir' 
C3iVX truncum j ficque animalis vita, calor, 8c 
nutritio perenni (anguinis per cor circuitu per-' 
ficitur : ut ex aquis vapores , ex iis rurfum plu- 
via», fontes, rivuli ,. flumina continua circula- 
tione generantur. 

Idque jam notiflimb einjerimento illuftrari' 
poteft. Nam injedus liquor per truncum vena:' 
porta: , is venjc cavx famulos hi jecore difpcr- 
fos fubit, & fuo fe colore prodit ; hinc per 
truncum vena: cava: in dextrum cordis finum ; 
unde in pulmonum arteriam , ex qua in ve- 
nam pulmonariam, atque in finiltrum cordis» 
ventriculum, tum in aortarri impellitur : de- 
inde per emulgentes arterias in renes deduci- 
tur : adeo ut non aliud magis quam ineatf \ 
viam (anguis demonftret , quam hoc ipfunt* 
experimentum. 
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Addafn'& illud celeberrimum', quo (cilia iri 
femore, aut in jugulo arteria, fanguinem ex 
parte cordis viciniore , non ex parte ulteriore, 
qua: cll a corde remotior, exilire cernilmus. 
Contra in vena fe«fla contingit. Nam portio 
vena: cordi propior nihil pene fanguinis emit- 
tit : cum pars ulterior large fanguinem effiiu- 
<lat. Atii arteriam vena: proximam ligaveris ^ 
tum fanguis e vena feda non fluit , laxato vin- 
culo ftatim profluit. 

5* Circuitum fanguinis valvula: in venarum 
internodiis, & earum divaricationibus eonfpi- 
cua: omnino demonftrant. Ea: quippe ut fupra 
diximus, nihil funt nifi membranul«ex inte- 
fiori vena: tunica crefcentisluna: formam imi- 
tantes, & ita difpofiia:, ut fanguini ad cor 
rranfitum prrebeant. Du:e ut plurimum ita 
conjunguntur, ut cor verflis fint concava:} 
hinc fanguiiii ad cor remeanti obfequuntur. 
At fl (anguis aut proprio pondere , aut alia de; 
cau(a verfus extrema corporis remeare conaje- 
tur , obftant ea:dem valvuls , qux fangui^s 
lap(u diftenduntur , nec (inunteum a tiurteo 
ad ramos contendere. Idque ut diximus , vel 
in manu ipfa experiri quivis poteft, (i venam 
prope internodium , ubi femper e(t aliqua val- 
vula, digito prefleris. Tum enim vena verfus 
cor inanita , pars ilttus altera , Sc a corde remo- 
tior imumefeet. Nulli autem funt ejufmodi 
valvuli in arteriis ; nihil enim eft periculi ne 
fanguis magna vi a corde impulfus per arte- 
rias regrefliim tentet. 

, Neque illud vere dici potelt , eo tantum ap- 
pofitas elfe valvulas , quo defccnfum fanguinis 
impediaiU. Nam ubicumque ei fuerint , mo- 
tum fanguinis a trunco ad ramos impediunt. 
Hinc (tylus a ramulis verfus majores facile 
fubiic poteft , non item a majoribus verfus 
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fixilesramos ; ac ne injedum quidem liquoreni 
facile admittunt, nifi ubi nulla: funt valvula:, 
ut in pulmonibus. Infinitas hanc in rem af-' 
ferri pofle rationes non ignoro ; bine enim 
rotius.yitx oeconomia pendet j hinc morbo- 
rum taufx innotefeunt : verum iftaf Medicis 
relinquimus. Nunc igitur qux contra opponi 
■folent ab iis qui ratiunculas potius quam expe- 
rimenta confedtantur , videamus. 

I 

Solvuntur objectiones. 

Multa opponunt magis inquirendo, & alias 
•ex aliis difficultates fieftendo , quam ratioci- 
nando. i” Non pofle concipi qui fieri poflit ut 
fanguis tanl cito ex arteriis in venas commeet: 
quandoquidem inter- illa vafa nulla efl com- 
munio ; nulla; fimt anaftomofes, (eu valbrum 
inofculationes } nec venarum"o(Hola cum arte- 
- riarum itidem odiolis conjunguntur. 

Nujlas quidem e(Te venarum cum arte- 
riis anaftomofes , qualis tota credidit antiqui- 
tas j exque fanguinis circuitum impedirent, 
nifi forte ubi definunt capillares arterix , ibi 
incipiant capillares itidem venulx , tanquain 
radices quxdam ; ficque (anguis ab arteriolis 
in venulas commeare poteft, neque inter eas 
ullum fere e(t diferimen : nen enim pulfant 
capillares afteriolx. 

Refp. z'* Ut riullx elTent ejufmodi analto- 
mofes , fanguinem tamen po(fe per cxcos car- 
nis aut vifcerum meatus venas ingredi ; ut 
aqua pluvialis per terrx poros in venas- quaf- 
dam , hinc in fontes confluit j aut fuccus nu- 
tritius in plantis per radices, & fibras filtratur. 
Hunc autem (anguinis per carnes fpongio(as 
tranfitum plurimum adjuvat continua fangui- 
nis a tergo urgentis preflio , & mdlculorurn 
mptus tenfivus; Rcrn vero ita e(l'c ^ fanguinemi 
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^er carnes ex arteriis in venas permeare , hinp 
^olligere poflumus , quod fanguis ubicumque 
carhcm vel acu pupugeris , effluat; cum tame^i 
vix credibile iii venas aut arterias ita per to- 
tum corpus diffundi, ut nulla fit pars adeo 
min.Hta, quae vena , a.rteria, & nervo non do- 
netur. 

Opp. x* Illud probari nunquam poffe, inv 
|)Uti fanguinis excrementa ad cor deferri, aut 
^orruptum , &aefluantem fanguinem in' febre 
putrida cor & pulmones totum pervadere. 
Deinde ii fanguis tam celeriter per cor movea- 
tur , cur una potius qua^i altera fecatur vena j 
. t;ui tandem ufui eft revulfio ? ut cum tumor & 

. dolor unam parteni afficit, ex opp.ofita fanguis 
.mittitur, (^omodo in venis varicofis , aut 
didentis fluere fanguis poterit ? 

Refp, Prius fenfum , & experientiam confuji 
oportere, quam ejufmodi incommoda excu- 
riantur. Prinium itaque non pnmi? excrementa 
fiuxguinis, nifi qajcdam utilia : jcujufmodi cfl 
J)'mpha & interdum i>i lis ad cor remeat: non 
craffior pituita, non urijna. Neque id credimus 
cor adeo effe delicatulum , ut impuri fanguinis 
tranfitum ferre non poffit. Nec mirum fi in 
febre axdente fanguis teduans pulmones infe- 
ctet, & anheJofam efficiat refpiratipnem. Cum 
enim lentior elt fanguis , aut vifeidior & effer- 
.yefeit , tum per angudias pulmonum , & ar- 
.ftiflimps tubulos tranfire non’ poted. Unde 
in iis Jbxret , extrayafatur , inflammatur , & 
. yala plerumque nimium didenta rumpuntur : 
hinc peripneumoniar.Simili .modo cum fanguis 
jlcntus & effervelcens in arteriolis qu,a: pleurim 
fcu codarum membranam irrigant , concre- 
feit, pleuritis oritur : ae faepeunus affectus al- 
terum comitatur, quod eadem fit (anguini? 
^iar.hefis , aut diippfitio. Uinc in utroque a,fr 
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ip( 5 lu fanguis e vena fe6i:a cmillus aut ciaffio^ 
jelt, aut pellicula vifcida^ alterius a fangujine 
coloris obducitur : t]uod ihccus nutritius in 
languinem commutari non poflit , ,& vetus 
tantum eruor nii^iium excoctus permaneat. 
Hinc ugriqup affetlui fales ajcali dc nitrofi , qui 
{anguinis fluorem conciliant , utiliter adh:(- 
,bcmur. Sed de his obiter. 

Nec fojrte tanu dt in revulflone utilitas, 
.quantam Veteres credidere. Q^mquam fieri 
jpoteft ut malla {anguinis non Iit fui ubique 
iimilis j aut eadem celeritate ubique movea- 
mur. In quibufdam forte yilccribiis magis per- 
colatur , in aliis crafTior manet. Poftremo vix 
illud accidit ut vena: ita fint varicofa:, ut nul- 
lum vel tenui faiiguinis filo tranfitum prx- 
beant, ' 

Sed y inquiunt, mx explicari potefl; qua: i^t 
' hujus circuitus caufa efFcdrix , qui finis. 

Refp, De caula efFedrice jam a nol>is fulc 
aftum fuifle, ac finem hujus motus die , raulti- 
.'plicem. 1“ enim' hoc perenni motu fluorern 
. fiium & calorem fanguis tuetur. Nam ubi 
qu iefeit , ftatim varii ex quibus c.onftat liquo- 
res , in {iias quique difcedunt partes : fibrofa 
& potiflima languinis iubllantia concrefcic ^ 
{erola innatat , calor congenitus difflatur. 

z° Totius {anguinis motus ex arteriis in ve- 
nas , ex hisrurfus per cordis ventriculos iu ar- 
terias vitam , partium calorem > dc fanguinis 
. lenem fermentationem efficit. Non enim > ut 
diximus , fluor, fanguinis diu permaneret , nifi 
illius mafia continenter inftar fluminis mo- 
veretur ; {cd neque hic motus jugis dlet , Sc 
continuus fi p.-srtes fanguinis inlenfibiles inte- 
jn:ina quadam motione non agerentur. Nam 
partes ni motu & figura diflimiles fpatiola cor- 
. ppre aliquo fubtili , quodcumquc illud fit, 
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iia admittunt innumera. Sic partium difllmi- 
Jijim facilis adha:(io vitx inimica non , aliter 
quam earum indefinenti motione arceri potefi:, 
^quabiJis enim illa partium fanguinis miftio 
fieri nequit, njfi ex tenues fint^ divi& : qnod 
motu jpfo& attritu partium omnino perfici- 
tur. H uc omnis vaforum & viicerum ftruftura 
tendit , ut fawguis per arc^los meatus fubeat, in 
iis canquam cribris percoletur, & iteratis di- 
flillationibus , cum leni fcrmeniatione con- 
jundis partes iljius ex crudis matura? , ex fixis ^ 
fiantyolatii.es. 

}o Nili cxtrem* corporis partes novi (an- 
guinis allapfu identidem perfunderentur , ex- 
terni aeris frigore , & calore omni , & vita fe- 
jcilc deftituta: apparerent. Neque enim necelfe 
elt alium calorem vel innatum vel influum, aut • 
vitales fpiritusa fanguine difcretos comminif- 
ci. Sanguis in cordis ventriculis ut in officinis 
publico ufui deltinatis , in omnes partes pro- 
pellitur, quo eas vitali calore perfundat ; quin 
i& impuliore eget, ut nutriendis partibus ad- 
haereat : ac jam identidem diximus partes fan- 
guinis heterogeneas crebro circuitu una mif- 
ceri, excoqui, perfici, & perdiverfa vilcerum 
fribra percolari, : excrementa etiam hoc motu 
fanguinis disjiciuntur 3 partes fubtiliores in 
liquorem (pirituofum exaltantur : adeo ut uni- 
verfa corporis machina hoc potiffimum fah- 
guinis motu regatur. 

Verum inflant acrius , quaerunt cur fan- 
guis tardius per venas refluat , quam per arte- 
rias impellatur. 

Rej]>, Sanguinem cum impetu in arterias 
propelli ; fed impetus ille paulatim marcefeit; 
adeo ut ih minimis arteriis jam nullus -fit. 
Quare & fibris tranfverfis venarum, &pulfu 
arteriarum , qus venarum ubique funt comi- 
tes, 


<1 


pars tertia. ,8, 

tes , &, prertione mufculorum in habitu cor- 
poris , & mocu diaphragmatis in vifceribus 
fanguis in venas remeat. Hinc fit ut in ftran! 
gulatis arterix fanguine prorfus vacua: appa- 
reant : cum venar adhuc cruore repJeanmr, 
Cum enim pulmpnum motus primum deficiat * 
vigente adhuc cordis motu, fanguis 6 fimftro 
fordis finu in arterias cum impetu ejicitur ; 
nec interim novus ^ pulmonibus in cum cordis 
ventriculum influit. Hinc brevi arteria: inanes 
nunt : magno tamen argumento fanguinem 
lingulis pulfibus a cort^.e in arterias ubertim 
manare. Unde ligata prope cor aorta , fbtim 
carotides , aut qu* in jugulo funt arteria: 
inanes videntur , non venx. Ex quo quidem* 
efficitur fanguinem non ^ venis in arterias 
commeare, fed potius ex arteriis in venas pro- 
fl uerc. 

Verum ifta fient illulfcriora, cum de arteria- 
rum ItruiSura & pulludilbrimus. 

/ • 

CAPUT I.V 
De firteriarum ftruSlura 

Q Uo fanguinis motus & circuitus melius 
intelligatur , operae pretium fiicnt iis 
qua: de arteriarum ufu & fabrica ftri<aim atti- 
gimus t quztdam fcitu digna fubj icere. Ac 
primum quidem ut ab arteriarum fabrica or- 
diamur , hanc p. Vvillis in priori diflerutio- 
nc Pharmaceutices rationalis accurate deferi- 
bit. Q^o autem omnes aorta: tunicat in conf- 
pedum veniant , pars illius faepius in aqu» 
rervente idemtidem immergatur , ut fibra: 
nant tumidiores , tum fcalpelli ope quatuor 
membrana: aut tunica: non a:gre divellentur, 
tenuis eft , & ex variis nervorum funi- 
' Tom, VI. N 
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culis contexta , tlt interior illius^fuperfidei 
dcnfam filvam vaforum omnis generis recte 
exhibet: nam fibra: ncrvca: cum vafisfangui- 
feris varie pcrmiftx, atque ex iis vafis exiles 
furculi in fubjedtas membranas perrrfanant. 

1 ' Hanc retiformem tunicam altera excipit 
glandulofa , qux ferum fuperfiuum ab arterio- 
lis excipit, priufquam fanguis in venulas re- 
meet. Sic in ventriculo & inreflinis tunica in- 
terior efi; glandulola plexui vaforum retiformi 
itidemfubjeda. 

Tertia , eaque prxcjpaa arteri* membrana 
peneeft mufculofa cx fibris annularibus con- 
texta: neque ut in venis circulares illx fibra: 
tenues funt & rarx , fed alix aliis aggeruntur, 
& denfam efficiunt membranam ) nec diflimi- 
les funt fibris motricibus ventriculi & intefti- 
norum. Eas quippe in eundem fere ufuni. ap- 
tatas elfe fatis efl verifimile. 

Exilfimat enim /Athor laudatus arterias vi 
pulfifica efle prxditas, qux in motu quodatn 
perifialtico p^fita eft. Nam fibrx illx circula- 
res qux arterix dudum ubique cingunt, non 
otiofx funt , fed perpetuo diaftolcs & fyftoles 
motu , ut cor ipfum & omnia pene prxeordia 
dilatantur & contrahuntur ; idque fuccefllvc 
efficitur ,«ut de inteftinis diximus ? nec folo 
cordis motu fanguinis circuitum effici verifi- 
inilc eft fed arteria contradla eum a tergo ur- 
get , & per anguftiora quxque loca cum pror- 
nim impellit. Quod autem xquabilis ille fan- 
guinis motus penes diverfos animi motus 
fxpe perturbetur , id ea ratione fit , quod in- 
ftindus ad motum per fibras nerveas , qux 
arterias ftringunt , deferatur Unde interdum 
arterix fubito conftridtx fariguinem fiftunc , 
interdum vehementius impellunt , ut in trifti- 
tia & timore faiiguis xgre a cordis finu in acte- 
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■* nas propellitur ; hinc ftagnac /anguis , & cor 
opprimit. o > 

Huic membrana: reliqua: /erviunt : nam 
quarta & ultima tenuis eft ejc fibrillii in redlum 
porrectis compofita ; ac fenfu forte aliquo elt 
prardita , ut mufcularem tunicam ad motum 
excitet. 

Arteria: minores quee intimam prirna: tuni- 
ca partem obducunt , fuccum nutritium & 
vitalem , ut in aliis corporis partibus adve- 
hunt , quem veni- referunt. Vafa fanguifera a 
nbris motricibus feponuntur , ne fanguis eas 
nbras proluens interdum eas obllruat , & in_ 
flarnmationem creet. Unde huic membrana: 
retiformi alia glandulofa cohjerct , ut feroh- 
tates fuperfluac /tatim ab iis glandulis exci- 
piantur, ncc motrices fibras afficiant. 

Sarpe evenit , ut pulfus in corde non ceflet ’ 
tamet/i in carpo feriari & intermitti videatur • 
quod unaquaque fyflole non faris fanguinis 
m aoitam propellatur , ut ea diftendi po/hr- 
idque interdum accidit in malignis febribus" 
cum pulfus creber eft & debilis. ’ 

Cum autem motus cordis etiam in fanis &: 
validis fulpenditur , tum plerumque aut ner- 
vi , autfpiritus animales in vitio funt : tum 
enim fpirituum copia deficit Unde qui pul. 
fum fatis vegetum habent , & intermittentem, 
m fipe capitis doloribus, & vertiginofis afFc- 
«ibus , imo & apoplcxii- funt obnoxii : cum 
fcilicet nervi cardiaci primum non fatis fu.u 

expediti & apeiti, deinde omnino ob/l.uun- 
tur, 

Hxc utique de pulfu arteriarum magna 
probabilitate diflerit Vvillihus j nifi qffbd 
aigre aflentior motum illum periltalticum arte- 
riarum tam fubito , atque ut Iciuitur iCfu 
oculi citius per duClus arteriarum perfici 

N ij 
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N am ubi hic pnotus vermicularis perrpicitur, ut u 
in oelbphago & imdtirus, hic fuccdfive fit& 
paulatim , ac vix concipi potcit fibras circula- 
res in arccriis feriatim & fucceflive fieri , Sc 
intra arteria: pulfum onines contrahi. 

Quare longe id iriihi probabilius videtur 
quod D. Perrault circa arteriarum pulfum Sc 
continuum fanguinis motum tradiditex ftru- 
dlura arteriarum depromptum. His quippe du- 
plici fibrarum genere, quarum alia: dilatentur, 
alixconrrahantur , ut cordi forte & plerifque 
vifceribus non opus fuit , cum ipfo fanguinis 
impulfuj, non fine aliqua refiftentia dilaten; 
tur : obffant enim fibra; , quibus arteriarum 
tunica derifa & firma compingitur : nam vis 
earum omnis & adio conrradione continetur; 
fed fanguis cum impetu irrumpens vim clalfi- 
cam fibrarum vincit. Verum eadem vi elaUica 
fibrarum fanguis in cordis diaflole ulterius, ad 
extremas videlicet & minores arterias licet mi- 
nore impetu propellitur i ficque motus in arte- 
riis continuus efl , non folum in earum diaflp- 
le, fed etiam in fyftole , cum membrana: ten- 
fx refiJiunt , & ad flatum fuum naturalem re- 
deunt. Unde fanguis jugi impulfu adus per 
dudus anguiliores & remotiores commeat. 

Id utique exemplo machinar quam olim fa- 
ciendam curavit, quaque in Bibliotheca re- 
gia aflervatur, pulcre explicat Vir clarifl'. In 
hac quippe machina aqua continuo motu ex- 
filit , tametfi interrupto impetu , cujufinodi 
dfl cordis motus, erumpar. Verum ea facilius 
ec figura ipfa , quam ex fola verborum dc- 
f riptione intelligetur. Ha:c itaque condac 
primum Antlia , A , cujus embolus elt B j 
illius antlia- valvula , vulgo foufpape , e d : cum 
deprimitui§cmbolus B , ea valvula referatur, 
& aqua in aliud vas olla; non difllmilc per 
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tubum o,& valvulam f, cum impetu i rrum-. 
pit , tum per tubum E furfum erehuni expri- 
mitur. Cum autem aqua facilius bllam C fu- 
beat , quam per tubum E prorumpat , nec re- 
gredi polfit in antliam , ob valviilam f , quai 
reditum prohibet* pars ollat aqua impletur , & 
aer ili parte illius D cfcMnprimitur , qui fub- 
lato embolo B, vi fua elallica aquam C pre- 
mit , Si pet tubum E furfum adigit : adeo ut 
aqua ex olla jugi impulfu furfum pellatur. Un- 
de hujus generis machinx nonnullis in locis 
•folent ettiriguendis incendiis utilitbr adhiberi; 
quod aqua continuo it non interrupto fluxu 
txptimatur. Quare dum embolus alternis vici- 
busdeprimituric attollitur , idem efficit quod 
cor ipfumfyltole fua & diartolc : aer vero pai- 
tc ollae D conclufus, quivi luaelallica aquam 
expellit , idem prarftdt quod dcnfa & Hrma 
arteriae tunica , qux (uo refulcu fanguinem 
prorfum urget. • Nec necefle eft ad motum 
pctiflaltieum adeo prxeipitem recurrere : nifi 
forte eo homine donemus motum illum dila- 
tationis, & compreflionis qui ex rcfpiratione, 
atque ex diaphragmatis , imo &: mufculorUiii 
motu proficifeitur : quo utique motu venx 
& arterix indefinenicr prcllx motum fanguinis 
accelerant. Vide fig. 3. in tab. 16. 

Id vero , ut copiofe expli.at Author lau- 
datus in diflertatione de mbtii pcriftaltico, ali- 
ter ih aiteriis , aliter in vehis efficitur. V<nis in 
omnibus fere ramorum divaricationibus fux 
aptahtur valvuix, qux regrelfuth fanguinis 8 c 
quafi reflux#h inhibent. Quate ubiacircum- 
jcftis vifceribus aut mufculis preriauhtur, fan- 
guis in ea tantum parte venx qhx infer duas 
valvulas intercipitur pfeflus , a circumferentia 
adeentfuin, fcu a minoribus ad majores ra- 
ntos veffus cor promovetur j pars enimqux- 
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quevenxaut limphx dudtus inter duas valv(i-> 
las comprehenfa efl: indar unius yads integris 
Contra arteriae cum valvulis , nifi in baft cor- 
dis , dcftiruantur , omnes unum quoddam vas 
fimul eliiciunt , & una ex arteriis prelTa fanguis 
aequabiliter in omnes parte» propellitur. Sed 
fanguis verfus cor ex preflione arteriarum non 
refluit , quod majores arteriae & cordi propio- 
res , cum eaedem fint crafliores, externae prertio- 
ni magis relidant j in iis vis eladica qua le 
contrahunt, fortior clt; unde fanguinem re- 
fluere non linunt , fed verfus extremas corporis 
partes eum indelinenter propellunt. 

Quod utique non efficerent arteria: II earum 
tunicae laxiores elfent, & facile dilatabiles : 
idem enim efficerent quod tubus E in machina 
ftjperius deferipta , nam II is dilataretur , aqua; 
impetum multum infringeret. Contra li arte- 
riae membrana dilatari nullo modo pollet, fed^ 
• indar tubi cuprei firma ellct, &. fua: figurae te - 
nax, tum langiiis non continuo, fed interrupto 
impetu flueret. Itaque langujs non line vi 
quadam in arterias impelli debuit, nec arte- 
rias nimium huic motui obfequi oportuit , ut 
is comprimi, fubigi, & vclut concidi pollet t 
quod utique non fieret , 11 arteriarum tubi 
nimium obfequentes & dociles forent. 

Eum quidem naedae funt datum arteriat per 
cerebri 1'ubdantiam diffuGe i nam tunicam 
cralfiorem eo loci exuerunt. Unde & in quali* 
bet diadole multum dilatatz flibdantiam cere- 
bri mollem forte attollunt. Neque enim id 
. tanquam certum alleverem , cerebipni diadoles 
& fydoles motu continuo agitati j cum alterni 
hi motus ex arteriis quz in membrana cerebri 
confperfz funt, oriri polfint j cum tamen vel 
in mihima per cervicales, aut carotides arte- 
rias infudiatio cerebri fubdantiam accpllac , id 
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Megare nonaufitn, motum illum rcciproeura 
djlatationis & contradionis ut vifeeribus pene' 
oamibus , (ic cerebro a natura eflb conceflum. 
Ac de motu quidem fanguinis & arteriarum 
mturali ha(5Ienus, 

G A PUT ULTIMUM 

' tie perturbato cordis fanguinis motu, ubi 
pauca de febribus. 

C Um in hac tertia Phyfices parte id fit no- 
bis propofitum ut viventium vires , fun- 
<Si«nes, aftedlus & organa , quantum inilituti 
operis brevitas finit, explicemus, non pofili- 
mus hoc loco pr^cipuum cordis & fanguinis,, 
imo ic totius corporis aftedtum febrim fdJicet 
omnino prxtermittere : fed neque id a mJbis 
quifquam exegerit, ut hoc argumentum fulius 
quam Phyficum decet, pertrademus ; medendi 
rationem & methodum Medicis relinquemus , 
in naturam & caufas febrium paulo diligentius 
inquirere contenti. 

Cum autem febris ex perturbato cordis k 
arteriarum motu , &hic ex puKu dignofei ut 
plurimum foleat, perpauca de pulfuum diffe- 
rentiis dicenda funt ante breviter. 

In (anguine ut in aliis liquoribus duo fune 
motus , unus fen(ibiUs& totius velut fluminis , 
quo a venis in cor, & pulmones, hinc in ar- 
terias indefinenter movetur > alter c(l partium 
infcnfibiJium , qui fluiditatem iplam , ut (xpe 
diximus, cfficitj ifque ut eiceflu peccat, aut de- 
fedu , motunl quoque & circuitum to.tius fan- 
guinis aut accelerat, aut retardat. Hinc varix 
ut cordis fic arteriarum dilatationes & con- 
tradliones , diverfic adeo pulfc differentix 
oriuntur, quas diligentius perfequi hoc loco 
non pofiumus. 

N iiij 
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Omnes tamen pulfuum difFerenrias Cidi 
commode ad tria ha;c capita przter cascerasP 
Gildo Harya;us refert, ad robur, ad motis 
velocitatem , 8c ascjuaiiratem. Cum robons 
habetur ratio, tum pulfus dicitor fortis , ait 
debilis 5 magnus & parvus j plenus & vacuus. 
Cum fanguis fale volatili abundat , cum hrme 
funt cor^s, & arteriarum fibrae; tum pulfia 
fortis cfl (Sr magnus : in febri plerumque foi- 
tior apparet, quod digitum validius feriat ; (cd 
tum potius violentus dicendus efl quam fortis ; 
unde ut plurimum vacuus elt, nan plenas ^ 
tumque ut Auiffori quem mox laudavimus , 
videtur, fal volatilis corrofivus 8c acrior iunc 
pulfum violentum efficit. Contra ubi fauguis 
eft aquefior, & adtuofa principia deptimuntur - 
aut ubi fibris deflituitur , aut cor laxum elt non 
firmum, tum pulfus elt imbecillis, vacuus , Sc 
parvus. Interdum in febre debilis admodum 
apparet, cum tamen poftea brevi revivifcat, 
quod craflior & crebro circuieu ad ju/lam co- 
itionem perveniat , citra magnum filis vola- 
tilis , aut fpirituum difpendium. 

a” Cum motus ipfius habetur ratio, pulfu» 
aut velox , aut tardus, creber aut rarus dicitui: 
cum repetitis & frequentibus idtibus arteria di- 
gitum ferit, aut cito a diaftole ad fyftolem 
tranfit , velox dl, & creber; rarus i contra. 
Ubi fanguis minus eft denfus , aut cum eft u- 
berior, aut fale volatili magis abundat, tum 
is citius fluit , atque ut vulgo creditur , facilius 
accenditur 

In febre celerius fanguis ab uno cordis 
finu ad alterum ut plurimum trajicitur; in 
malignis tamen febribus cum vis pulfificalan- 
guefeit, tardius plerumque movetur fanguis, 
iEqualis dicitur pulfus tum motus, tum 
roboris habita ratione ; ubi fanguinis crafis eifc 
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temperata, ab extraneis & h'eterogeneis ex- 
purgata, tum enim eft aequabilis : cujus varias 
afferunt fpecies. Sed eas omittimus, ut per- 
turbati motus in fanguinc & corde caufas in- 
dagemus. 

inter Medicos qux fit febris natura , quae 
caufa: fiimma diflenfione pugnatur. Vulgo ab 
iis definitur , citior contra naturam in corae ac~ 
cenfus , ex eo fer ffiritus ^ fanguinem in 
arterias, ventu ^ totumcorftudijfufus, actip- 
nefque naturales Udens, Hunc vero calorem 
ab humoribus in vafis autextra vafa putrefccn- 
tibus excitari veteres definierunt. Alii negant 
folo calore febris naturam contineri , aut 
ignem febrilem in folo corde accendi : quando 
enim Cub initium paroxyfmi cum rigore aut 
horrore totum corpus concutitur , jam febris 
adclt, nec dum calor fe prodit ; quin etiam lie- 
pc ex vulnere, aut vifeeris alicujus inflamma- 
tione febri^ oritur. Negant fanguinem qui in 
vafis concinenter movetur , tam facile putre- 
fcere, aut tam cito ad llatum naturalem revo- 
«:ari poilc,fi putridus elfet & corruptus. Ad- 
dunt fanguinem in primis faltem diebus ab 
ineunte febre faepe purum & rubrum apparere. 
In hydropicis (anguis pituita, & humore aquofo 
ad putredinem compofito abundat : Sc tamen 
plerumque febris omnis abelt ; cum c contra in 
biliofa & ficca temperie Sc a putredine longius 
lemora febris facile accendatur. 

Unde juniores ad fermentationem uno pene 
ore confugiunt. Sed cum fermentatio omnis 
ad coftionem tendat , non ad corruptionem ; 
ab ea longiflimc diftare febris videtur, quar 
ignitio potius 'dicenda eft, 'aut fanguinis in- 
flammatio quam vcra fermentatio, bt quidem 
cum vinum fcrmencefcit , fi tertiam ejus par- 
tem detrahas, Itatim quiefcct, non ita uiu- 
• ' ' N V 
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venit cum in ardcnte febr« evacuantur vena;^ 
ctiamfi dimidiam {anguinis partem detraxeris , 
non extinguetur incendium. Lenis.cft &. pia-* 
eida omnis fermentatio j c^lor temperatus 
fpumam acriorem {urfum tollit , partes 'tarta- 
reas in fccc§, fcu in mucidum limum prxeipitat: 
febris acri fuligine os Sc linguam inneit , & ca- 
lorem adurentem procreat. Negant itaque non 
infima: notx^Mecfici communi &confufofcr- 
mentationis nomiue alterationem omnem , aut 
mixiionem , aut ebullitionem involvi oportere: 
prxfertim cum fermentatio fic vinum & alios 
liquores afficiat, ut ex iis fpiritus ardens ex- 
fiillari poffit , iique in acetum facile degene- 
rent ^neutrum vero , inquiunt, ex his in {an- 
guine obfervatur. Huc denique accedit, in 
vino & aliis liquoribus fermentaiionem /Imul , 
& depurationem, ut vocant, fieri; in febribusau- 
rem ipfa depuratio febris xdum fuhfequitur 
non comitatur; paroxyfmo per fudores foluto.. 
Cum tamen voces illa: fermentatibnis & ef- 
fervefeentia: , aut ebullitionis , { qux {xpe 
nulla efl ) jam obtinuerint , & ufu fint recepta:*, 
his uti poffumus, dummodo pro perturbato 
motu, qua heterogenca qua:dam in fanguinis 
malla contenta fecernuntur , aut nova illius 
dilpofitio acquiritur , fermentarionis vocem 
ufurpemiis. Nam ut Clariif. Sydenham Dodor 
Anglus, qui de morbis acutis accurate paucis 
ab hinc annis confcripfit , pulcre animadvertit, 
f^rilis hxc commotio eo tendit vel ut mate- 
rrc heterogenex, , & ipfi naturx inimica: {ccre- 
tio fiat; ut in malignis febribus cernere efl:, in 
quibus noxix & quafi venenata: particulx in 
fanguinis malfa dclitefcentes in cutim vi illius 
commotionis, aut ebullitionis excernuntur: 
vel eo febrilis commotio collimat, ut fanguis 
novum flatum aircquatur. Hinc fx|>c fani ho. 
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hiineS) in quibus nulla ed ad morbum 
tio , febri tamen ob errorem in yiiJlu , aut yi- 
giliis , aut nimio exercitio corripiuntur., quod 
alium (anguinis (latum natura podulet ; non 
quod in (anguine partes vitiofa qualitate af* 
feda: delitefcentes fe prodant ^ aut quod ab 
acre infcfto ris venenata & maligna , ut in 
morbis epidemicis , fanguinis ma/Tam fubierit. 
Unde plerarque ejufmodi febres quas Auilor 
laudatus depuratorias vocat, fanari folenr,cum 
ianguinis egmmotio intra natura; modum ita 
continetur , ut nec plus xquo xduct , nec ni- 
mium torpeat. Nam ex fervore nimio fympto- 
mata plerumque gravia & periculola oriuntur j 
ex impedita (ermentatione , aut commotione 
materiz febrilis cxpullio arcetur , neque eum 
ianguis (tacum quem affcdlat , confequitur. 
Cum fanguis debilior efl, nec defpumationem 
fuam poted perficere, illius mada plerumque 
corrumpitur : quod partes vitiofas eliminare 
non pofIit:fcrcut vinum cujus fermen<tatio im- 
peditur, vitium (xpc contrahit. Contra in ju- 
venibus maxime, & in iis qui temperamento 
funt (anguineo, nimium perfxpe fanguis cf-, 
fervefeit f hinc nid illius xdus deferbuerit , 
phrenedm , aut pleuritim , aut aliam indam- 
-inationem minatur. 

' Atque hujufmodi febris qux depuratoria dici 
poteft , & frequentior , & a natura ipfa excitata 
quodammodo videtur, ob regularem metho- 
dum qua natura materiam febrilem promovw, 
-digerit, elimiiiacj eaque viget m.ixime cum fe- 
bres intermittentes regnant. Huic poti((imum 
aptantur quxdam Hippocratis & veterum a- 
atiomata, quibus (ic morbum regendum efle 
prxeipirur ut materia ad crifim per fudores 
pr.rparetur. 

Sed alix fuiu feb.es qux cum epidemicis 
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morj^is (unt conjunclxy & ex pecalran a^9 
conlHcutione pendent. Earunn qaippe natuca 
cft penitus divcrfa, neceadqp:^ methodo (bl- 
Yuntur. febris illa velut regularis, de qu» 
mox diximus , cum diutius durat , aut nimiis 
evacuationibus a:ger fuit debilitatus, in febrin» 
intermittentem plerumque degenerat j non 
item febres, qua: aut peltem comitantur, aut 
variolas, aut morbillos, vulgo la rougeole , aut 
dylcntejiam., aut alios epidemicos merbos 
conle^juuntur. Qnare id merito admoirct, ut 
Medicus auccquam de febris continuar natura; 
decernat , quinam, alii morbi & cujus generis 
eo loci grairencur , actennus confideret. £cS 
enim funt quxdam (igna , aut fymptomata 
omni febrium generi communia ut calor ,fitisy 
& iimilia : (unt tamen quardam cuique morbo- 
epidemico propria, qux fufe toto fuo opere 
^uiftor ille profequitur , quarque ad nottrum 
iiillitutum non pertinent. 

Unum duntaxat ^ multis feligam : illud im- 
primis intuendum putat , an atger ad.- fudores 
/it propen/ior , an ficcus toro morbi tempore 
.permaneat. In eo febrium continuarum gehere 
quod intermittentibus autumnalibus regnan- 
tibus vigebar, argri externa arefcebanc, neque 
ante materix febrilis cocionem fudoc appa»- 
rebac , neque is excitari prius folebat fine 
magno a:grorum dilcriminc. In 'febre pefti- 
Icnriali quz Londinenfis peftis tempore vige- 
bat j & in pefte ipfa nulli fudores fponte crunv- 
pcbanc, fcd a primis diebus copiolas fudor ex- 
citatus argrurn ftatim levabat. Qrod pars fub- 
tilior fanguinis in eo morbo infecta citius pcc 
fuclores diffiecur^ Sic in febribus qua: variolas , 
& dyrenteriam funt 'confccuta:, jegn in fudores 
v.l primis diebus difEuebant jfed cum iis a-ger 
indulgcbat , omnia in pejus ruebam : cum 
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ii, non a prxvia concodlione , fed a confufo 
partium noxiarum motu profluerent. Longior 
fim & inoleftior fi cujuique febris’ continuae 
'naturam , charafteres cxpli-carc velim. 
Quamvis enim Philofophi omnia ut fibi prot- 
pna vindicent , & Pfiyficas imprimis rerum 
naturalium caulas inquirant , linit tamen certi 
cuique difciplina: fines , qu. » tranftlire non li- 
cet , nifi forte ut macorem lucem irs qux tra^ 
ftanda funt , afferam , aut cxcurfus iple fua 
utilitate non carear. utique in ca quam 
tra(^Vanius materia pOielt efle maxima , ut qtri 
Phyficam experimentalem , & iplam medendi 
artem cum Pbyfica tam arfle conjunftam co- 
lunt , nature potius hiftoriam , & obfeivatio- 
nes certa ratione, & non temere faftas confu- 
lant, quam ratiunculas ad libidinem effictas, & 
ipfius imaginationis ludibria. 

De intermixtentium febrium natura ut Phn- 
lofophi paulo uberius dicendum nobis ellct , fi 
de iis aliquid certi nobis liqueret. Sed cum non 
rviinus abltrufie fint , quam arttus maris reci- 
procus, citius earum caufam fuftuleris, quanl» • 
naturam perfpe£lam habeas & cognitam, Quar 
tamen a Do&ore Anglo, ut nobis quidem vi- 
detur, Sc dodo & experto , feripta funt, pau- 
cis compledemur. Ea: quidem febres a con- 
tinuis de quibus didum eft, hoc differunt: 
quod natura in febre continua mjo & eodem 
tenore depnrationem fanguinis & noxiarum 
particularum expulfionem aggrediatur j in fe- 
bre intermittende velut partitis vicibus no- 
xiam & febrilem materiam eliminet. In con- 
tinua febre alienis & noxiis corpufculis tur- 
,get malfa fanguinis, in febre intermittente 


tiqnem paratum elt, expungitur : led intcrinr» 
maneiit morbi velut femina, qua:frudus fuos 
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itatis temporibus emittunt. 

In morbi initio horrore quodam , aut frigore 
totum corpus concutitur j iive is horror ex 
averfatione quadam natura; irricatx , ut ple- 
rumque evenit cum purgantia medicamina 
fummus j five ut mihi fit verofimile, partes ncr- 
voHc & membranofae acrimonia particularum 
febrilium irritat. ♦ hunc horrorem incutiant, 
ut in mulieribus hyltericis plerumque contin- 
git. Qwjcumquefit hujus horroris aut frigo- 
ris caula, id certum eft, qui ex febri intermit- 
tente moriuntur , cos pene omnes in ipfo hor- 
rore interire. 

Horrorem excipit effervelcentia , qua febrilis 
materix partes ante disjundla: & cumtanguinc 
confufa: paulatim coeunt, & ad fecretiorera 
difponuntur : qua: ut plurimum fub paroxyfmi 
finem per fudores efficitur : tum enim fanguis 
ut alii fere liquores materiam fubadram , ut 
fpumam inutilem , auc tartareas feces eli- 
minat. 

Febres autem intermittentes feu alternis die- 
bus , feu tertio quoque dic, aut etiam quotidie 
recurrant , duplicis potiflimum funt generis, 
Alia: funt vernales , aliae autumnatei. Illa? ple- 
rumque jam a menle Februario , & aliquando 
citius incipiunt ; ha? autem Augullo, & inter- 
dum Julio menfe folent invadere. Illa: ineunte 
arflate ut plurirrium definunt, & in earum lo- 
cum continua: & regulares fuccedunt. 

Cum fanguis hieme fpiritibus abundet, hi 
ineunte vere excitati cum vifeidis humoribus 
colluftantur. Hinc fermentatio aut effer ve- 
fcentia : qua: tamen cito reprimitur , qubd 
fpirituscopiofi & vegeti noxias partes citg eli- 
minent.. (^od utique opus .natura velut pra?- 
ceps aggreditur ; feu fermentationes fbtim 
compefcatj feu ad intermiffionem feltinet, feu 
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prjcproperc noxias jparccs & ad fepararioncm 
luccindlas alio transferat. Undeineunte xftate 
Anginx, feu gutturis inflammationes, plcuri- 
tides,& peripneumonix, feu pulmonum in- 
flammationes, raro febres continux vigent, 
nifi forte epidemicxaut diuturnx, etiamfflibi- 
metipfis permittantur. 

Contra autumnales febres, feu tertianx,feu 
quartana: fint, aut longx funt, aut periculo, 
non vacant, prxfertim cum xtate paulo prq- 
vediores invadunt. Sanguis enim xfeate,ut 
vegetabilia quxquead vigoris apicem fublatus 
ineunte autumno jam declinaire & de vi fua 
remittere incipit, idque maxime ficaufxqux- 
dam evidentes accdlerint j ut crudiores cibi, 
repentinum frigus, jadlura fanguinis, aut nimia 
animi contentio. Tumque fanguis impreflioni 
morborum , qui eo vigent tempore, & aeris 
cohflitutioni intermittentibus familiari fit ob- 
noxius. Prxfertim cum jam effectus pene fit , 
aduftus, & rpititibus ob xflatis ardoresexhau- 
ftus ; neque is adeo defpumationem fuam per- 
ficere nifi ex longioribus intervallis poflit. 

I,taque hujus generis morbi vix confuetis re- 
mediis domantur. Nifi forte corticis peruviani 
prxfidio utamur; hoc enim unum pene eft ad- 
verfus eos n^rbos fpecificum , quod non im- 
merito DodlorS/ndenham commendat , tum 
tradatu de morbis acutis , ance 5’ annos edico , 
tum maxime in epiflola ante aliquot menfes 
publici jitris fada. 

In tradacu de morbis acutis id ante omnia 
prxeipit ne hic cortex nimis prxmaturc , ante- 
quam morbus fuo fe Marte aliquantifper pro- 
triverit, ingeratur , tum ne fpem xgri fallat, 
tum nefanguinis defpumatio repente cqhibea- 
tur. Ne purgatione aut venxfedione materix 
febrilis pars aliqua fubducatur ; quod abutro- 
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que labef^^etur quodammodo corporis oecd» 
jfiomia ; citius adeo recrudefcant paioxyfmi 
cvanefcente vi pulyeris.}. Ut fangnis fennm& 
longius a paroxyfmo hoc pulverolcviter potius 
inficiatur , quam uno i(^u paroxyfmum jam 
initantem tentemus confodere. Hoc enim 
pado & plus temporis remedio conceditur, 
quo fuum opus plenius abfolvac , & vitatur 
quidquid id elt periculi ex fubito & intempeltU 
vo fufflamine, quo paroxyfmum jam invale- 
Icentem, atque omni fe ope exerent>em cona- 
muropprimere. 4. Brevibus illis temporis in- 
tervallis repetendus elt pulvis , ut non protinus 
cvanefcac prioris dofis virtus , antequam al- 
tera exhibeatur. Itaque hanc methodum catte- 
ris anteponit : corticis peruviani unam unciaiA 
cum conferva rofarum rubrarum duabus unciis 
milcet : argro quantitatem nucis molchatae 
majoris mane & fero quotidie exhibet diebus 
a paroxyfmo vacuis , donec confedio- 
nem totam ablbmpferit. Repetatur ad tres 
alias vices interjedis femper diebus quatuor- 
decim ; nec minus utilem putat hunc corticem 
tertianis febribus, quam quartanis. 

In epiflola fua paulo accuratius de hoc cor- 
tice & illius lifudiflerit, Idconftanter afleric 
hunc corticem omnino elle innoxium, eumque 
ventriculi& uteri affedibus utilem commendat, 

i* Negat eum vi fua adtlringente febres fu- 
gaic , cum nullum ex adllringentibus ea vi do- 
nari obfervarit. 

}*Ut jam innuimus, eum corticem paulo ante 
paroxyfmum non exhibet ; quod is obllet quo- 
minus materia febrilis per intermiflionis tem- 
pus congcfta confueta natunx methodo expel- 
latur; unde indufa xgrum in vitx diferimer» 
adducit. Q^anaobrem primo die a paroxyfmo 
pniveicm , aut vinum , cui infufus eft , praibet , 
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quater in die. Idquc repetit etiam devidq 
liiorbo polfc 7 dies, ne morbus recrudcfeat. 
Recidiva autem poit i 4 die.vplerumque evenit, 
quod (anguis non iatii ex (ai uretur virtute hu- 
jus febrifugi. 

Quod enim lucidis intervallis materia: con- 
geltum eft, id plerumque fu .Ores paroxylmum 
nnierites eliminant : fed manet morbi femi- 
nium tempore fuo maturandum, nili id peri- 
mat cortex pcruvianus , dum fugientem paro- 
xyfmum a tergo infequitur. Unde ut tuta fit 
medicatio, longo poli devictum morbum tem- 
pore idem remedium iterandum putat. Idque 
maxime fi fanguis a pratgrelfis evacuationibus 
'xfucrit debilitatus , aut arger incautius Ce acri 
frigido expofuerit. Vetat autem eo tempore 
cardiacorum ufum , & omnem caiharfim. 

Infantibus duas vel tres drachmas in vini 
Gallici libra una ufque ad quarta: part^ cofi* 
fumptionem excoquit , percolati vini unum vel 
alterum cochleare bis aut ter unoquoque die 
exhibet. Cum quartana fa:pius recurrit , quod 
petraro accidit , tum negat huic methodo per- 
tinacius infillendum , led decodlum amarum 
tentahdum admonet. Quodnam vero illud fit 
non explicat. 

Id tamen cx centanrii minoris , cardui bene- 
difti, campmillar floribus aut fummitatibus & 
radice gentianae cfle compofitum paucis abhinc 
diebus cx Viro Clarifl'. accepimus. 

Negat pollremo Auillor Anglus arcenduni 
^ elTe aegrum a cibo & potu-fruftus horarios 8C 
, frigidos liquores prohibet ; carnibus vefcen- 
dum, quae fint codlu faciles, vino utendum; 
vitandae , inquit fune evacuationes, quae in 
‘ morbi difcrunen adducunt. Qui autem aliud 
praeter idoneum vehiculum cortici adjiciunt ^ 
ii inquit , aut cx ignorantia peccant , aut dolo 
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malo. Hoc argumentum de ufu corticis peru<- 
viani , eleganti libro ante aliquot menfet 
pcrtradavit Vir Clariflimus. Cum autem o- 
mnium pene enidirorum manibus teratur, fru- 
ftra ex eo quae omnibus nota funt , excerperem. 
Illud pra:ter eaetera fadlu optimum puto, fi is 
cortex mullo cum fermentefeit , infundatur : id 
enim vi corticis maxime imbuitur. 

Nec fas efle mihi puto qua: circa liujus cor- 
ticis ufum & exhibendi rationem accepimus, fi- 
lentio pra:termitterc. Duae funt hoc tempore 
illius remedii praeparandi via: plurimum perva- 
gata: & experimentis comprobatae. Prior eft 
ejufmodi ; duae uncia: corticis in minutum pul- 
verem concifi quinque libris vini rubri & ma- 
turi infunduntur , pCr zo aut 14 horas in loco 
calido, ut fuper calentes cineres , aut prope 
focum j vinum percolatur j eidem pulveri 4 li- 
bra: vini iterum affunduntur , per idem tempus 
fitinfulio,& vinum percolatur, quodfeorfiim 
fervabitur : tandem ne aliquid pereat ^ pulvis 
cum duabus libris vini per aliquod tempus in 
aqua fervente ebulliat : quater de die vinum 
firmatur, fingulis vicibus 4 uncia:: profligato 
morbo continuetur; fed bis aut ter de die. Id 
vero nos admonebat expertillimus Medicus 
in iis febribus , quarum lucida intervalla funt 
breviora, aut quarum rigor nullus ell, dc- 
co(Slum fiorfonaria: cum vino mifcendum , 
aquis faltem partibus. 

' Alii iique latis feliciter tres aut duas 
drachmas pulveris peruviani cum duabus libris ^ 
vini in balneo maria: , leu in aqua fervida la- 
genis rite occlufis fic coquunt , ut per femiho- 
xam vinum ebulliat. Nam ea ratione vinum 
minus nocet , & quidquid eft in cortice virium, 
extrahit : quater de die & eadem doli , quatuor 
ninfirum unciarum pondere fumitur. C^uod 
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tenaleeft, &felici fatis exitu exhibetur, eun- 
dem omnino pra: Ce fert faporem : plura non 
addam , publicum ejufmodi arcanis, ( (i arca-^ 
Ma dicenda funt, quaj jam magna ex pkrte in- 
notuerunt, ) certe utilibus , & ufu probatis 
fraudare nolui. Idquc optandum eO; ut aliud 
ejufdcm virtutis remedium , quod faltem pau- 
peribus utile elfepoffit, inveniatur. De quo 
quidem non deiperandum puto. Jam diu efl 
quod a viris fide dignis accepimus , alni corti, 
cem radicibus proximum idem pene efficere, 
quod in cortice peruviano experimur. Verurrt 
id ipfuni ufu probandum efl , & experientia: 
ipfi fubjiciendum. Vidimus etiam plures quar- 
tana fanatos via multo compendiofiori. Duas 
nuces conditas & amaras in mortariolo ligneo 
terunt , c.xque cum fcypho vini albi permifta: 
paulo ante paroxyfmum fumuntur j idque pro- 
ximo paroxyfmo repetitur. 

Ne illud quidem omittendum , obfervatum 
id fuifle, corticis peruviani ufu fanatos in febrim 
identidem recidere , nifi ly feu 10 diebus a 
morbo profligato corticem ipfum purgativum, 
aut rhabarbari aut altciius cathardlici admi- 
ftione reddant. 


TRACTATUS III 

J}f naturali facultate , iUiw funSlionihui 
organis. 

D e motu cordis & (anguinis , quo vita 
continetur fufe diximus , (equitur ut alias 
vires anima: fentientis , altricem (cilicet, & 
pladicam quam breviflime poterimus , decur- 
ramus. Cum altrix facultas in prxparando 
fanguinc ex alimentis maxime confiltat , pri- 
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mum dicendum nobis cft de chyli prjepafati<7<- 
ne, tum de illius. per venas lacteas & dufturrt 
thoracicum pcrfeftione ,&in fanguincm con* 
Ycrfionc : deinde de fanguinis per hepar , lie- 
nem, rer.es, aut alia vilcera peicolatiohe; 54 
expurgatione , pbftremo de iplapartiuiti con- 
formatione agendum efl. 

DISSERTATIO PRIMA 
De vi altrice, 

CAPUT PRIMUM 
De prima alimentorum praparationt. 

C Um fiinguis inter circulandum partem 
aliquam fui alendo corpori impertiat , 
dum pars illius multo maxima , aut per infen- 
iibilem perfpirationem difflatur , aut in uri* 
nam , fudores , & alia facefcit excrementa, aut 
demum in Ipiritus exaltatur , necefle eit ut n6« 
Yo commeatu ex alimentis fubinde reparetur. 
Qmbus autem gradibus aut organis alimenta 
in languinem commutentur, explicare ingre- 
diamur : fed res ip(a paulo altius elt repetenda. 

Ac primum quidem explicandum nobis foret, 
quibus organis, aut motibus animantes vidium 
fuum quatritent, niE hoc argumentum accura- 
cifflme a ViroClarid'. quein{a’pe nominamus 
in mechanica animalium trad^atum fuillet, & 
figuris expreflum. Pauca tamen ex iis felige- 
mus , quo exteras faltem nationes ftudio noRro 
utcumque demereamur. Illud primo loco ob- 
lervat , animalia qux in terra aUt aqua cibum 
quxrunt , eo crura habere longiora, quo magis 
collum porrigitur, ut in equo, cervo, grui 
cernere eit. Apri, aut fuis collam eilcontradtius^ 
in elephante itidem breve eif, licet crura fint 
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longiora, quod probofcide utatur, utez terra 
'aut ex arboribus alimenta depromat adeo uc 
probofcis fit illi inttar manus appendice quafi 
pollice munita; ■ eaque inftar vafis aut poculi 
cavaelt,ut potui excipiendo ferviat. Came- 
leon brevi quidem eft collo & prarlorgis cruri- 
bus: lingua enim ut probofcide utitur, quanrj 
extra jaculatur, quafi eam expuerct, & mufcam 
vifcofo humore quo extremum lingua: imbui- 
tur, irretitam llatim retrahit. Pars lingua: in- 
terior tubus eft membranofus circa ftylum car- 
tilagineum involutus , qui in plicas modo cor- 
rugatur, & contrahitur; modo evolvitur Sf 
producitur. 

Mufcac & culices probofcide itidem utuntur, 
quam aut retrahunt , aut proferunt : ejus api- 
cem in poium carnis fatis alte infigunt , ut 
fanguinem exfugant : cum fcilicet corpus dif- 
tcnditur , per cavum probofcidis {anguis 
velut fucSione afcendit. 

Mirabile eft pici , vulgo un piver artificium 
in lingua proferenda , ut in rimis &forammu- 
lis arborum prapdam & cibum captet : hxc 
enim fpiculo cartilagineo munitur, quo vermes 
£c alia infcilain cibum captat. Verum hoc ar- 
tificium pulcre defcriptum vide apud Aucfto- 
rem ipfum : nolque ad id qupd inftituimus, 
nempe ad primam alimenti pra:parationem re- 
feramus, fic tamen ut hoc quoque loco ab eo- 
dem fcriptore egregio nonnulla mutuemur. 
Cibus in ore primam velut digeftionem 
/ubit, cum dentibus conierityr & humore la- 
livali exfolvitur. Dentes V/cro triplicis funt 
generis , nimirum incifivi , canini & mo- 
lares : pleraque animalia ruminantia incifivis 
dentibus in maxilla inferiori donantur : fic 
dentibus ad linguam applicatis teneras herbas 
facilius evellunt, eafque integras in primum 
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ventriculum demittunt, ex quo inter luminan* 
dum in os rejiciunt dentibus molaribus 
conterendum. 

Dentes canini reliquis fiint longiores : in 
apris cavi funt , ex ore prominentes j triplici 
fuperficie donantur fer^ initas priimatis , & in 
arcuni funt inflexi. In crocodilo multi funt 
dentes inciii vi , aut molares , fed omnes canini, 
duri , acuti , candidi , itriati. In gammaris tres 
funt dentes in imo ventriculi affixi. 

In caitore, lepore, mure, & plerifque ani- 
mantibus , qua: dentibus duriflima quasque 
corrodunt , aut fccant, ut caftores arborum ra- 
mos, dentes inciiivi funt longiores, & pene ut 
forfices fecant : adeo ut unius acies in alterius 
aciem non incurrat : cum in aliis animantibus 
quibus dentes incifivi funt breviores , inter fc- 
candum libi mutuo occurrant, pene ut forci- 
pes. In hiftrice , vulgo fore efic , dentes incifivi 
tribus digiti*! cum femille longi vifuntur :cura 
femidigito tantum extra alveolum promineant: 
adeo ut longitudinis pars feptima tantum cx- 
tetjquod relicjuum eftob majorem firmitatem 
in alveolo dehtefeit. t 

In viperis duo funt dentes canini , oblongi , 
acuti, mobiles: reliqui funt immobiles j cani- 
nis non utuntur, nifi u^ motdeant : ut leones 
ungues non diffendunt, nifi ut quid arripiant. 
Dentes molares in animantibus qux herbis ve- 
fcuntur, aut granis, funt inftar molarum com- 
planati, ut cibos conterant, ut in bove& equo, 
In voracibus funt afperiores, & acutis vclut 
Ipiculis muniti , ut carnes dilacerent potias 
quam conterant. Qua: omni genere ciborum 
aluntur ut homo , uentes molares nadli funt 
non adeo acutis velut fpiculis armatos, ut leo- 
nes j neque ita complanatos, ut equi , fed me- 
diae cu\ufdam naturae. 
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Voraces animantes magnis Sc validis muf- 
culis maxillas habent inflru£las ; adeo ut his 
mulculis collocandis quairendus locus fuerit , 
& in fumma capitis parte crifta hunc in ufum 
promineat, quae in leone , tigre , urfo cft/pc- 
^labilis , minor in lupo , cane , vulpe. Croco- 
dilus maxillas plurimum diUendit : nec verum 
cft utramque elTe mobilem : fuperior enim 
arclillime cum aliis cranii oflibus cohaeret. 

Pleraeque animantes dentibus utuntur , po- 
tius ut cibum corripiant , quam ut eum praepa- 
rent. Sic aves qua: herbis velcuntur, ut anfe- 
res & cjgni, roftrum dentatum quodammodo 
nadla; lunt , ut facilius herbas evellant. Qua: 
adunco funt roftro , ea: funt carnivorae; extre- 
mum roftri cft pjerumque mobile ut in pfitta- 
co ; adeo ut pars inferior roltri licet brevior ad 
extremum roftri hamum promoveri poffit : in 
avibus fere omnibus oefophagus in parte infi- 
ma multum dilatatur : ea pars oefophagi am- 
pla ingluvies, vulgo jabot vocitatur. Eo loci 
primum cibus digeritur , & ad tempus coa- 
cervatur, cum plus alimenti occurrit, quam 
ventriculus coquere poflit j ac demum id ali- 
menti pullis impertiunt. Sie fimia: in urraque 
maxilla: parte facculos habent, quibus cibos 
recondunt. In ventriculo cameli plures funt 
facculi quibus , ut ferunt, aquam recondit in 
ardentiore fiti profuturam ; pifces magna ex 
parte dentes maxillis infixos gerunt , ii utrique 
linguae lateri adharrefeunt, ut in truftis; verum 
hi Cibis conterendis non ferviunt , fed prarda: 
arripienda:. In cane cateharia , feu magno 
maris cane , quatuor in utraque maxilla ordi- 
nes dentium vifuntur. Elerique ex iis pollicis 
longitudine proferuntur, duriffimi , acuti , fe- 
canres vulpis murina: lingua pra:duris oflicnli?, 
argiiiteis, non acutis , Icd quadjraiis munitur. 
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Vidimus ma^iillas piicis t^uas CJariflT Abbas D, 
Gendron c Canadenii provincia auulcrat , qua; 
ftrata: eram dentibus complanatis, & duris j 
hx molaium inllar , cochlearum tellas quibus 
velcitur is pileis , terunt. In faiis quoque ma- 
zillx tribus aut quatuor ordinibus ofliculorum. 
muniuntur, qux terfa funt, polita, diaphana 
& dura ;ac fatis eft verifimilc hos vclut dentes 
contundendis alimentis infervire. In cyprino 
pifee funt itidem dentes molares ad conteren- 
dum idonei. In pifee , qui vulgo lequicm vo- 
citatur, quod certa mors eos maneat, quos 
dentibus corripuerit , dentes funt latiores, & 
plani , figurx triangularis , fed iniferrae modum 
incili. In f pia, vulgo la, feche , nulli funt 
dentes , ell roftrum quoddam plittaci roltro 
non difllmile. Verum naturx hilloriam non 
fcribimus,ea tantum qux occurrunt, & Phy- 
lleam illultrare poliunt, leviter attingimus.^ 

CAPUT II 


Pe fecunda alimentorum aratione, 

C ibus itaque alendo corpori necelTarius 
dentibus atteritur , faliva quam glandula; 
ore contentx ac potillimum maxillares fuppe- 
ditant, exfolvitur-, per oefophagum , feu gulam 
demittitur in ventriculum : nec tantum fuo 
pondere: ( nam in pier fque animantibus cibus, 
aut potus in ipfa deglutitione alccndit : ) led 
mulculis faucium , Lryngis , & ofclbphagi in 
unum conlpiraiuibus delabitur. Unde aperto 
ore , autexerta lingua deglutire non polfumus. 
Sublata igitur Ijngux radice , laryngis parte 
fumma occlufa , per illius operculum cartilagi- 
neum , leu epiglottidem , a^elut fubjedlum 
pontem cibus in gtrlam, (eu in oefophagum 
« demiitituc. 
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<icmittitur, OEfophagns tSlitjuam fiiccus , ut 
Harvaci exemplo utar, adMipplendum attolli- 
tur , & ad excipiendum dilatatur Cibus faliva 
perfii Tus facilius decidit, nec parittum oefo- 
phagi alperitatc retinetur. Omnes lii motus 
cum ex ordine, licet a diverfis orginis perli- 
ciantur junum tamen motum , & unam adtio- 
nem, qua: deglutitio dicitur , omnino effi. lunt. 
Non aliter fere atque in cordis motu accidit 
qui teftc eodem AuClore di deglutitio quiedam 
&fanguinis c venis in arterias transfuiio Nam 
motus cordis & auricularum licet alternis liat 
unus tamen & idem videtur 3 cu.r.que cor fe fe 
erigit, undulatione quadam le contorquet. 

Itaque funt quidam imilculi , quibus cibi a 
liii^a in oefophngum demittuntur: funt alii 
quwRnimam oefophagi partem itringunt , ut 
cibus eo perdu£ius concludatur oelbphapho, 
Alii vero mufculi oefophagum inftar faeci at- 
tollunt. Quidam paulatim & fuccefive eum 
contrahunt , & a tergo premunt : adeo utadio 
illa jure perilta.tica vocitetur , caque poiilli- 
mum in animantibus qua: c terra cibum petunq, 
confpicua dt5 potum vero dcmiflbcapite fur- 
num trahunt pedore dilatato, eandem ob ra- 
tionem qua liepe diximus aquam fublato aere 
in antliam , aut in fyringem attolli. Sic equi 
fugendo bibunt : thorace enim inter infpiran- 
dum dilatato aqua eo fubit , ubi minor dt 
prdfio. Accedit etiam adio mufculotum peri- , 
fialtica, de qua mox egimus. 

Ha:c vero fient iliulliiora explicata ipGus 
oefophagi , & ventriculi ftru: lura. Ille quidem , 
ut diligenter praeter c.rtcros nuper expofuit 
Thomas Vvillis, triplici conllat tunica, qua- 
rum intima tota dt nctvofa & exquifito fenfii 
initruda , ut qua: grata funt , ab ingratis fe- 
cernac. Haec intima fui fuperficie villofa appa- 
Tom. VI, O ' 
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ret, & quafi Ianthine quadam obduda. Ea- 
dem eft & contii^ata cum ea membrana , quae 
palatum, fauces , os ipfum, & labia obducit * 
imo ad ventriculum ulque , & inteflina ea por- 
rigitur ; fed infra orificium ventriculi craila ad- 
modum eft, & ab alia interiore facile ifcpara- 
tur. Hinc tanta inter illas partes conlcnfio. 

Secunda crfophagi membrana omnino car- 
nofa elt, & mufcularis, qute fibris, ut obfer- 
vatum fuit a Stcnone, fpiral^bus fic inftrudla 
eft , ut duplex ordo fibrarum fe^^c interfccan- 
tium appareat , & duas vclutcochieas cflBciant! 
adeo ut fit duplex feries interiorum quacdefcen- 
dunt , duplex itidem ordo exteriorum qu* 
afccndunt. 

Tertia & extima tunica oefophago & vemri- 
culo communis , tota e(t rncmbtanofa^Bc a 
diaphragmate ortum fuum ducere creditur. 
Prima itaque & intima runica ad Icnfum vide- 
tur concelfa. Hinc villofa eft , ut ciborum ve- 
lut tinduram diutius retineat. Fibrae nerveac 
tum ad firmitatem , tum ad faciliorem dilata- 
tionem conferunt. Q^n etiam in his fibris 
fpiritus animales varie moveri & expandi poC* 
funt, ut humores fuperflui excutiantur, ut in 
ofeitatione coiftingit. 

Secunda cefophagi tunica eft quafi duplex 
mufculas, Fibrtc defeendentes dcglutitiofii fer- 
viunt, afccndentcs forte expuitioni & vomi- 
tioni. ' . • 

Prima: tunica; prxeipuus videtur ufus in «o 
pofitus , ut fit firmum oelbphagi involucrum. 

Non difiimili ratione ventriculus prater ex- 
timam membranam a diaphragmate ortam 
triplici conftat tunica, quarum omnium inti- 
ma & villofa, & cruftata eft extima: lingua: 
membranx non abfimilis , & lidcm pene uint 
Ilius ufus, nimirum ut delibati alimenti par- 
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ticulas paulatim detineat ; nevc tunica nervea 
qua: hujc efl proxima , ab earum contadu im- 
jnedia<p aut Ixdatur , aut induretur. Quin & 
forte chyli relit^uia: in iis. veiut rugis fcrvataj 
fermenti vices obeunt tum ad digeftioncm,tum 
ad famem exacuendam j parte fui convexa, oua 
nerveam membranam tangit, tota t/i ^’jan- 
dulofa i nec dubium efl: quin ea: glanduJ* fuc- 
cum prxbeant digefliom apprime utilem, 

1* Media ventriculi tunica tota nervojfacft 
& fibris ad fenfum deflinatis inflrudia. Hx 
utique aut inanita: , aut irritata: famem & fitim 
excitant. Innumeris quoque vafis, veiffs nimi- 
rum, & arteriis ha;c tunica confpcrfa eft. Nam 
vafain nervofam tunicam definunt , interio- 
rem ejus partem rubore perfundunt, & quafi 
reticulo fanguineo obducunt Nec calorem 
modo ventriculi fovent : fed arterix quoque 
humorem quemdam afferunt, feu fermentan- 
dis, feu diflblvendis alimentis idoneum. Hic 
eum chyli reliquiis in crufta villofa haerentibus 
ventriculi fermentum efficit. Netjue illud ab- 
horret a verifimili , venas fubtiliorem chyli 
portionem forbere , & ad cor deferre. Hinc 
interdum citiflima fit referio, antequam chy- 
lus per innumeros anfradfus primum ad venas 
lacfleas, tum ad cor perferatur. 

Tertia tunica , & carnofa fibris carneis con- 
flat , qua: ventriculum contrahunt ; five cum 
comprimant , adeo ut pars illius infima ad fn- 
premam adducatur : quod per fibras deflen- 
dentes perficitur ; .five unum orificium alteri 
accedat , quod fit per fibras traiifverfas. Duo 
quippe funt ventriculi orificia ^ unum ad la:vam 
pofitum , & cum oefbphago continuatum , per 
quod alimenta demittuntur ; tunica oefophagi 
nervofa ad hoc ufque orificium protenditur, 
Sc varii nervorum plexus in eam partem fpar- 
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guntur. Hincfcjifus illius adeo exquidtus , & 

magnus cum cerebro & prarcordiis coiifcnfus. 

AltetUm ventriculi orificium priori pene pa- 
rallelum , ex lato in angultum colligitur , & in 
duodenum inteftinum retorquetur ^ ac pylorus 
folet vocitari. In utroque orificio tunicx fune 
multo crafliores. Cum incipit contradic in 
la vo orificio , tum fit vomitus : cum in pyloro 
fibra: contrahuntur , tum chylus in ipfa inte- 
ftina exprimitur. Atque ut contenta ventriculi 
tunicam nerveam varie afficiunt , chylus aut 
retinetur, aut expellitur. 

Ha:c*fcre a recentioribus circa nutritionis 
organa lunt obfervata ; quibus nonnulla addi 
pofiunt ex iis qua: folertiffimus D. du Vernay 
paucis abhinc annis inter dillecanda omnis ge- 
neris animalia in Regia Academia deprehendir, 
quaeque anno 1677 in Regia Burgundia maxi- 
ma ex parte publice demonltravic. 

Primum , interior ocfophagi tunica cernitur 
innumeris conlperfa glandulis, adeo exiguis 
ut fub oculbs non cadant , nifi ea tunica ncr- 
vofia divulfa luci opponatur : tum enim illa 
granula fu balba confpiciuntur , multo minora 
bombycem ovis Unumquodque granulum fuo 
vafe excretorio donatur j cumque intus premi- 
tur membrana, fuccum roridum per ea vala 
exprimit. Eae utique glandulx in cane, in fele 
zybctica , vulgo la ctvette , magis funt con- 
•fpicua;, fed in omni genere quadrupedum , & 
in avibus etiam reperiumur. 

1* Interior ventriculi tunica innumeris fora- 
minulis pertufa elt, praefertim in parte iufin- 
feriore. Atque ubi ea foraminula comprimuh- 
tut, humor quidam ex iis paulo vifeidior ie- 
cernitut : adio ut foraminula nihil videantur 
elTe prxter oltiola valbrum , qux excretoria di- 
cuntur 3nec minus ea iunt confpicua in ventri- 
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culo felis zybeticac , quam in glandulofo avium 
Itomacho. Quare (aris illud elt verilimik inti- 
mam illam membranam e(I'c quoddam genus 
glandula: continua: , non conglomerata: , aut 
cx variis granulis conflata: j ac forte fila tenuif- 
fima qua: partem fuperiorem cjufdcm mem- 
brana: obducunt , cum non fint fibra: carner , 
totidem funt glandula: fuis vafis excretoriis in- 
ftruefa:. Nam pars dimidia & inferior jllius 
membrana: cft corpus gJanduIofofum : neque 
ullaell ratio qua: partem fuperiorem alterius 
Cife naturx nobis perfuadeat : quamvis tubu- 
lorum exiguitas nos forfitan fallat ; fed bafis 
cujufque villi qui ad perpendiculum membra- 
na: infiftit, cft glandula. 

In tenuibus inteftinis plexus glandulofi 
ovalis plerumque figura: cernuntur ; horum 
bafes tunica: nervofa: adha:rcrcunt, apices in 
membranam interiorem &villo[am delinunt} 
atque exteriorem mori fuperficiena fatis apte 
exprimunt. Cujufque plexus areola complures 
glandulas compleftitur ; vifeofus humor ex iis 
compreffis egreditur: crebriores fiintinilioin- 
teftino, maxime prope illius extremum : mm- 
quamin ea parte inteltini qua: mefenterio ad- 
harret, confpiciuntur , fed in parte illius oppo- 
fita. In fue hi plexus glandiilofi magis funt 
confpicui. In crafliorum inteftinoruminterio- 
re membrana lenticula: fimiles, & feparnta: 
videnturglandulae } neque ut alix, funt perfo- 
rata:, fed in earum medio finus eftangullior , 
ex quo humor vifeidus & craflior magna vi 
exprimitur. 

Multa omitto qux ad Anatomicos perti- 
nent , ea dumaxat attingo^ cx quibus lux ma- 
jor Philofophia: afferri & altricis facultatis fua- 
ftiones facilius explicari poliunt. Itaque illud 
vero proximum videtur , quod idem vir petiii- 
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geniofus colligit , eas ocfophagi & Ventriculi 
glandulas fuppeditare fuccum qui aliiYienci» 
dilTolYcndis eft idoneus ; nec necelle efl illud . 
vclut menltruum ex arteriarum tunicis per 
tranfpirationem exfudare , ac ne alimenti qUi» 
dem reliquias , qux vices fermenti obeant , ar- 
ceflerc opus Forte fuerit . cum caula hujus diflb« 
iutionis fatis htmanifeila 

Quare liquar ex iis glandulis profluens 
dem pene viribus quibus faliva, pra:ditus cfl, '• 
Eli enim faliva vclut menftruum quoddam, aut 
diflblvensuniverfale , quod non elt uniufmodi, 
fed varium & multiplex, ut jam fuperius in- 
nuimus. Hinc alia tenuis eft , & penetrans , 
alia denfior , & vifcidior , eaque ex variis veluc 
fontibus fcatet. Quandam nuper glandulam 
D du Vernay in interiore parte orbitae prope 
magnum oculi angulum deprehendit ex earum 
genere , qua: conglomerata: dicuntur : quod ex 
innumeris velut granulis conftent : plurimos 
ca ramulos ex iis vafis qu« irrigando oculo 
deftinantur , excepit ; ac parte fui inferiore vas 
excretorium mittit exile admodum , quod tu- * 
periorem maxillam penetrans oblique in tuni- 
cam oris interiorem inferitur , & pone dentem T 
ultimum & molarem deflnit ; humorem praebet 
fubalbum & craflum , qui cum aliis oris liquo- , 
ribus , feu diflblventibus commiftus digeftioni ’ 
spii, & primx ciborum exfolutioni Fervit. U- i 
erum ea glandula in homine reperiatur, non- 1 
dura obtervare potuit. Id unum volumus ma- ■ 
gnam efle vim faliva; & liquorum qui ex oris , 
oefophagi & ventriculi glandulis exftillantur, 
in cibis diflblvendis : adeo ut faliva ipFa pene | 
menftruum, (eu dilTolyens univerfale dici pof- 
iit ; hinc farina; mallam fermentat } hydrargy- 
rum , ut pleraque acida, & auftera fdtit ; cutis 
vitia lanat , gingivas fatpe exulcerat , & dentes 
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tide inficit j vefiigiuni cupri lapidi Lydio inu- 
■ Itum delet. 

z® Alimenta quidem inore, oefophago,.& 
ventriculo cxfolvuntur , fed in chylum non ab- 
eunt ^nifi in tenuioribus inteftinis. Nunquam 
enim in ventriculo chylus , feu laiteus humor 
occurrit, fed diflbluta duntaxat alimenta ibi 
offendimus, qua: plerumque cinereum pra; fe 
ferunt colorem. Hinc nullae ^ ventriculo venae 
laitea: oriuiitur. Nec dubium elt quin fpiritus 
animales eius diflblutionis fint prarcipui artifi- 
ces. Hinc a prandio horror quidam , aut fopor 
plerumque fubfcquitur, & abhorre ns a Itudiis 
animus, quod fpiritus digeltioni vacent, iique 
per magnum paris vagi ramum , qui in ven- 
triculum fpargitur , e cerebro & cerebello coit- 
tinenter manant. Unde non mirum fi pauciores 
fpiritus in cerebro fint fuperftites. Hinc magna 
nervorum copia in ftomachum diffunditur, 
qui non exquifiti modo fenfus , fed multo ma- 
jtime digeftionis caufa eo in loco profeminati 
videntur. Hinc tot nervorum rami tres rumi- 
nantium animalium primos ventriculos intus 
penetrant, quod crudioribus utantur alimentis. 

3® In tenuibus inteftinis chylus perfi.itur , 
hunc non bilis folum, & fuccus pancreaticus 
pra:parant ; fed etiam fuccus e glandulis inte- 
ftinorum exprelTus.’ Unde animalia qux ali- 
mentis co<ftu difficilioribus vefeuntur, majore 
cepia earum glandularum donantur. 

4° Liquor etiam vifeidior, qui ex his glan- 
dulis, & maxime ex iis qua: craffioribus infunt 
inteftinis , exprimitur, inteftinorum cava ob- 
' ducit, ne quid a falinis & acrioribus excre- 
mentorum particulis detrimenti patiamur. Sed 
dc ipfa digeftione paulo fufius agendum. 
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CAPUT III 


fit cMufa effeStrix digeFtimis, 

H is explicabis 6icilius intelligemus 

modo fiat digeftio , an calore folo , an 
fermcntatione quae ab acido fucco profluat 
utrum hic fuccus a lieue dimanet. Sit itaque 

VnicM Conclufio, 

Digeftio non folo calore , fed fermcntatione 
quadam fit , aut diflblutionc. Fermentum ve- 
ro illud non a liene , fed porius a glandulis 
ventriculi, inteftinorum, & faliva proficifei- 
tur. * 

Prima pars conclufionis facile probari poteft: 
neque enim tantus cft calor in ventriculo canis 
V. gr qui olla digerat j & fi is adeflet, quantus 
in animali maximus eile poteft, vix pet aliquot 
menfcshoc operis perficeret. 

Confirm, In pifeibus ventriculus ipfe vel ipfi> 
'taiftu frigidus percipitur : & tamen integros 
pifees digerunt , ut cernere cft in lucio pifce, 
V. un brochet. Ac fi illius ventriculum attente 
confideres , tum id liquebit parces pifeis devo- 
rati qua; primum digeruntur, ventriculum ma- 
joris pifeis tangere , & fucco mucofo , qui fudo- 
ris inftar ^ tunica ventriculi exfudat, madere. 
Q^in & materia ilia mucofa cum partibus di* 
geltis per pylorum continenter exprimitur. 

Ex quibus pars fecunda conclufionis liquet , 
fuccum cligeftionis opificem ex arteriis dela- 
pfum , & percolatum , per apertiores interioris 
tunica: meatus cxtillatum digeftionem efficere, 
quam calor nonnihil adjuvat , fed fblus non 
efficit. Et fane id videtur nccclfarium, ut hu- 
mor ille quo abi fubiguntut , non aliunde 
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quam a corpore dimanet, ut fit corpori ipfi 
•familiaris , non alienus. Unde potus , quo cibi 
duriores diluuntur , huic muneri non (uflficit : 
fed & ipleeget fucco illo mucofo quem interior • 
ventriculi tunica fuppeditat. Nam & vomitu 
ejicitur craflior, nifi forte male alFeilo ventri- 
culo digeflio ipfa fit languidior : tum enim & 
acidior & liquidior evomitur. 

Cow/r;». Ex ipfa ventriculi fl:ru(ftura.*Quor- . 
fiim enim tot glandulx in tunica ventriculi 
cruftofa? profedto nunquam ex adfunt nifi li- 

3 uorem aliquem ab arteriis exfugant. Et qui- 
emid veri fimill imum videtur, hoc quidvjuid 
clt , quo cibus fubigitur , falina; efie naturx , feu 
acidum fit , feu acre , feu ex utroque tempera- 
tum. Nam id valde penetrans elt, &a£luo- 
fum , quod ofla & duriores cibos tam cito ex- 
/blvit. 

Quare potu , humore asci , & falino in ven- 
triculo imbuti cibi in cineream , & tenacem 
abeunt fubftantiamj forfitan alimentorum, qux 
rugis ventriculi hasrent reliquia;; nam filive ac- 
celfu Ipumofiores faft^ fermenta cx farin^ malla 
paratum utcumque referunt; faliva ipfa qux 
multa aqua., pauco fale volatili , & fpiritu con- 
flat, ( qux utique promovendae fermentationi 
Tunt maxime idonea; ) calor itidem moderatus 
qui ventriculum foret; liber halitibus exitus 
fermentationisopus non mediocriter adjuvanr. 
Nam ad fermentationem hxc prxeipue requi- 
runtur , aqua copiofa , calor mediocris, &'^eris 
liber aditus. 

Hinc vina acidula , cujus generis eft Rhena- 
num', quod multo phlegmate abundat, lcn;^e 
citius fermentefeit quam vinum Hifpanicum. 
Quique frigido aeri exponuntur liquores, aut 
calore omni ddli tuuntur, aut vafis occlufis con, 
tinentur, vix poliunt fermentari. 
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Ex iis etiam liquet cur ia plerilque animan<- 
tibus , quas herbis palcuntur , tantus fit vcncri- 
cuJorum apparatus, i rimus enim & maximas 
inllar cujutiiam &cci alimentum excipit, ubi 
nonnihil pra.*paratur , & m os malticandutn 
per oe.ophagum poftea rejicitur. Hinc melius 
fubacl um in pnnmm iterum demittitur, tun» 
in kcundum , tertium & quartum ventriculum. 
Primi ventriculi tunica interior , ut diferte ex- 
plicat D, Perrault, non tequabilis ell & la:vis , 
fed particulis firmis & iblidis alpera , quibus 
Jierbx adhuc duriores ante malticationem velut 
in crate ferrea fuftinentur , & primas codlioni 
praeparantur. In equis qui non ruminant qui- 
dem , fed herbis vefeuntur , quas roafticando 
non fatis exquifiic concidunt , callofa eft 8£ 
dura ventriculi tunica, tum ne herbarum acu- 
leis laedatur, tum maxime ut comprdiione ipfii 
focnum , aut grana yte comminuantur, 

iJecundi ventriculi interior tunica in ru- 
minantibus variis lineis dillindfa cernitur j 
figuras delineant exagonas,pcntagonas, qua- 
dratas, unde & reticulum dicitur. Hx qui- 
dem linea: tanqnam muri eriguntur , & quafi 
dentibus inciduntur, utinflar raUrorum partes 
herbarum nondum diflolutas colligant. 

Tertius & quartus variis foliis diltinguuntur, 
inter qux alimentum ardius premitur. Illa 
utique folia miro artificio d tertii ventriculi in- 
teriore membrana alfurguntj neque enim x~ 
qualis limt altitudinis. Odofunt maxima ,qua: 
nfque ad cemrum/porriguntur j totidem funt 
parva , fcxdecim mediocria. <^od fi eadem 
fui/T. 1 omniuin lou;>itudo, multo fuillent con- 
fert on vetfus centrum , quam in circumfe- 
rentia : quam minima igitur intervalla prope 
«ircumf rentiam poiita implent, & ita funt 
dilpo.ita , ut fucco liberum tranf tum prxbeanc 
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qu* utique figura a Clarifl*. Viro delineata 
optime exprimit. Videfig, z, tab. 9. 

Quarti ventriculi folia variis glandulis inter 
membranas difpcrfis funt confpcrfaj quat uti- 
que glandula: in aliis ventriculis defunc. At- 
que ca ratione a natura cautum efl ut alimen- 
tum per longiores anfradus pertranfiens , diu- 
tius in his hxreat , melius coquatur , & tandem 
in quarto ventriculo & inteltinis qure multo 
longiora funt quam in canteris animantibus , 
fermentefeat. Fermentum enim prajfto elt in 
iis qua: unicum habent ventriculum : fed vide- 
tur decile in ^ruminantibus , & longa tantum 
mora , ut farina: mafla fermentari ; neque forte 
herbas & femina cum fermento flomachi tam 
bene conveniunt, ut caro ipfa qua: facilius di- 
jgeritur, & fucco ventriculi ex folviiur. 

Eadem ratione aves carnivora* ut aquila, 
vultures, & alia complures ventriculo fimplici, 
it membranaceo , ac fibris carnofis munito 
donantur. 5ed aves qua: feminibus aut granis 
vefeuntur, in quibus cortex durus non facile d 
nucleo aut medulla divellitur , firmo & valido 
.ventriculo funt inftrudla. Hic ventriculus , v, 
le gifier , ex quatuor mufculis, iifque amplis 
A B C D , coni i at qui in medio E coeunt , & 
tendinem ibi efficiunt , cui ex parte averfa al- 
ter tendo opponitur. Vide fig. 4. tab. 6. p 19^6. 
Hi mufculi exterius apparent. In medio eft 
membrana dura , callofa, afpera, qua* ita dif- 
ponitur, ut duplicis mola: fungatur muneie. 
jHanc mufculi in diverfas partes a^li contor- 
quent, ut grana intercepta comminuat. Eli au- 
tem ea membrana in plicas ita corrugata , dum 
mufculi vim fuam exerunt, ut illius latera ad 
fe mutuo propius accedant, & intercepta gra- 
na fortius comprimant ; tum elatcrio fuo evol- 
vitur & diitcnditur3 adeo ut mufculi anmgo. 

O vj 


314 physica 

11 i Ita; munus obetc. Quo autem mufculi & 
membrana fortius agant , inftinc^u quodam 
naturz lapillos Sc arenas dcglutiunt , quibus 
cum feminibus permiftis fordus grana ipla 
comminuunt. 

Jam ut ad ruminantes animantes redeamus , 
imis oefophagus peculiarem in ipfo ingrelfu in 
ventriculum nadtus elt fabricam. Nam ex Cc 
emittit inter fecundi ventriculi membranas ca- 
nalem excavatum quidem , Icd dimidiatum 
tantummodo ; hujus multiplex cft ufus. i^Ut 
herbarum qua; nondum funt malticat.^ glome- 
ratos globulos furfum in os referat , qui per 
collum bovis afccndunt , cum ruminat : tubus 
enim ille utroque margine inllar manus cu- 
jufdam concelfus videtur a natura, qui dum 
occluditur, eos llringit , & furfum defert. Per 
eundem canalem herba: mafticat.E in fecundum 
& tertium ufque ventriculum devehuntur , ne 
in primum fubeani. 5^ Potus per hunc tubum 
in ventriculos inferiores demittitur. Cum 
enim primus ventriculus migna; fit molis & 
plerumque herbis refertus , fi forte potu egent 
hxc animalia, hic ftatim diihibui in parces 
remotas non polfet, neque in ipfa inreflina 
exprimi , fi in primum ventriculum adeo altum 
& herbis plenum aqua dcfccnderet. 

Ex quibus omnibus colligitur digeftionem in 
omni animalium genere non' calore folo effici, 
fcd tenui & penetrante fucco , qui alimenta 
etiam duriora fecat & cxfolvit, partium nexus 
& vincula difrumpit, ut novam induant for- 
mam, & aliam partium texturam. Nam par- 
tes quas calor naturalis dcpafcitnr, au' potius 
multiplices vitae aftiones indefinenter confu- 
mutit inflaurant alimenta, Q^od utique ali- 
ter fieri nequir, qinm fi particula; alimento- 
rum omniuo confimiles fi-uic iis vivendum 
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particulis qux coniumpta; funt, C^o autem id 
fiat, alimentum in liquorem converti necclTc 
clt : nam liquoris partes facilius quamlibet for- 
mam induunt , nec ardtioribus vinculis inter 
fe ne<fluntur. C^are qux inore, ventriculo, 
& in ipfis intefiinis fit digefiio , in eo maxime 
pofita eft , ut liquor pene uniufmodi ex variis 
ciborum generibus prodeat. In eum ufum fer- 
mentum quod glandula» fupj^llitant , deftina- 
tur j fpiritus ipfi penetrantes & fubtiles huic 
prx’funt muner 3 continuata prelEo quam refpi- 
rationis organa efficiunt, inffar mallei tenuem 
illam fubltantiam altius adigit 5 ut pulcre ex- 
plicat Vir Clariif. 

Q^i rem ab altiori principio deducens uni- 
cuique rei vim fui coniervatticem a natura tri- 
butam ellc oblervat, eaque vis in mutuo re- 
rum commercio pofita videtur. Nam alix ab 
aliis qux fibi opus funt, mutuantur. Cum 
enim per occultos meatus fubftantia quxqne 
fubtiliflima diffletur : nifi per cofdem poros de- 
perditx fubffantix confimilis fubeat, qux ja- 
fturam refarciat , ( dum ex aere tanquam ex 
promptuario particulx fimilis configurationis 
referatis meatibus^aptantur, ) brevi resquxque 
diflipatur & perit. Unde qux in vafis hermeti- 
ce figillatis ailervantur corpora , diutius ma- 
, nent integra, quod minor fit eorum perfpira- 
. tio , quxque erhalarunt partes , exdem reverti 
pofilmt, & vacua fpatiola quibus apprime con- 
veniunt, implere. 

£(l autem aer commune omnis generis ef- 
fluviorum receptaculum : unde ex eo quxque 
corpora particulas fibi aptas & convenientes 
poflbnt depromere. Hinc quxdam corpora 
etiam mineralia nonfolum in acre confervan- 
tur, fed etiam intp dum & pondere augentur , 
ut fuoloco diximus. Sic Viperx adhuc parvx 
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amplioribus yails fumma parce apertis per 
plurcs mcnles non 1'olum conlerTacse , (cd 
etiam ad juflam magnitudinem auiSta; fuerunt, 
cum ex IbJo aere alimentum (umerent. Sic 
pilees diu in aqua pura & limpida iliatli & in- 
tegri vivunt : (ic denique complures hctbz uc 
lens paludiis, ocymum , \,bafilic, ex fola aqua 
aluntur & vivunt. 

Cum autcn^l^leraque animalia cibis fortio- 
ribus egeant, quod majus in iis fiat propriz 
materiz difpend;um; necfubtilior iniis duma- 
xat , (ed etiam (olidior fublUntia continuo 
motu difiipetur, alia iis organa a natura pro- 
vi(a funt, ut cibos quzrant , fumant, przpa- 
rent, digerant : quz utique organa Jam expli- 
care ingredi fumus. Sed przcipnum , ut fxpe 
diximus , digclHonis organum cfl fuccus ille 
quem arteriz & glandula: ventriculi (uggerunt, 
quem vulgo acidum vocant ob eifedum po- 
tius, quam quod eo fapore (it przditus: fed 
quia liquores acidi dilTolvendis corporibus funt 
idonei , hinc di/Tolvens omne hoc nomine do- 
natur. 

In ventriculo etiam 8c intelHnis fitquzdam 
alimentorum clixatio, eo perfecfiior , quo ex- 
terno aeri minus patet adims. Nam ex iis qua; 
nuper edidit D Boyle experimentis liquet. 

I* Carnem in recipiente vacuo citius & per- 
fecHrius clixaii in balneo maria, cum fcilicec 
recipiens aqua fervida per aliquot horas im- 
ponitur. Imo ma(Ta farinacea (eu fermentata , 
feu fermenti expers intra trium horarum (pa- 
tium excoquitur, tumque levis eft , multis ca- 
vitatibus infperla, fubrubra , fed ciuftz expers : 
fermentata aerem faditium citius procreat. 
Qm: autem fermenti eft expers, nimium eft 
inijpida. 

x’ Caro bubula pipere &gariophyllis inlper- 
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(a, pofl tres horas optime cliiata, &’ grati fa- 
poris eft extrada 5 non item ea qua: eodem 
temporis (patio fine aromatis elixata in vacuo 
fuerat. 

5® Caro elixata in vacuo , tum recipienti 
cochlea: ope rite obturato impofita per tres 
hebdomadas integra & incorrupta permanfit, 

4® Edulia recipienti non vacuo, fed bene 
occlufb fic impofita, ut illud impleant j eoque 
recipiente intra balneum maria:, ut vocant, fic 
aptato , ut balneum ipfum accurate occludaturj 
intra paucas horas clixantur. Sic caro cum pi- 
pere Sc gariophjllis intra vas prxdidum inclu- 
fa&prdla, unius horx fpatio coda fuit: re- 
clufb balneo aqua'cum impetu erupjtrpars illius 
carnis recipienti rite per cochleam obturato 
impofita poft f hebdomadas iJlxfa & optima in- 
venta eft : adeo ut tam exquifita elixatio non 
mediocriter ad rei confervationem conferat j 
quod nullx partes avolent, & codio non fit 
interrupta. 

j-o Pes bovis eodem modo elixatus , poft 
quatuor horas non fblum codus apparuit, fed 
etiam illius oflfa ita funt emollita , ut inftar 
cafei fccari & comedi poflent. Pifeis eodem 
modo citra aquam in recipiente obturato & in 
balneo itidem per cochleam occlufb poft duas 
horas codus fuit & faporis optimi : caput inftar 
carnis comedi poterat; fiiccus cius in gelatinam 
concreverat, uti in pede bubulo. Cum nimia 
eft elixatio, caro ingratum faporem, & cm- 
pyreuma prx fefert. Cornu itidem cervi eo- 
dem niodo inclufa citra aquam poft fex ho-^aS 
fiiit emollitum , fed perparum fucciex eo fuit 
cdudum. At cum recipienti una i-um aqua., 
qux interftitia oppleret, fuit impoficum ■ ac 
recipiens plenum cochlea fuit obturaium , & in 
balneo per 4 horas demerfum , cornu inlbx 
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cafei molle inventum eft, & fucgus in firmam 
gelatinam concrevit. Qua autem arte recipiens 
cum cochlea rite aptetur , dilucide explicat 
Scriptor laudatus in iconifmo tertio. 

Neque id verum eft acidum illud fermen- 
tum a liene in ventriculum derivari. Nihil 
enim per venam illam , quam vas breve appel- 
lant , in ventriculum deduci leges circulationis 
(anguinis omnino perfuadent. Nam venxfplc- 
nica; rami omnes, in communem yen<e portae 
truncum revehunt fanguinem : in ipfo itinere 
quidam ramuli ex ventriculo , & liene prod- 
euntes in majores, fere ut rivuli in fluvios 
confluunt : fed nullum ellc per vafa inter lie- 
nem & ventriculum commercium, circuitus 
fanguinis, & oppofita: valvulae omnino evin- 
cunt. Hinc canes quiexfedlo liene adhuc vi- 
vunt , non minus funt voraces quam fi lienem 
haberent integrum. Prjctcrea nullus fuccus 
acidus j aut melancholicus in liene repetitur ; 
atque is fuccus omnino eft commentitius. 

Sed , inquies , nullus ejufmodi fuccus in ven- 
triculo repetitur, aut acidus, aut falfus, ac fi 
quis fit, per arterias aut venas is affertur, & 
maxime d liene , qui vulgo creditur melan- 
cholia: fedes. 

Refp, Peritifiimos Chymicos non ignorare 
quardam cflc diflblventia pene infipidaj quin- 
ctiam laliva,quat diffolvens eft quafi univer- 
fale, hon expers eft omnis aciditatis, cum 
hydrargyrum fiftat , & maflam farinaceam fer- 
mentet ; tamen vix ullum faporem acidum pra* 
le fert. 


sk- 
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Vf chyli in vajis UBeit motu, 

C Hylus in ventriculo Formam pultis vifcofaff 
& tenacis pra: fe fert ; ifque ienfim conti- 
nuata fibrarum contractione per pylorum in 
tenue protruditur inteftinum. Hinc in jejunum 
& aJia inteftina defertur ; atque in ipfo tranfitu 
i venis ladeis quafi exfugitur , per quas in 
commune receptaculum i Pecqueto reliciter 
tepcrtum , tum in duiturn thora icum promo, 
▼etur. Quo autem modo id perficiatur, jam 
explicare ingrediamur. 

Ac primum illud eft obfervandum, venas 
lafteas qua; puriorem chyli partem ad fe tra- 
hunt , exiles admodum efie , & tenues ; fed eo-^ 
rum exiguitas numero penfatur Hinc tantus 
cftintefHnorum ambitus, ut plures la<^eas ex- 
cipiant ; quin & motu vermiculati , quem 
periftalticum vocant, quique in difiedtione 
animalium aperte cernitur , fe fe contrahunt 
inteftina , quo chylus deorfum protrufus ad 
fingulas l^deas fifti poflit. Hae quidem quod 
fibi aptum ell , fumunt , dum pars cralfior 3c 
inutilis fecetnitur. 

z"* Illa purioris chyli d craffiore (ecretio du- 
plici quidem ratione explicari poteft, mecha- 
nica nimirum & chymica. Ab iliacum fit in- 
teJIedlU facilior, incipiendum : led prius de in- 
teftinorum ftrudura. Ea quidem membranis 
conftant quae ventriculi tunicis penefunteon- 
fimiles j intima itidem eorum tunica rugofa elt 
&crifpata, ut paulo diutius chylum retineat. 
Hanc excipit nervofa venis itidem & arteriis 
confpetfa , omni genere fibrarum inftrufta. 
Huic fuccedit carnoia duplici conRans ordine 
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fibrarum j interiores funt annulares , quibus - 
-intedina comprimuntur > fuperior feries fibras 
re^as compleiditur.Utraquecontrada ijitdfcini 
profunditatem & longitudinem coai<dat,fimul 
& contenta antrorfum pellunt; adeo ui motu 
illofcnfim fuccufla inteftina chylum, & feces 
paulatim promoveant. Senfus exquifitus net- 
yex tunicae carnofas fibras ad hunc motum de- 
terminat. Fibras nervcas eti^m irritant chyli 
reliquiae , qua; puriore parte chyli exprefla mo- 
leftae fiunt. Hanc irritationem augent tum ali- 
menta incongrua , tum etiam pharmaca, aut 
interdum perturbationes animi violentae, quae 
ipiritus animales confundunt. Extima tunica ut 
in ventriculo, fic in iplis inteftinis tota.eft 
membranofa. 

3® Inteftina omnia mefenterii, V. la fraiz,e 
margini rugofo , & in plicas collcfto conne- 
ftuntur, & coarftantur j ac fibrarum annula- 
rium tendines in eam partem delinunt. Sic in- 
tellina in parvo fpatio citta confufionem , mo- 
tu lento & fncceflivo ab uno termino ad alium 
, paulatim moventur j tum ladtcx venae qujc 
obliquo dudu inter inteftinorum tunicas fe- 
runtur, ut ureteres inter vefica: membranas, 

■ chylum excipiunt , cum per apertos in iplius 
inteftini tunica, & interiores poros percolatio- 
ne quadam illabitur. Q^od utique tum fieti,ubr 
contradionis motus interpellatur , fatis videtur 

■ probabile. Nam contradis inteftinis ardantur 
^meatus , nec chylus ladtcus fubit , nifi cum mca- 

. ,, tus fiunt apertiores. Itaque motus pcriftalticus 
. chylum in ladeas non trudit : fcd eum a ven- 
triculo , & inteltinis deorfum pellit , & jam 
ladcis receptum verfus commune receptacu- 
lum urget, 

4 ° Ut chylus in tam exilibus vafis liberius 
fiuac, provifUm a natura fuit per fuccum pan^ 
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ereatlcum, qui tenuis eum fit, & diaphanus 
«undem habet ufiimqucm lympha, feufaliva 
ex oris glandulis exprclFa : h« quippe cibum 
diluit, ut facilius in ore Volvi, Si demitti in 
ventriculum pollit: ita cum pancreatis quod 
ventriculo fubjacct , ftrudfura fit eadem qua: 
glandularum , & nihil a faliva diflideat illius 
luccus, utriulque ufus videtur confimilis Uride 
II forte pancreas induruerit, nec lympha fuarn 
effundat , chylus non fatis dilutus in ladeis 
ftagnat, neque eas praitcrlabitur. Hinc tam 
multiplex in plerifque pilcibus videtur s non 
enim aliud videntur cile tot facculi ex quibus 
in ipfum inteftinum per aperta foramina patet 
aditus. In his chylus novam fubit pr^parationc. 
Atque ha:c cft mechanica & apertior chyli per 
ladlcas traducendi ratio, quam tamen altera ex 
ipfius chymica:penetralibus defumpta multum 
illulfrat. Et quidem eo tendit natura in chyli 
fermentationc , aut pr^paratione , ut partes 
fluidiores a craflis & vifeofis fccernat.Quod ut 
confequi poffit , chymicum , ut ita dicam , ad- 
'hibet artificium. Nam aliquid admifeet, quod 
vilcofis chyli partibus affine eas dividat ab iis 
qu* funt liquidiores, quo h* folutz & liber»- 
per fpongiofam , A intimam intcftinotum*cru^ 
fiam percolentur. Bilis^itaque per du£fum 
communem a veficula fellis delapfa in duode- 
num inteftinum, quatuor circi ter digitis a py- 
loro effunditur. Sal lixivio fus qui in bile pluri- 
mus eft , nimiam chyli vifeiditatem frangit : 
adeo ut purior chyli portio a vinculis illius qux 
vifeidior eft, facilius fe fc expediat : tumque 
fiiccus tenuis qui a pancreate continenter de- 
labitur, chylum magis diluit , & parti illius 
fluidiori fe adjungit : dum bilis pars major 
cum alvinis faecibus una excernitur. Sed ad 
laAcarum ftradturam Sc ufum veniamus. 
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• Omnes itaque ladlearin commune chyli re- 
teptacnlum prope lumbos politum fe fe exone- 
rant. Cumque ex venxnonnifi aliquot a paltu 
horis candida; appareant, non dubium elt quiii 
ex chylo turgeant. Q^mquam etiam inter 
peritifumos recentiores dubitatur, an pars chyli 
per venas mefaraicas ad hepar deferatur ; ad?o 
ut pars tantum ferofa per dudtum thoracicum 
ad cor rfta perveniat ; ut pars fulphurea per 
venas melaraicas in porta; truncum , hinc in 
jecur deferfur. Sed longe probabilius efl: chy- 
lum omnem aperto itinere ifi dudum thoraci- 
cum ferri. Unde cum in cane vivo dudus tho^- 
racicus a Viro OodtiLhmo Louvero'^nguc dif- 
ruptus fuiflet, confuto vulnere paucis poft die-r 
bus canis cxtin<ilus eft. Aperto cadavere pcft us 
chyli duabus, aut circiter libris refertum appa^- 
ruit : ac fanguis pofl alterum ab illo vulnere 
diem detradtus nihil habuit chyli : vena; itidem 
ladfeae chylo turgidae apparuerunt. Cum tamen 
in avibus nulli fint, aut lympha; dudfus.aut 
vena: ladlea: , id etiam probabile videtur, iniis 
chylum per venas mefaraicas ad hepar conten- 
dere. (^od li ita fit, pars chyli eandem viam 
poteft inlilterc. Ex infufflatione quoque venas 
melaraicas cum intcltinis communicare pro- 
bat D. du Vernay. Verum id viderint Anato- 
mici. 

Quamobrem chylus per venas ladleas in 
commune receptaculum defertur : hinc in du- 
dfum thoracicum , ex quo in venam fubeJa- 
"viam, tum in venam cavam , ac tandem in 
dextium cordis linum contendit, C ommune 
vero illud receptaculum eo loci elt conltitutum, 
ubi diaphragmatis rendines fpinar dorli illi- 
gantur, ut contrado diaphragmate , & tcnlis 
-iis tendinibus chylus furfum adigatur. Duplex 
plerumque eft ductus thoracicus , riili c regione 
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cordis, ubi duo rami in unum confluunt. Sed • 
illi duo canales, tancjuam duo (calx latera per 
intermedios ramos inter Ce pommunicant. £o 
quidem fada efl: illa canalis thoracici diviflo , 
ut uno obftrudo alter ufui efle poflit.Quarcin 
venam fubclayiam duplici ,aut imerduihuno , 
fed amplo oftio is Ce feer onerat. Verum ne 
ianguis inter dercendendum per venam in pun> 
dudtum erundet , huic pltio aptata efl valvula, 
quz fanguinis iu canalem thoracicum prohi> 
beat ingreflum, 

Hinc chylus , Ut diximus , ad cor perfertur , 
& fepius cum fangoine circulatus naturani 
ipfius fanguinis induit. Unde fi quatuor , auf 
quinque horis poft largiorem paflum detraxe- 
ris fanguinem , is multo la<flc , aut chylo abun- 
dabit. Q^od fi longius tempus expedies, chylus 
fere totus in ferum commeabit. Hoc rameq 
Utrique liquori commune efl ^ ut leni admotus 
igniconcre(cat, 

C A P U T V 

Vf ufu ventriculi ^ variis ejus affeBihtU, 

C Um ventriculus fit organum nntritionis 
prxeipuum, quod alimenta digerit & pri- 
parat , ex hoc bene aut male alFedl© totius cor,- 
poris fanitas , aut valetudo magna ex parte 
pendet. Nam fi prima ciborum digeflio rite 
perficiatur , & chylus & fanguis & fpiriius ani- 
males bene elaborantur, ac tota corporis ma- 
china belle fe habet. Secus ex male codlis ali- 
mentis chylus impurior , fanguis aut feculcntus, 
autaquofus, ex depravato (anguine fpiritus , 
autfegnicr*s , aut acriores gignuntur. 

Prxeipui autem ventriculi ufusci ipfius fa- 
brica ini.otefcunt. Atque ut ab intima fi. vil- 



Io(a tunica ordiamur, qua: in oefophago candi- ' 
dior cfl: , & villofa ut in ventriculo , planum id 
videtur eam membranam iis villis feu fibrillis 
mollioribus, ut lanugine quadam obduci, ut /i 

ciborum fuavitate permulceatur, & ea ratione .1 ' 

animalis confervationi caveatur. Senius enim 
quidam a guftu diverfus huic membrana: iii^ 
teriori & rugola: infidet , quo multa etiam in- 
fipida , ut mercurium vita: , aut flores antimo- ' ' ^ 

nii ftatim ut fibi infella vomitione ejicit ; quod 
membranam nervofam & mediam particul* . 

aut pharmaci , aut veneni vellicent j Ipiritus ir*? 

ritent , & membranam carnofam.fibris validio» 

ribus inflrudam ad ejiciendum hoftem (bilici- 1 

fcnt. ) 

Hinc enim vomitio oritur , cum irritaris . 

nerveis fibris interioris membrana: , fibr«e mo- 
trices membrana: carnofa: qua: ab uno ventri- ‘ 

culi orificio ad aliud porriguntur, convulfe in A 

finiflro orificio , ubi magnus e(l nervorum ple- 
xus ab odtavo pari profedlus , (urfum quod no- 
xium ell itatim expellunt , ne diutius ventri- 
culum & inteftina infeltet. Motus quidem fi- 
bratum naturalis ab orificio finiflroin dextrum 
diffunditur: (cd motus convulfivus in vomi- 
tione huic contrarius, Sc contradlis fibris in • 

. (lomachi orificio, ea:dem verfus eam partem - 

^ contrahuntur Quin etiam fibra: carnofi qua: | 

in orbem ventriculum cingunt , contrahuntur , -i 

ut quod noxium e(l eliminent , ne mora fua in 
ventriculo & intcltinis majorem & infanabi- 
lem labem inducat Irri tati itaque & velut ex- 
candelcentcs Ipiritus, qui ventriculi fibras in- 
colunt , vomitionem efficiunt : quarcumque ■ 

cau(a fit hpjus irritationis, qua: fane varia eft i 

& multiplex. Interdum cnjm alimenta funt ' 

aut quantitate, aut qualitate noxia • interim > ^ 

materia m ventriculo gignitur, & coacervatur, 

j 
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auc alimide advehitur , /ive per arterias quas 
copiofas funt in ncrvolir cunica: parte intima , 
per quas fanguis aliquando excrementa 1'ua in 
Itomachum exonerat j live bilis a vatis choledo- 
chis per palorum lubeac j tive hquor Itomachi 
infuccum auiterum , aut amarum degeneret; 
feu denique fpiritus ipti alibi irritati , auc per- 
turbati per nervorum dut^us crantinifli eandem 
confutionem & velut Icditioncm in ventriculo 
excitent. Unde ez gravi capitis plaga fa?pe vo- 
micus oritur , quod (tomachus cum carceris 
partibus magna per nervos affinitate jungatur. 
Sic in nephriticis paroxyfmis , auc in colicis 
doloribus vomitus Ixpe oritur: quod ex plexu 
nervorum qui in medio melcnterii intignis efl, 
ex plexu itidem renum innumerabiles rami 
nervorum ad ventriculum dimanent , qui irri. 
tati convulfi eafdem in membranis ventri- 
culi convultiones cacant. Sic ventriculus o- 
rnnium pene vifeerum, cum quibus per ner- 
vos aut vafa conjungitur , culpam luit. 

Quin etiam cum interior oris membran;» 
cum intima ocfophagi , Teu gula: cunica , & hzc 
cum interiore ventriculi membrana quodam- 
modo continuetur , ii vel cibo ingrato palati 
, tunica, vel ipfa uvula motuplumv irritetur, 
vomitus oritur. In phtiti quoque Ixpe tuffis 
vehementior vomitum excitat , quod eadeni 
membrana partem alperie arteria: funimam Sc 
oerophagum tegat : eandem ob raiionem in 
cholera morbo aut in partione iliaca , & in 
aliis inteltinorum torminibus obnbrarum con- 
tinuiiatem vom.tio oritur. 

Qua:cumque igitur tint cantie vomitionis, 
quas Medicis excutiendas relinqui^ius, id cer- 
tum eft , eam plerumque excitari ob moleltum 
fenfum tunicz nervoli llomachi imprellum : 
ex quo forte membrana ccaltior itacim con- 
vellitur 
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' «Jhtur & contrahitur. Unde emetici medica- 
menti particula? funt ejuimodi , ut nec fubigi « 
ftomacho , nec ab eo diutius ferri po/fint. ^ 
Quamobrem ut prater cajteros dilucide ex- 
plicat Vvillifius , fortius emeticum primum eji- 
cit quod in cavitate ventriculi fluftoat. Dein- 
ie quidquid vifcofa; eft pituita? in ventriculi 
lugis , aut villis j tum fi vellicatio perfeve- 
lerofum humorem arteriolte effundunt j 
tandem convulfione ad duodenum manante 
bilis ejicitur. Hinc quando bilis exundat , fiepe 
fl mitiori pharmaco immanes vomicus cientur. 

Cum vini emetici infufio per venam jugula- 
rem canis injedla eilet, poft aliquot horas 
immanes vomitus funt confecuti : iique forfi* 
tan a cerebro potius , quam a .ftomacho funt 
excitati; eum fimilis effedtus a nicotian^, y, 
ilu tabac. decoCto, capiti adhibito prodierit. 
Ac forte ea clt una ratio ex multis quje afferri 
poliunt , cur ii^nus mari affueti tamdiu, & 
non fine magna anxietate «Sc dolore vomere 
Ibleant, quod perturbati pra: agitatione fpiri- 
tus primum in cerebro, tum in ventriculo fi- 
bras nerveas convellant: unde qui vertigine 
laborant, plerumque ii vomituriunt. 

Nec dubium eft quin ea vomirio qu:e in mari 
adeo frequens cernitur, ad fani tatem multum 
conferat: cum ventriculum humore pitui tofo 
interdum vifeofo , quem purgantia expellere 
non poliunt , imo & obltrucliones vifcerum , 
& eas maxime qua? in biliariis dudtibus altius 
infident , omnino expediat , ferofum humo- 
rem & excrementitium fanguinis per arterias 
qua in tunica nervea ventriculi & inteftino- 
rum funt dcnfilEroa, expurget. Unde vidimus 
nonnullos qui ut pertinaci quartana folvcrcn- 
tur,fe mari agitato non fine (ucccffu commile- 
imu. Humores enim fi alicubi reftagnent j fi 
Tow.P’/, p 
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vifcidum phlegma iQ plicis Ibomachi ihhxteat , 
fi humor amarus in co fiuiluct, utilis cflvo» 
mitio. Imo Herculei ut vocant morbi, & ii 
maxime qui cerebrum & ncrvofum genus in- 
vadunt , vix alia ratione profligantur. Con- 
cufla enim vafa , glandula: & nervi fordes qui- 
bus inficiuntur , humorem imprimis biliofiim, 
& ferum acre , aut alia fanguinis excrementa 
qua: in caput feie recipiunt, penitus evacuant. 
Sed cautio adhibenda ne coniiitutio corporis 
fit tenerior, & mollior, fibrae ventriculi laxio- 
reSjne habitus corporis gracilis 5 ne fit difpofitio 
phtifica ; tum enim emeticum adhiberi non 
debet , ac ne tum quidem cum (anguis efter- 
vefeie ,aut crifis expedatur. 

Verum ifta quidem obiter: neque enim ar- 
tem medendi, fed cau fas rerum perfequimur. 
Unde ne emeticorum quidem genera recenfere 
volumus : id magis ad inrtituj^m noftrum per- 
tineret , in caufas inquirere , qua: invitam vo- 
mitionem in nobis plerumque efficiunt. Saspe 
fanguis impurior per arterias , aut vafa biliaria 
excrementios humores, qui nervofam ventri- 
culi membranam vellicant, aut adufia 8c amara 
excrementa exonerat: cui malo (kpe acidi li- 
quores, ut ferum ladis, aut aqua: acidula* me- 
dentur , dum fanguinem aut temperant , aut 
fundunt, & ejus excrementa alio transferunt, 
Sa:pe materies putrida & emetica ob corru- 
ptum ftomachi fermentum gignitur, cui de- 
'tergentia, & digeftiva ut vocant qua: (ale 
alcali abundant, ut abfynthium , oculi cancri , 
pulvis aloes, commendantur. Sed de primo 
affedu ventriculi tantum. 

Secundus ftomachi & inteftinorum affedus 
elt purgatio qua: vomitioni ea quidem ratione 
" cfteontraria, quod vomitio a finiftris ventri- 
culi fibris contradis & quodammodo convulfis 
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orta , furfum per oerophagum , contra confue- 
tum naturae ordinem nitatur j in purgatione 
primum fibrx dextra: juxta pylorum irritata: 
iiumorem noxium per inteftinaprotrudant.Sar- 
pe tamen una alteram fubfequitur : cum eniih 
qua; in ftomacho aut genita eU materia, aut 
aliunde advefta illius fibras nimium lardit , nec 
tolerari diutius potelt , Itatim per obfophagum, 
feu per breviorem viam ejicitur j fimul fpi- 
ritus irritati fibras mode finiflras , modo dex- 
tras contrahunt , & noxium humorem fus de- 
que expellunt. Cum chyli reliqui* placido fi- 
brarum motu per intervalla temporum eji- 
ciuntur , tum purgatio eft omnino naturalis : 
fcd cum motus elt concitatior, &^fibr* in tefti- 
norum celerius contrahuntur, tum motus ille 
excretorius proprie purgatio dicitur , maxime 
cum a medicamine intus fumpto ventriculi 
jjrimum , tum intcllinorum fibr* vellicantur. 

Neque enim eledione quadam , ut vulgo 
Medicorum perfuafum eft, certi humores , ut 
pituita , bilis, atra feu melancholia , flava & 
fanguiS} aut fimilitudine fubftantia:, aut tra- 
ftione, qujc in naturi nulla efl, eliciuntur; 
ied irritatione , expuifione & foifiran/ermen- 
tatione quadam , ut Audior quem lau^vimus, 
pene demonltrat. Cum autem hxc medicami- 
na non fint uniufmodi , fed alia particulis mol- 
lioribus , alia durioribus condent • quadam 
fint volatilia , alia fixiora , non eodem modo 
vifcerum fibras ad excretionem follicitant 

In cafiia & manna partes funt tenues & fub- 
tiles , qu* plerumque ventriculo nullum facef- 
funt negotium • (ed duodeni tunicam magis 
fenfilem afficiunt & vellicant ; hinc porus , feu 
dudlus biliarius conculfus copioiam bilem ex- 
cernit. In aliis medicamentis ut in gummi 
atnmoniaco ciaffioi Sc vifeoTa magis materia 
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vim Cuam non ftatim excrit , fed longius pro-, 
vedla & ultra porum biliarium tunica! mucoHe 
inteftinorum adhscrelcit. Hinc ferum quod- 
dam dvaCis exprimit ,& mucuhi <juo intefti- 
na inducuntur , abradit , pituitam adeo ex- 
purgare dicitur. 

Sunt alia medicamenta quorum partea 
acriores & quafi aduftx fanguincm commo- 
vent , ic bilem excitant , qua: uberior per com- 
munem dudum in duodenum expellitur 5 uc 
aloe & rhabarbarum : qua* idcirco bilem pur- 
gare cenfentur j nifi forte etiam color, ut in 
aliis multis, nobis imponat. Qua; vehemen- 
tius purgant ut jalapium , & colocynthis , par- 
tibus adeo acribus conQant , ut mallam fan- 
guinis fundant Sc prxcipitent ; crahsn ejus 
corrumpant : hinc deje^iones plerumque fune 
aquofa:. 

Purgantia quippe non modo humores eji- 
ciunt qua; ventriculi & inteftinorum cavo con- 
tinentur, fed etiam vafa fanguinis fi\beunt. 
Sive dum venas lafteas chylus purgantis me- 
dicaminis particulis refertus fubitj fiveper va- 
forum ofcula, qua; in tunica neryofa .ventriculi 
indle , fe fe infinuent , & per illius 

mallam diffundantur : quod utique multis li- 
quet indiciis. Nam urina faepe colorcin & odo- 
rem medicamenti refert , & lac nutricis , quae 
rhabarbarum , aut aliud medicamentum fum- 
pfit, infantem purgat. Unde Medici purgare 
fblent in febris declinatione, cum materia fe- 
brilis jam cofta cft ut loquuntur , feu-ad fe- 
cretionem parata. 

Nec alio fere modo purgationes fuas natura 
quandoque fola inftituit , cum alimenta aut 
nimia funt, aut depravata : tum enim Iscpc 
diarrhoea oritur, quo inutili & noxio pondere 
folvatur, ut in crapula Sc yi^iunon bene os- 
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dinato evenit. Interdum tunica glandulofa in 
ipfis inteftinis & va(a ladea in mefenterio 
vifeida pituita obftruuntur ; hinc fucci nutritii 
diflributione impedita dejediiones funt majo- 
res, Saepe aut bilis uberior inteilinorum tunicas 
vellicat, aut fanguinis recrementa per arterio- 
larum ofcula in cavo inteftinorum depofita 
fibras itidem irritant. Nonnunquam perfpira- 
tione infenfibili impedita humores fuperflui in 
maila {anguinis turgefeunt , 8c ad ipfa intefli- 
na transferuntur. Quin 8c fanguis iple ad coa- 
gulandum difpofitus cum per minutiora vaia 
inteltinorum circulari facile non poflit , ibi 
congeritur, Sc ruptis obicibus dyfenteriam 
parit. 

Ha:c i*pe exeuntexftate & ineunte autum- 
no graflari folet , maxime in iis locis , ubi aer 
corruptus efl: , aut foetor ineft , ut in militum 
caflris & in carceribus, cum fanguis acftivis ca- 
loribus pene torridus ad effcrveicentiam febri- 
lem eft difpofitus 5 cum excrementa fiia fecer- 
here non poteltj cum pcrfpiratio infcnfibilis 
rite non perficitur. .Saepe hic morbus contagio 
lerpit , Sc fanguis ut in pefte malignitate qua- 
dam fic afficitur, ut ejus partes hoc veneno 
tadlas neque per urinas, neque pcc occultos 
cutis meatus eliminare poflic ; led cum fint 
crafliores, Sc (anguini ipfi incodlae, una cum 
eo jam ad coagulationem proclivi per vaforum 
ofcula in ipfaimcltina impelluntur. Hinc tor- 
mina & inflammatio perfa:pe. Unde qua: huic 
morbo adhiberi folenc remedia, eo tendunt , ut 
venenata: {anguinis partes in coporis habitum 
amandentur, & ejus coagulationes diflolvan- 
tur. Illud medicamina diaphoretica , hoc ale- 
xipharraaca efficiunt. Dolorem & tormina f:- 
dant opiata , & quae aditringentia dicuntur , 
vala occludunt. > 
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Cum hxc Icribimus , dy(emeri<e & diarrhoeae 
non minus molcftae ubique fere graflkntut, 
Enemata ex decoctu plantaginis, cui rofx adji- 
ciuntur , multis profuere : hauitus ex tribus co- 
chlearibus aquae plantaginis, oleo amigdalo- 
rum dulcium, aut fi defir olivarum tantum- 
dem, aqua: demum i rolis diilillata; tria itidem 
cochlearia plures (anarunt, 

Opiata vero huic pene uni morbo tutius SC 
certius adhibentur : non folum enim dolores 
fedant , dum efferatos fpiritus compefeunt, 
fed fuccum acidiorem temperant , & cito cum 
fanguine ejefta cerebrum noninvadunt. 

In quo autem pofita fit horum medicami- 
num 'vis narcotica , aut fbporifera hoc loco 
curiofius nen inquiram : illud certum videtur , 
fpiritus animales ab opiatis aut profligari , auc 
debilitari , aut fugari ; adeo ut cum in majori 
dofi & iis qui non funt aifueti , aut qui matura 
fua funt debili pulfu ,aut fomnolenti adhiben- 
tur, interdum lethaJem fbmnum inducant. Tur- 
ea: & Orientales minus ladi folentab ufu opia- 
torum, quod in iis forte fanguis aduflus fpiritus 
magis volatiles procreet , vel potius quod iis 
paulatim afluefcanc, ut Europa;! herbae nico- 
tianae qus vi itidem narcotica donatur. Si- 
rupus ex papavere erratico, v. Jirop de coqueli- 
eor,. mitius operatur, nec dyfenteriae modo,fed 
etiam pleuritidi Sc magnis febribus utile reme- 
dium habetur, Anglae mulieres fpiritui vini 
fiores papaveris erratici infundunt, Sc aelUte 
in vafe occlufo foli opponunt ; vocant fop- 
fy Vvater , fcu aquam papaveris , quae 
colicos dolores lenit , & eos maxime qui ex 
crapula oriuntur. Ne illud quidem omittere 
poffumus laudanum liquidum ca:teris opia- 
lorum formulis commendari ab Vyillifio, 
Succo Cydoniorum cum flore cctcvifia; fer- 
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rtientato tindlura opii & croci extrahitur j hafc 
percolatur : quod reliquum efl in vafc , id eft 
Jaudanum liquidum, cujus dolis. ij guttx ufque 
ad lo : pars illius iterum exhalatur, 6rin pilu- 
las formatur, a grano uno , ufque ad duo exr 
hibctur. ClarilT.^Syndenham nullum fere dif- 
crimen inter opii prxparataefleexiftimat. Huf- 
jus tamen formulam prx exteris comniendat : 
vini'Hifpanici libram unam, opii duas uncias, 
croci unam , pulveris cinnamomi & gariophil- 
lorum ex lingulis unam drachmam milcet , 
fimul coquit in balneo marix per duos vel tres 
dies , donec liquor debitarp conliftentiam ac- 
quirat : cum catharticum fundfum ell mune- 
re fuo 14 aut i; guttas hujus laudani , ut vocant 
liquidi exhibet ,,ut expitatum a catha;<Sico tu- 
multum compefeat. 

Illud quoque obfcrvatu dignum tradit , dy- 
lenteriam epidemicam plerumque ut pellem & 
alios epidemicos morbos fub initium materix 
fubtiliori & magis fpiritali infidere; hinc irri- 
/jtationes Sc conatus funt frequentiores , & 
minores dejediones , majora tormina , tum- 
que enemata e fero laftis adhibet j fimul & 
idem ferum uberius per os fumendum prxcipir, 
ut acres illi humores inundatione quadam 
temperentur. Idem remedium adhibet rholerx 
morbo ; fed ubi diutius hic morbus in publicum 
gralTatuseft, tum materix cralliori inlidet, 3 c 
dejcdjones fiunt cralfiores. Sic pellis fub ini- 
tium plerofque ncc opinantes opprimit j fed 
traftu temporis cum febre conjungitur ; quod 
fanguinem ipfum invadat. Quamobtem tum 
alia dyfenterix prxfcribit remedia, venam tun- 
dit , fanguinem temperat , leniter purgat , opia- 
ta adhibet , pro potu lac cum triplo aqux 
cotium prxbet, Hxc utique attingimus , quod 
pauciora fint in Gallia hujus operis exemplaria, 
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SuntalH rentticuli aiFecflus non ita explicata 
faciles, ut fames & litis. Urriufque fedem eflc 
nervofam ventriculi membranam Yvillis exi- 
ilimat: adeo ut fibrae inanit* famem, exficr 
cat*iitim procreent. Illud tamen *que verifi- 
milc nobis videtur , intimam tum cefophagi , 
tum ventriculi tunicam utriufque hujus naiu- 
lalis afiedus (edem elfe: cum ea voluptate aut 
molcitia affici foleat, ut cibus gratus elt vel 
ingratusj fitquc velut exploratrix eorum quae 
in ftomachum ingeruntur. Cum denique fer- 
mentum flomacni huic membranx infideat^ 
ac verifimilliijpuni videatur eo fucco fibras 
aliter in fame , aliter in fiti vellicari. 

Cum alimenta in ventriculo digeruntur , aut 
chylus in ipfis intellinis cum bile 8c fucco pan- 
creatis permifeetur, ficquxdam fermentatio; 
ut cum fpiritus aceti corallio, aut margaritis 
affunditur j tumque effluvia erumpunt, quae 
plerumque dolores in ventriculo & inteftinis 
efficiunt , dum eorum tunicas diflendunt. Quin 
etiam aliqua ex caufa membran*inte(linorumi 
diflenduntur , flatus aut effluvia eo fe reci- 
piunt } uti accidit in doloribus nephriticis ^ 
cum nicmbran* inteftinorum convull* dila- 
tantur : nam ftatim flatus aut a fanguine , aut 
ab aliis humoribus locum inanem replent , Sc 
dolores creant. Sic phacmaca dum itermente- 
fcunt, effluvia Sc flatus plurimos emittunt, ex 
quibus inteftinorum tormina. Dolores colicos 
multi glandis pulvere fanare folent. Exficcanc 
glandem , primum corticem detrahunt j in- 
teriorem* nucleum abradunt , & eum vino 
mifeent i idque in pluribus feliciter procedit. 
Ac nefeio an aer fadlitius ex alimentis in 
ventriculo & inteftinis genitus hos flatus , & 
dolores plerumque colicos non procteet. Quan- 
ta enim fit illius aeris vis elaftica , ex iis qux 
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(uo loco attulimus experimentis liquet. Imo 
cum interdum venenatum quodammodo efle 
& citius inledla interimere quam vacuum 
ipfum in machina pneumatica , idemtidem 
eftendimus. 

Fig, rab.ii p.z^f exhibet fruftulum ilei in- 
tellini cum foliis tranfrernm politis , ut ali- 
quandiu chylum retineant. 

DISSERTATIO II 

J)e fanguinU in vifceribut -percolatione » 

C Hylum in venis & arteriis potidimum in 
fanguinem converti ex didUs manifeUum 
puto. Verum id non fubito , fed poft multos 
circuitus , & varias in vifeoribus percolationes 
efficitur. Nam in hepate, liene, & renibus 
prarparatur , & ab inutilibus expurgatur humo- 
ribus. Primum itaque de illius per hepar tranfi- 
tu , tum de ejus percolatione in liene & reni- 
bus dicendum. 

CAPUT PRIMUM 

"De fanguinU in hepate praparatione. 

S Anguinem in jecinore a bile expurgari cer- 
tum eft. Hepar quippe ut nuper demon- 
ftravit Malpighins’, nihil eft aliud nifi major 
quatdam glandula ex innumeris pene glandulis 
velut Uva ex acinis conglomerata. Hoc utique 
intueri licet in hepate excodlo , cum exterior 
membrana detradla eft j idque in animantibus 
imperfedlis, ut in cochlea* in lacertis , imo, 
& in pifeibus clarius confpicitur. Hinc Glillo- 
nius qui Anatomiam hepatis diligenter con- 
fcripfit, hepar omnino friabile futurum docet, 
nifi membran* a peritona:o ortx , & vala dille- 
minata illius fu', ftantiam artlius devincirent. 
Eaque ftru<ftura hepati? in animalib.is recens 
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ut in fclc facilius advertitur. Ac lobuli 



fere ut in pulmonibus inter vaforum potifli- 

nium divifiones conftituti cernuntur , propria 
membrana involua , & cum aliis lobulis per 

vaforum exiles fibras devinci : adeo ut in paci- 
bus ea interftitia facile difeerni poflint , fere uc 
in racemo uvarum grana cernuntur. Atque hi 
lobuli ex minimis itidem glandulis , ut uva ex 
acinis conltant; exque fuis vafis & metn^anu- 
lis non carent. Tota igitur hepati? fubltantia 
ex iis velut acinis, & vafis componitur, 

Vafa hepatis funtprxtcr nervum , & lympha: 
duClus multum in ea parte confpicuos , & arte- 
riam hepaticam , qux pro vifeens mole videtur 
exigua, funtinquani, i ' vena porta, cujus radi- 
ces per abdomen fufx coeunt in unum truncum 
fub jecinoris cavo. Hic truncus in varios di- 
dudus ramos fanguinem ab imi ventris regio- 
ne acceptum in jecur advehit : adeo ut porra 
in jecore munus arterix obire videatur. Unde 
& duplici tunica induitur , propria nimirum & 
aliena , quam a pcritonxo tum mutuatur, cum 
jecur ingreditur, t» Venx cavx ingens ramus 
propagines per totam jecoris fubftantiam dit- 
fufas mittit , qux fanguinem a porta acceptum 
ad cor revehunt. 3° Elt vas quoddatn jecmori 
proprium, quod potus biliarius vocitari lolet. 
Hujus propagines cum venacT®^^^ > ^ ^^^^eriae 
hepaticx ramulis, eadem capfula quafi com- 
muni involucro ubique teguntur , & ardte cum 
iis cohxrentcs bilem ipfam excipiunt. 

Quocirca hic eft prxeipuus hepatis ufus , un- 
guinis nimirum percolatio , & bilis expurgatio. 
Nam illud effc verifimillimum , inter vafa quae 
afferunt fanguinem , & ea qua: eum ad cor re- 
vehunt , minutiflimas glandulas ede inter- 
icftas, per quas fangnis percolatur , & ab ex- 
cremento biliofo expurgatur ; adeo ut jecur fit 
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kiftar pancreatis glanduia quxdatn conglome- 
rata, feu comporita ex infinitis glandulis inter 
. Ce per exiles membranas , & vafa connexis: quae 
membrana: laxiores funt in plerifque pifcibus, 
.quo jecur facilius flc£li poflit : cxquc glandula: 
in elixato jecinore faltem microfcopio dete- 
guntur. 

Dixerit aliquis, nulla rubet glandula, fed 
omnes funt candida:, aut cinerexj moles etiam 
hepatis major efl quam ut glandulx nomen 
' fibi vindicet. 

Rfjp, Nec molem , nec colotem obftarequo- 
. minus hepar fit vera glandula: cum thymus in 
thorace conditurus , prxfertim in junioribus 
animantibus fit maximus , uti & pancreas , fi 
cum iis qux in palato & cute funt innumerx , 
conferantur. Nam pro vaforum magnitudine , 

- & propaginum numero necellc fuit ut lobuli 
hepatis ellcnt multiplices. Ncc color hepatis 
ruber illi nativus eft , fed a fanguine , aut aliis 
humoribus prodit. In foetu album , in plerif- 
que animantibus flavum cernitur ; fubltantia 
ejus mollis efl:, & friabilis, ut thymus, aut^ 
pancreas : iifdem quoque morbis hepar obno- 
xium ell , quibus reliqua: glindula:. Nam c^us 
lobuli perfxpe fcatent vermibus , qui in pori bi- 
liarii ramulis frequenter occurrunt, ut tedatur 
Thomas Cornelius Qmn & hi lobuli fucco tar- 
tareo interdum tument, ut in colli glandulis 
plerumque accidit. Hinc etiam multi fe hepar 
cx infinitis glandulis compolitum jnvenifle te- 
•ftantur : quod fcilicet illius lobuli , qui ob exi- 
guitatem videri non foknt , pr.x concreto fucco 
majores fatdi fub oculos caderent, ut in pan- 
creatis glandulis fxpe ufu venit. 

- Sed, incjffies . quodnani ed illius glandulx 
vas excretorium j neque enim id deed aliis 
glandulis. 
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Rejp. Vas illud cfTe vcficulam Fcllis cum (iw 
collo , & porum biliarium , qui in inteftina fe fe 
exonerat. Non quod bilem cflc excrementum . 
inutile arbitremur : cum nulla pene glanduU 
inutile fecernat excrementum : fed bilis qu«in 
fanguine elt fupervacua , ad alios ufus adhibe.- 
tutj atque illa ul vulgo creditur , alvinas foeces 
fua acrimonia propellit ; pancreatis fiiccum 
inertem & lentum fuo falc lixiviofo , & Ipitita 
volatili exacuit vac chyli a foecibus fccrctioncm 
promovet. Huc adde bilis beneficio chylum 
atrenuari, dcf«cari, Sc fermentationi magis 
idoneum fieri priufquam venas lafteas fubeat. 
Unde ex jecinorir tumore , aut pertinaci ob- 
Itruiftione , primum morbum regius , fcu ifte- 
lus, vulgo //» jaunijfe, tum hydrops fatpe ori- 
tur: atque in iis jecinora & dura , & lapillis 
obfita non raro inveniuntur. Ac fiepe vitiata 
fanguinis compage fuccus tattareus glandulas 
occludit , aut bile ad duodenum inteftinum 
non delabente , crudior fit chylus, & ad fet- 
mentationem non compofitus : quod vitium 
in fanguinem & lympham permanat. Hinc (eri 
major copia , vaforum difruptio , aut lympha: 
motus impeditus, 

Bilis itaque non merum cft (anguinis excre- 
mentum , fed forte illius , & chyli velut quod- 
, dam condimentum j eaque novas in chylo , & 
fanguine fermentationes excitat. Hinc diveifi 
chyli fapores obfervantur. Nec fere chylus Pec- 
queti receptaculo conclufus a la<5le diverfus 
apparet, nifiquod e(t paululum falfior. Unde 
ex dulci pancreatis fiicco, fale bilis lixi violo, & 
aciditate chyli ingenita novus in chylo (apor, 
& gratus emergit. Quare bilis exundans (an- 
guini eft: inutilis : (cd ubifangui?ritec(ldi(pa- 
litas, nec bile, nec ferofo latice , aut lympha 
delUtuitur ; fermemationemejus tuetur ac pro« 
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Hiovet , eumquc vegetiorem efficit. 

Sed quorfum vcficula , aut cyflis fellea a po- 
ro biliario diftincfta cit, (i utriufque idem £t 
munus ? 

Re/p. Id admodum cffe probabile quod ob- 
fervavit Malpighius , bilem in cyfti fellea , ex 
fanguine per arteriam cyllicam allato procreari, 
ut ea qux poro , feu dufiru biliario continetur , 
per glandulas jecinoris ^ fanguine per venam 
portam delato procreatur. Nam infinita: glan- 
dula: cyftis fellea: membranam exafperant, qui- 
bus fanguis percolatur. Hinc bilis vefica fellea 
contenta craflior eft & magis vifcofa , quam ea 
qua: poro biliario continetur , qua: dilutior eft , 
& minus amara. Atque eandem pene rationem 
in oris glandulis natura inire nobis videtur. 
Nam prxtcr duplus confpicuos , qui falivam in 
oris cavitatem , ut in vas quoddam amplum 
emittunt , funt etiam alia glandula pene innu-; 
merx* in ea qua; palatum fucfcingit membrana , 
ex quibus faliva craflior & mucofior exprimi- 
tur. Utraque tamen in communem laliva: na- 
turam abit , qualis diluendis cibis eft necefiaria. 
Et fane qui veficim felleam , & porum bilia- 
rium attentius infpexerit , non multum inter 
fe ea differre facile judicabit 5 adeo ut porus ipfc 
nihil effe nifi vefica in ardum contrada ,*atque 
in varios ramos diduda videatur j idque non ab- 
horret a verifimili, motu quodam vermiculari 
bilem c vefica, & poro exprimi per fibras car- 
neas , quibus hic dudus inftruitur. 

Cum hepar ex innumeris vafis & glandulis 
lit contextum , atque id fit velut fanguinis cri- 
brum aut colarorium, id raro extenuatur, fed 
plerumque plus faris augetur, & intumefeit j 
Svefuccum nutritium ad fe rapiat uberiorem , 
five ex vafbrum obftrudionibus aut tumoribus, 
tntumefcat , aut fanguis rite expurgari in eo 
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nequit pervadere. Hinc obftrudliones fiunt, 
nec fanguis , ut par eft , bile fua expurgatur. 
Ha:c in partes folidas efflifa , eas fiio colore in» 
ficit. Sub initium morbus fa;pe aut per vomi- 
tum , aut per feceflum folvitur , cum vafa bi- 
liaria vehementius fuccufla obftrudiones ex- 
pediunt, Sed farpius medicamina aut acria, 
aut £aUa, aut amara & detergentia , & ea maxi- 
me qua* fale vplatili abundant , quaque tangui- 
nem fundunt, & extenuant,ut ftercus ovinum, 
anferinum vino infufum , 5c chalybeata , quoc 
obftru<n:ione.s referant , ac (anguinem expur- 
gant , huic morbo fatis pertinaci medentur. 
Sic diuretica quotum idem pene eft cfFcdus , 
ut radices 'chelidonise majoris, & urtica* uren- 
tis , ut alia omittana innumera , ad verfus hunc 
morbum commendari folent. Eandem ob ra- 
tionem quacumque fale volatili pradita funt , d 
veteribus etiam ufu & obfervationibus edo£tis 
pracepta invenimus : ut contulas millepedes , 
vulgo cloportes , lumbricos , limaces bene mun- 
datos , fler cor a quadrupedum & volatilium & 
alia hujus generis plurima. Quorum omnium 
una pene eTt & eademratio,ut fanguinis vigor, 
motus , partium tenuitas , & fluor concilietur. 
Sic enim excrementa fiia non in vafis ipfis quat 
obriru(ftiones pariant , fed in eas quatque partes 
qux huic muneri dicantur, amandat. 

Neque alia fere ell hydropis ratio , & praeci- 
pue aicitis : cum fcilicet cavitas abdominis 
quali lacu ftagnante impletur. Non quod , ut 
vulgo creditum elt, ex lacfo hepate femper 
oriatur. Nam in dilleilis ex hoc morbo cada- 
veribus non raro jecur & lien extra culpam 
inveniuntur. At fa:pius tamen hic morbus ex 
obllruflionibus aut vaforum , five in hepate, 
five in abdomine, aut ex finguinis ipfias prava 
conftitutione prohci.citur, Unde idbcrus inter- 
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fmguis in liene pereeletur. 

Um (anguis in lienem per arterias irrumS 


pat , & priufquam ipfum fubeat jecur , per 
vena: (plenica: ramos in venam portam com- 
meet, dubitare non poflumus , quin is elabo- 
retur in hoc vifcere, quocumque jd fiat modo. 
Nam lienis ufus adhuc in obfcuro natura: latet: 
quo major fcriptoribus augurandi licentia fuit, 
cum (Irucluram lienis ante perfpeilam efle 
oportuerit , quam de illius ufu quicquam certi 
conftitui poflet. 

Triafunt in lienis Itrudura diligenter infpiJ 
cienda. Primo membrana: dua: cum fibris , qua: 
moilem hujus vifceris fubftantiam muniunt^ 
citerior ab interiori facile divellitur, 'Camque 
capillares arteria: , & vena: irrigant j interior 
^bris conflat non temere , ut ift aliis tunicis , 
fed miro ordine difpofitis. Harc lienis vafa 
priufquam intro fubeant, communis qua:dam 
capfula involvit : fic tamen ut qua parte ner-- 
vum , & arteriam complebitur , longe fit craf- 
fior , parte vero fuperiore , qua venam fpleni- 
cam tegit, admodum tenuis eziflat, & in cetis 
modum impleia, inter fibras vacua fpaciola 
relinquat. f 

X* Occurrunt lienis vafa, ac primo dubus 
lymphatici, qui fub lienis membrana vario ple- 
xu contexti, innumeris valvulis inftrubi, & 
cum vafis (anguineis congreifi retis figuram 
imitantur } tum in omentum proiubi , tandem 
in commune receptaculum fe fe exonerant Sc 
fucco fubflavo impleti cernuntur, i’ Arteria 
fplenica una cura nervo & vena fplenica Uenem 
ingreditur , & communi , ut diximus , capfula* 
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cum iis involvitur. Superior vena: tunica fariof 
cum fit , crebris foraminulis dehifeit , Jicec 
nullam ex ea parte comitem habeat arteriam. 

Subltancia lienis infinitis pene cellulis ^ 
tanquam apum favis diftindba cernitur , cum 
ligata arteria fplenica per fyphonem impletur 
aere , tum leni calore exficcatur, 

Quamobrem lienis fubllantia pene ut fuber 
innumeris conftat cellulis, qua: membranofe 
funt, & fua laxitate carnem mollem , & fpon- 
giofam mentiuntur , fere ut de pulmonibus di- 
ximus. Nam ut pulmonum veficulx ex dilata- 
tis afpera: arteria: bronchiis, fic vel ex commu- 
ni capfula vaforum , vel ex duiflus venofi & 
ampli tunica mirum in modum extenuata , ex 
‘prodeunt cellula:. Qua veto parte favus quif- 
que , aut cellula vena: fplenica: ramum (pcCTat , 
is per apertum foramen dehifeit : adeo ut cum 
vena h* cellulae ubique communicent. Hinc 
illa in vena: quavis propagine nigra ftigmata , 
aut foraminula , quod ab iis cavitatibus in ve- 
nas quiddam derivetur. Cumque illa: velut 
con.camerationes inter venas & arterias inter- 
jaceant, palam cH: fanguiitem ab arteriis pec 
hos meatus deferri. 

Poflremo innumerabiles peite glandulas aut 
veficulas racematim diipofitas in cellulis con- 
fpici teftaturidem Andlor D. Malpighius , qui 
vifcfpum ftruduram diligentiflime cft perfe- 
quutus , cafque extremis fibris & arteriolis ap- 
pendi docet. Cum ex certis morborum gene- 
ribus corporis glandulje omnes turgent, tum 
majores utique cernuntur , ut in puellx liene fe 
vidifie feribit. Hic enim totus confpicuis glo- 
bulis fcatere vifus eft. 

Hir rite perfpcflis, focilius erit aliquid de 
lienis ufu rationi confonum fufpicari. Primo 
quiddam ab arteriis , ac forte a nervis ipfis in 
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«as glandulas deferri, idque percolatum in ve- 
nas remeare. Nam fieri poteft , ut liquor ner- 
vofiis , fi quis fic , nova quadam vi fanguinem 
venofum imbuat. Hinc non abfiirde conjicit 
Sylvius , fanguinem in liene perfici per fpiritus 
animales, qui eum magis volatilem efficiunt. 
Aut certe uterque liquor nervofus , & arterio- 
fus in lienis glandulis filtratur , in ejus cellulis 
mifcetur cum fanguine , & per aperta forami- 
nula in venam fplenicam derivatur. Motum 
vero (anguinis in iis venis efficit non arteria- 
rum modo impulfiis , qui lentior eft , ob cavi- 
tates in quis arteriola: fe fe exonerant , fed 
etiam diaphragmatis, inteftinorum & mufeu- 
lorum lumbarium motus. Itaque h fuiguine 
arteriofo , nervofoque forfitan fucco liquor 
quidam per eas glandulas (ececnitur , eo pene 
modo quo lac in mammis e (anguine arteriofo, 
nervis, & lympha: dudlibus miro naturx arti- 
ficio feparatur. Si quidem in mammis, & tu- 
buli & finus qui apertis oIHolis inter fe com- 
municant, copiofi cernuntur ; fimul & lymphat 
dudtus, & nervi circa eos tubulos plexu mira- 
bili in retis modum fparguntur , qui infinitas 
pene glandulas vafis appenfas complebuntur, 
£x iis glandulis lac fecernitur , & in tubulos 
exprimitur : id enim natura: folenne efl:, ut per 
glandulas omnem fecretionem perficiat, 
a* Sanguis cum impetu per arteriam impul- 
fus in iis glandulis , 8c circumiebis cellulis diu- 
(cule commoratur. Hinc liquore nervofo 8c 
nativa lienis fubftaiitia , tanquam novo fer- 
mento animatus pft venas remeat, eamque 
partium texturam adipifeitur , quae mox futurae 
-in hepate bilis fecretioni eft accommodata. Id 
enim (atis eft verifimile lienem hepati famulari, 
dum aciditate fua, aut acrimonia partes (an- 
guinis magis abuolas ad (ecretionem prarparat. 
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Hinc fiinguiseavi imbutus per omemi longi- 
tudinem excurrit , ut cum reliquo languine d 
vicinis partibus refluo milceatur , & cx utroque 
/anguis ad hepar pcrdudlus temperetur. Hanc 
conjedturam ingenitus lienis fapor • faJ 6 liene 
elicitus, qui ferum fanguinis turbat , naturas 
ipfius conulium , experimenta in canibus fa<Sa, 
cum iis lien excifus cft , aut vafis fplenicis col- 
ligatis pene evanuit , omnino confirmant. 
Hepar enim in iis plus folito audlum efl , quoct 
lienis munus obierit Difledlo poft lohgurri 
tempus abdomine , nihil vitii aut in vafis , aut 
in circumjeftis partibus apparuit. 

De lienis afFedlibus nihil hoc loco dicendum 
puto : cum illius ufus nondum (atis fit explora- 
ratus. Quo ma)or licentia plerofque incertit , ut 
complures morbos , quorum caufae funt abditar, 
in lienem referant , quali is fit melancholici 
humoris fedes , & ex eo tetri vapores ad cor 8c 
cerebrum attollantur. Cum tamen nullum Iit 
in hoc vifcere excrementirii humoris recepta- 
culum; nulla fine vafa excretoria praiter l)’m- 
pha: dudlus; nec vapores poflint diaphragma , 
& cranii ofla pervadere. Neque tamen id ne- 
gaverim iifdem pene obftrudtionibus , & tumo- 
ribus , quibus hepar ipfum , obnoxium elTe lie- 
nena , atque hinc plerofque morbos prolicifei. 

CAPUT III 

Ve [unguinis fer renes percolatione, 

S Aiiguis in renibus ab mutili fero expurga- 
tur. Quo autem id modo fiat , explicatu fa- 
cilius eft, poftquam eorum conformatio a Bel- 
llflo, & Malpighio fuit explorata, "ille enim 
renum lubflantiam ex infinitis prope tubulis 
c^ipoficam elledemonflravit, quos nihil ejffq 
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prxttx glandularuin^vafa excretoria detexit 
Malpighius. Itaque pars fanguinis ab aorta in 
emulgentem arteriam protrula renum fubftan- 
tiam penetrat. Atque ibi innumerabiles glandu- 
Ix arteriolis appcnlas cernuntur, in quibus (an- 
guis ferofb liquoie purgatur , qui per tubulos 
membraneos in pelvim deducitur. Hi pojjo 
tubuli fubftanriam habent aliis va(is excreto- 
riis , ut lalivalibus , & poro biliario non di(U- 
milem. Atque ex iis comprelCs liquor urinofus 

eliatur. _ . r u t- 

Fibr<e autem illat, aut potius urinou tubuji 

renum carnem mentiuntur ; iique a gibba re- 
num parte , tanquam radii a peripheria ad 
centrum diriguntur. Sefto rene, & digitis di- 
vuKb , hx fibras fiunt confpicua:, praslertim G. 
atramento illitae digito leniter detergantur : 
tum enim earum du£lus oculis fubjicientur , 
immifio per arteriam emulgentem atro li- 
quore. 

Pelvis vero dicitur ea renum pars interior 
alba, in quam urinarii tubuli definuntj caque 
nihil eft nifi ureteris membrana dilatata, qua: 
fibras urinarias excipit. Arenula: autem in tam 
exiguis rafis interdum hxrent , qux aliarum 
acccilu augentur jtumque fibras illas urinarias, 
qua: (ubitantia conflant dilatabili, cum ni- 
mium diitenduntur , difrumpi ncccfTe cit. Hinc 
renum caro fcu fibrarum congeries conupta 
fiepe invenitur. 

Quamobrem renum fibrx non funt mulculo- 
fjB : cum nullis tendinibus donentur , neque 
clixatione minuantur , nec turgeant ut mufeu- 
lorum fibrx j cum molles fint , noj|i firmx: 
funt denique tubuli , quibus verfus pelvim 
Compreflis aqua exilit urinx npnabfimilis. 

S.ed , inquiet aliquis, vix explicari potell. qua 
cacione per glandulas & fibras tana c^ilcs , non 
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ferum modo , Sc Tales tam diverfi , fed etiam 
fanguinis recrementa, abrcelfuum quandoque 
reliquia; , & tartarex foeces , aut filtrari , aut 
fecerni poflint. £t quidem ut machinx quibus 
utimur , cribra , Tpongix , fiflulx lucem 
quandam huic rei afferant, tamen fatendum elt 
mias efTe natutx machinas nobis incognitas , 
quibus incredibilia prorTus efficit; atque illae 
feri particulx filtranturin renibus qux jam Tunc 
liberiores, & magis expeditx. Hinc lenis (an- 
guinis fcrmentatio hanc feparationem pluri- 
mum adjuvat. Cum autem ex morbo Tanguis 
xfluat, tum prxter ferum alix quoque fangui- 
nis (brdes per urinx vafa excernuntur. 

Q^in etiam fieri potelt, ut partes fanguinis 
tariarex , & calculi rudimenta per ureterum ra- 
mulos expellantur, aut per iplius pelvis propa- 
gines , qux ad extimas ulque renum partes 
porriguntur , interdum Tanguis adeam deduci- 
tur. Hxc multo adipe illita videtur , ut Terum 
acrius , & TalTum , imo , & arenuJx facilius ex- 
turbentur. Sed & multo adipe r«ics ipfi , $c 
membranaadipoTa obducuntur, qui a Tanguinc 
arteriolb filtratur, ut Tanguinem per venas re- 
ducem deliniat: conTumpto renum adipe cor- 
pus univeiTum contabeTcit, quod tum acrior 
' fanguis alendis paitibus minus fit idoneus. 

£x iis utique multa qux ad theoriam juxta 
& praxim pertinent, colligi poflunt, qux co- 
pio(e D. V villis in pharmaceutice rationali 
proloquitur, quxque Tummatim duntaxat, 6c 
ut Phyfici attingemus, i* Serum non percola- 
tione modo , ut diximus , Ted etiam quodam 
fcrmen«o lixiviali imbutum in renibus a (an- 
guine Teparari, Nam lotium TalTedine Tua re- 
nes inficit , & Talinas particulas iis affigit , qua; 
(anguini ipfi fluorem conciliant , eumque a 
coagulatione vindicant : ut Tales fixi ladijam 
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ad coagulationem tendenti fluorem tribuant. 
Hunc lixivialcm falem reJium carnes fapiunt» 
ifque adeo ferum non pra:cipitat , aut fangui- 
ncm coagulat , ut eum potius a concretione 
tueatur , quo is per venas una cum fucco nu- 
tritio ad cor refluat, Tamctfi pars aliqua fucci 
nutritii per tubulos renum effluat , qua; forte 
urina: fana: eft hypoftafis, 

X® Urina non folum conflat ex fanguinisferq 
fuperfluo , quod in tubulis renum leccrnitur ; 
fcd etiam ex parte chyli crudiore ^ua: una cum 
fanguine per venas commeat; imo & forte ex 
lympha ipfa fluidiore , qujc a venis reforbetur, 
Serum quidem cum recens eft, non argre a 
(anguine difcedit; at fa'pius cum cruore circu- 
latum , flepe cum eo ha incoquitur , ut vix fe- 
pareri poffit , ut in cacochymia & leucophle- 
gmatia. Nonnunquam a fanguine ipfo non in 
renibus , fcd aliis in locis excernitur , ut in ca- 
tharris & in hydrope; aut nimis cico ab ipfb 
fanguine etiam in renibus fecernitur , ut in 
diabete, feu in urina: profluvio, Tumquc fan- 
guis ipfe in vitio efl, non renes ; cum fcilicet 
ejus textura aut efl compadior , aut laxior, 

3" Qua: lactis fluorem tuentur , & a coagu- 
latione defendunt , ut fales 'omnes alcali , tum 
fixi tum volatiles, eadem fanguini calenti af- 
fufa eum a coagulatione vindicant, ut idem- 
tidem monuimus. Cum fanguis ferum ardius 
retinet , tum f*pe aut effervefeit ut in fjbribus, 
vel tenax efl & vifeidus , ut in fcorbuto ; inter- 
dum coagulationi obnoxius circulationem 
fuam rite non perficit , & velut acefeens ferum 
citius dimittit, tumquc ut diximus jj^les alcali 
& diuretici , qui fanguini fermentationem re- 
flituunt , utiliter adhibentur. Sic pulveres 
teftacei , fal.urinai, aunillius fpirims, millepe- 
des , imo & fulphurea qixxdam , jit tcrebynthi- 
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na , oleum juniperi praecipi folent , non icidl 
fales aut liquores , m fuccus lijnonum, vinum 
albuna , pomaceum ; nifi forte cum fal /an- 
guinis eft ia Itatu, ut aiunt, fixationis , ut in 
Korbuticis , & norinunquam in hydropicis ; 
tum enim, acidi fales vim fuam in /ales fixos 
exerunt:fed plerumque fanguiHiscrafim per- 
vertunt : unde in catharris magis obefle /blenc 
quam prodefle. Sed fulphurea qua:dam ut di- 
ximus , & pulveres tcftaeei fale alcali dites, uc 
^ teflis ovorum , aut lapidibus cancrorum 
ifchuriis , cum fcilicet urinx fteretio inhibetur, 
magno funt remedio,quod mixtionem fangui»- 
ni integram rellituant , & acidorum vim in- 
fringant. 

4“ Cum /erum a fanguine uberius difcedit j 
tum j^nes fanguinem culpa clt , quod illius 
crafis laxior fit, nec aquofx partes a cra/fiori- 
bus contineri po/fint. Hinc fxpe pofl: rti.mium 
urinx profluvium /anguis refiduus craflior eft : 
hinc puHus frequens, ut a coagulatione /an- 
guis vindicetur, lieri etiam poteft ut vitium 
/it in renibus, vel quod tubuli nimis pateant, 
& citius quam par /it, ferum tran/miteant: quod 
tamen cum fit tum urina cruenta cernitur j vel 
quod acidum fermentum in renibus vigeat , 
quod /anguiirem fundit. Unde nephritici 
jplcrumque ante paroxyfinum aquam copiofam 
& limpidam reddunt. Atque in iis forte, ut ia 
aliis morbis convulfivis,ut in colicis doloribus, 
in ryn^anite etiam forta/lis , cum fcilicet ab- 
domen inftar tympani tenfum eft , in aftmate 
per/xpe , nervi & /piritus animales male a/K- 
ciuiitur,^c fi quis fit fuccus nerveus, is aci- 
dior faous in diabete urinas adeo copiofas 
prxeipitat. Unde Vvillis fe obfervafle in plu- 
ribus diabeti obnoxiis tcftatur , quod ante 
minx profluvium , vagos in toto corpore par-' 

tinm 
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txum ncrvouium dolores aliquando cum ftu- 
pore, interim crebris fpafmis conjundos fcn- 
Icrint» Unde afliduus pomacii ^ auc vini rlie» 
nani , & acidi ufus , moeror diuturnus , affedus 
convulfivi hunc morbum fxpe accerfiinc, auc 
fqvcm. Quae autem dicuntur incraffantia* me- 
dicamina , ut oryza , gummi, Sc refinx quadam 
in hoc morbo juvare foJent , quod vilcoiis liiis 
particulis fanguinis partes devinciant , & ne a 
Te mutuo difcedant , aut cum falinis mifeean- 
fur , impediant. Sales alcali concretionem ar- 
cent, & fluorem fanguini naturalem reftuiiunt, 
Adllringentia vero medicamenta , qux Icilii 
cet acerba funt , vel aultera fibras quidem con- 
trahunt, & vini illarum expultricem infringunt 
fedin fanguinem nihil iis licet , nec ulque ad 
renes vis eorum permanat, 

CAPUTIV 

De fanguinis analyfi Chymica, 

C Um fiinguis rite efl: praeparatus, & ab 
omni excremento inutili expurgatus , tum 
ad vitam tuendam , & nutriendum’ cor- 
pus accommodatus Verum ante.juain expli- 
care ingrediamur qu« pars fanguinis ale.ido 
corpori fit idonea, de illius tompofitione pauc» 
dicenda iimt. 

Ac primum vulgata: Medicorum opinioni 
ailentiri non pofluinus, qua fanguinem ex jua- 
tuor humoribus , bile, (anguine -ropric dido 
pituita,, & melancholico luceo conila re ut ini 
dubitatum fux arris fundamentum defendunt 
Nam ferum illud fubflavum , quod fanguini 
^natat, nihil habet cum bile commune nili 
forte colorem i neqae indar bilis edamarum - 
i^cc ubique fe prodit. Sic ater aut purpureus 
Tom. VI, O 
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fan 2 uis,qmin fundo Jancis fubfidit, melan- 
cholia dici non potcfl: cum faporenon fit aci- 
dus fcd dulcis , neque aliud fit prxtcr fibrofam 
faneuinis partem. Quinetiam acri expofitus 
atrum illum colorem exuit , & rubro dilutiore 
tingitur. Deinde quo vafe profundiore excipi- 
tur , hoc major cft hujus fubnigri fanguinia 

contrarium ii peccant qui in fanguind 
nullam effe partium diverfitatem pertendunt : 
in qua fententia ftiit Harra:us , qui nnllurw 
aliud efle calidum innatum , aut humidum 
primigenium exiftimavit prxter fanguincm, 
qui cft uniufinodi , & fui fimi lis , ex quo ani 
mal ipfum formatur. Nam eo , inquit , alitur 
unumqhodquc , cx quo ipfum gignitur. Idque, 
ut patet , non miftionc quadam , aut milcibi V 
lium congrelTu , fcd vera unius in alterum mu- 
tatione perficitur. Primum enim , inqmt , cor- 
poris rudimentum cft fimilarc quiddam, & 
uniufmodi, « qao velut divino juffii p« di. 
▼ifionem, & mutationem fubftantialem lan- 
cuis , venae, arteriae, vifcera, panes ornnes 
finguntur i atque cx rc fimilari fit quoddam 
diftin\ilarc,&cx uno plura. Ac fruftra ad ele- 
menta confugimus , cx quibus non conftituun- 
tur corpora.Neque id ex omni parte eft verum, 
’ex iis componi corpora , in qu« rcfolvuntur ; 
fic enim lignum conftaret ex cineubiis, vitro Sc 
fuligine. Contra cum tamen fic 

Vaica Conclnfio. 

• ■ Sanguis ex variis partibus heterogencis 
:conftat%ec quiddam eft fimplex & homoge- 

conclnjio. i* Ex crebra fcr.guini5 
fermeutatione : quod enim fimplex eft , non 
fctmcntcCcit ; quod eft coropoficum , ui 
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Tinum , facile cfFcrvcfcic ; non item (piricuc 
Tini, cujus partes imeUino motu agitari non 
poflunt : ergo fanguis cft liquor compoiitus , 
non fimplex. x» Sanguis in renibus ferum , i« 
jecore bilem exuit, in pulmonibus noxias fu- 
ligines , in cute fudorem, in oris glandulis fa- 
livam , aut Ijmpham : atque hi humores ii» 
TaCs una cum fanguine confunduntur ; ergo, 
fanguis non eft omnis expers compo/itionis. 

Quod fi itaque anatomen fanguinisinftitue» 
re yelimus , eum ex rubro & ferofo humore 
potiflimum conflare comperiemus. Latex fc- 
rofus & bilis , fi quae fit- in fanguine , aut portio 
chyli, aut fi forte fint alii humores excremen- 
titii, vel nondum fubadli, ii quidem funt fan- 
guini vehiculo, aut certe fucci nutritii. Ac fi 
poft cibum, aut fub primos febrium intermit- 
tentium inftiltus mittas fanguinem, is multo 
fero abundabit, non item poft longam ine- 
diam , aut magnum urinx profluvium , aut 
copiofum fudorem. Hinc tot morbofx effer- 
Tcfcentix: nullus enim cft liquor qui citius 
fermentefeat quam fanguis, ac merito cum 
vino ipfo conferri fblet. 

Quod autem opponit Harvxus, primo fare- 
guinem eife humidum primigenium ; ac dein^ 
de exparte ovi cryflallina , & ubique fui fimili 
pullum fieri ; cumque adeo effe quid fimilare , 
& uniufmodi. 

Re^, In fanguine eife paitem aliquam albu- 
mini ovi non diffimilem, ex qua gignifur & 
nutritur animal ; fed alias prxterca in eo effe 
partes merito contenderim ; ac licet primun% 
ovi colliquamentum fui fimile videatur , non 
dubium tamen eft quin magna fit in eo par- 
tium infenfibilium varietas, & fpirituofa im- 
primis fubftantia multum adluofa, cuUanquani 
tnfttuoiQmo vis plafticd. 
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Contra , inquit , nullus, elt in ianguine fpiri- 
tus y ab ipfo (anguine dinindlus, ac fanguis 
pelvi exceptus (i in varias partes abeat , ea; qui> 
dem non prius inerant fangujni , (ed per diilb* 
lutionem generantur, 

Rejp. Elie quiddam in fanguine quod impe- 
tum facit, ut aitHipocrates & cA quad flam- 
ina fanguinis : atque ut vinum fuo Ipiritu de- 
ititutum jam vappa eA , non vinum , ita (an- 
guis fpiritu exhalato eruor potius quam fan- 
guis dicendus e(f , tumque foluto fua: mixtio- 
nis vinculo in varias partes abit , qua; ptius 
erant, fed accurate permiAa:. Quare fpi ritus 
ille aut calidum innatum , aut humidum pri- 
migenium appellatur, &e(t omnino casleAis, 
quatenus anima: & fupremi numinis cft inftru- 
nientum , ifquc eff adu in (anguine. 

Utrum aurem fanguis (it animatus & praeci- 
pua corporis pars , id non excutio. Et quidem 
bcftiarum animam in fanguine condituum fa- 
cri codices 3 in eo vitam incipere , & delinere , 
atque ante omnem organorum formationem a 
natura formari exidimat Harvaus : adeo ut 
coripfum nihil ht nifi indrumentum , & velut 
organum hydraulicum tranfmittendo fanguini 
deltinatum. Hinc multas animantes per hye- 
mem citra pulfum , aut cordis motum vivere 
exidimat. Huic autem nc in hac quoque parte 
aflentiar, oblcrvatio facit non ita pridem in 
Academia fada : namdifledus e(t herinaceus, 
vulgo un herijfon , cum hyeme altum dormi- 
ret ,' adeo ut dilfedus nil fentiret : & tamen cor 
ip(um diadoles & fydoles motu agebatur. 
Sanguini vero, inquit, calor vitalis innalci- 
lUT; huic pulli anima primum in(idec. Nam in 
natura: operibus indrumentum , & artifex 
junda funt, & copulata. Ida , inquam, non 
exeutk}. Nam partimfunt innaturas abdico 
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Ifetrufa , ^artim ex iis qux de partium confor- 
matione dicemus, erunt dijudicanda. Nunc 
igitur parces fanguinisperfequamur* 

C A P U T V 

De pinguinis analyfi mechanica, 

N Onabs re quidani recentioresfanguinem 
cum ladle comparant: cum eadem pene 
fit utriufque natura. , Nam in ovo ex la<Cl*e 
quodam (anguis etficitur , ac lac ipfum nihil 
cll: prxter ferum fanguinis ex arteriis per glan- 
dulas mammarum percolatum. Hinclacrabi- 
dis adeo prodeft , & (erum fanguinis , feu aqua 
huic innatans, libi teita ovi conclufa in aqua 
fervida paulatim excoquitur, & colore & con- 
fidentia , & fapcre ipfo ovi albumen refert. 

Quare id fatis efl verifimile lac vel (erumefle 
omnium viventium originem, & alimentum. 
Hinc pleraque (emina terra: gremio emollita 
ladlefcunt. In mammis animalium copiofx 
funtarterix, qux fero turgent, ac venx qua* 
(anguinem magna ex parte ferofo latice vacuum 
ad cor referunt , nigriores apparent. 

Prxcipux itaque partes fanguinis fimt (erum, 
& eruor. Serum fel calore concrcfcit idque 
potiffimum alendis partibus dcflinatur , edque 
olcof* ladiis parti analogum j vel nunquam 
concrcfcit , idque in urinam , vel fudores abit : 
pars vero fibrbfa & cralfa (anguinis a cafeo 
non plurimum differt. Hinc acida pene omnia 
ut lac , ita fanguinem coagulant ; cum fales 
volatiles, aut fixi utriufque liquoris fluiditatcin 
augeant. 

Verum ea eft optima natura: fanguinis cr- 
plorandx ratio meclranica , qua: ex partiurrt 
figura , motu & con(i(tcntia ducitur. Nam iii 
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ifanguine haec oculis iplis fubjiciuntur, pnmir 
corpus ipfum fibrofum , quod purpureum co- 
lorem, aut fubnigrum exhibet, & praecipua 
eft (anguinis moles, Serofus liquqr cujus 
pars melior vi caloris in fubftantiam fapidam , 
Sc ovi albumini non abfimilem cogitur : at 
quod reliquum elt feri in humorem aquofum , 
& falfum abit, f Sunt- partes crebro motu 
agitata:, & comminutae , quae rubra: funt , & 
fanguinem eo colore tingunt. Sunt fortadis 
dlia: adhuc tenuiores , quae in recens emiflb 
languine fepe nares , palatum , & linguam fal- 
fo , & acri halitu feriunt , quxque ut putat 
Thomas Cornelius , fluiditatem in (anguine & 
}enem fermentationem tuentur : unde hunc 
lalem vitae balfamum appellat. Nec dubitare 
tamen polTumus, quin fluiditas fanguinis huic 
liquori qui per lymphae dn£lus advenitur , ma- 
gna ex parte referatur acceptus. Hinc fanguis 
variis in locis folct concrelcere , cum glandula: 
male fune affc(Sae. 

Praicipua pars (anguinis fibris conftat qut* 
cernimus , cum in aqua fervida excipitur. Cru- 
da extima plerumque denfa elt, & alba cj; 
variis pelliculis conflata, cujus meatus, auc 
yeficulx fucco levi , & diaphano , interdum 
iubflavo implentur. Hac vclut pelle detrafte 
fanguinis moles fibrola , & purpurea fucccdit , 
in retis formam contexta. Hujus meatus rubrae 
atomi complent ; quo ea: funt confertiores, hoc 
pleniore rubro cruorem tingunt. Hinc ater in 
fundo (anguis piares melancholia: fpecie deci- 
pit , cum acti expofkus rubro minus (aturo , Sc 
fplcndidiorc fulgeat. 

Quare illud verifimilc eft eandem ubique e(Te 
.cruoris fibrofi naturam. Hic enim crebris lo- 
tionibus ita omni ichorc , ut vocant , aut tenui 
fiquexe xttbxo exuitur , ut fibra: primum cax- 
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tteXj tum candidx , & inftar fetis implexa:; 
microfeopio videantur» Et quidem nuper in 
Bataviaobfervatum fuit a viroinduitrio, qui- 
que erquifito admodun» uritur microfeopio,. 
parti aquofae rang.uinis globulos rubros non 
Iblum innatare , fed & continuo moveri. 

Multa quidem fcitu digna circa fanguinem 
novi microlcopii ope idem Vir Clarifl.D-Lou- 
venhoocK obfervavit in Batavia microfeopi 
novi ope, quod D Hugens pcrfecit.Qua? cum in 
linguam Gallicam nuper a Viro Dodilf lint 
iranflata » ex eo perpauca excerpemus. 

Ac primum quidem fanguinem ex globulis 
rubris qui in cryliallino , & limpido humore 
natant , & libere huc illuc moventur , conifcarc 
crebris oblcr vationibus competit. 

1° Hi globuli ferofo humore funt graviores , 
molles , fluidi , qui paulaiim ad fundum deci- 
dunt , ac mutuo pondere fic comprimuntur , 
Ht atro-purpureum colorem induant. Cum ta- 
men aeri exponuntur , flatim coccineum colo- 
rem & vegetiorem recuperant: quod forte aer 
liberius circa cos globulos agitetur. 

j* Cum fanguinem c pollice edulium tubo 
capillati excepllfet , globuli fanguinis- in toro 
tubulo cjufdem coloris vifi funr : quod in ar-. 
fiiori fpatio globuli fe fe muiuo non preme- 
rent. li vero adeo funt minuti , ut granum- 
atcnarzyooo eos aequet globulos. Quod adeo 
mirum videri non debet : nam fi diameter 

f tani arenulae fit if major diametro unius glo- 
uJi j folidum arenulx erit zj majus globuli 
mole, 

4“ Cum bene fe habet fanguis, hi globuli 
funt molliores & magis flexibiles , ut per capil- 
lares arteriolas facilius pertranfeant , & inter 
eas anguflias ardatac ellipticam figuram in- 
duant. Hi porro globuli ex. fex minoribus qui , 
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microfcopio 4cteguntur, plerumque compoiRu 
cernuntur. 

5 '’ Iir fanguinis liquore alia quoque minu- 
cioracorpufcula innatant, figurx quadrilateras, 
^ua: ellc falis corpuicula conjicit Vir folertilU- 
mus. 

6 Lac ut fanguis ex (erofo & limpido hu- 
more & globulis non rubris , fed pellucidis 
conflat, ''anguinis globuli funt ejufdem pene 
molis, non item ladlis globuli, qui plurimum 
magnitudine inter (e differunt. Sunt alix in 
ferofo humore particulx figurx quidem irre- 
gularis , /ed qux ad rotundam acceiiunt , eaf- 
que elfe pinguiores la^flis partes Vir laudatus 
exiftimat. Idem fere in ladle cum refrigefeit, 
quod in gummi nonnulhs a fpiritu vini dilfo- 
lutis obfervavit. .Solutionis gutta limpida* a- 
qux admifla in globulos candidos abit , qui 
JaAeum aqux colorem impertiunt. 

7 ® Particulas (acchari angulis paulo obtufio- 
xibus die afpcras microfcopio comperit : adeo 
ut crafliores fint iis globulis ■, in quos fibrarunx 
Jingux extrema deununt. Hinc unaquxquc 
particula facchari plures fibrillas blande com- 
movet. Contra falis partkulx acutiores funt, 
&firmiorcs: unde & linguxfibras vellicant. 

8^ Manna innumeris tubulis conflat ; hoc^ 
in aqua exfoluto hi tubuli coire, & angula-. 
ria corpufcula formare , pene ut in faccharo 
videntur ; exhalato paululum humore ii tubuli 
a Ce mutuo difcedunt , & aueSo calore fiunt ri- 
gidiores. Idem forte calore vifcerum accidit. 
Nam hi tubuli ea codlionc acuuntur , & in- 
tcflinorum membranas leniter exftimulant, 
Jamquat reliqua funi, profequamur. 

Saipe evenit ut fanguis extra capillares arte- 
rias impulfus non eadem celeritate per novos 
meatus tfiluat. Hinc partes illius crafliores 
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flfti , Sc ex obftantium preflione conglobariin- 
cipiunt, dum rubra:, & tenuiores particulae 
fanguinis viam (ibi parant ^ fibrofa: remanent, 
quibus aliae fubinde adharrefcunt , circuitu {an- 
guinis impedito. Sic polypi forte in ventriculis 
cordis, & aliis in locis ex fibrofa fanguinis fub- 
ftantia concrcfcunt. Atque idem in polypo 
quod in fibrofo (anguine evenit : elixatus enim 
in fibras , allatus in membranulas abit , & uter- 
que olei fulphuris affulione rubrum colorem 
adipifeitur. Sic tubercula , & duri plerumque 
tumores oriuntur. Ex fibris enim varie imple- 
xis multiplices tunica: folent efformari ; in 
pleuriticis va(a plerumque polypis referta con- 
fpiciuntur. Nam in hoc morbi genere (anguis 
folct concrefeere. 

Cruor in venis etiam mortui animalis liqui- 
dus apparet ; fcd acrius intuenti luto fluido 
non dillimilis videbitur. Exiguis enim confiat 
globulis cum fero confufis, & color niger ex 
rubris particulis jam denfatis emergit, ^ic ca- 
fcus ex variis globulis compofitus duritiem 
non aflequitur , donec prelfione manuum , aut 
innato partium pondere (erum exprelfum 
fuerit. 

Ac nefeioan (it alia in (anguine, aut fubti- 
lior, aut magis fpirituofa portio, quam qua: 
rubras , & maxime attenuatas atomos per to- 
tum cruorem difperfas efficit. In hvs forfitan 
eft ille fal vita:, de quo ante diximus j atque 
hujus falis fulphurei vi fanguis viget, &fluir. 
Nec minus eft probabile eum falem ex ipfo 
acre per pulmones elici , quam ex lympha , aut 
chylo per fermentationem procreari. Hxc igi- 
tur corpufcula in pulmonum cribris elaborata 
fuccos qui fanguinis maflam efficiunt, aut ex- 
tenuant , aut accuratius mifccnt Unde in 
cruore cum crufta eft copiofior , tum tenuis li- 

Q V , 
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quor minus abundat , atque uc diflum efl , xs 
deficit in plcuiicicis , in quibus hujus falis per- 
.colatio vitiatur : hinc p&lypolk concretiones in 
pulmonibus. 

Illud etiam quxri merito poteft an ferunt 
omne quod inelt languini , a chylo ipCo di- 
maner. Nam vena feda polt aliquot i pallu 
largiore horas , ferum plurimum & ladlefcens 
fanguini innatat ; quod lento igni admotum, uc 
chylus ex con>muni receptaculo extradlus con*. 
crefeit. Neque alia , ut jam innuimus , efl: ladtis 
origo , nifi chylus ipfe per arterias a corde in 
mammarum glandulas protrufus , nec dunt 
longa codlione cum fanguine confufus , ftd ad- 
huc crudior in uberum velut colatorio (epara- 
tus , & in vafa excretoria qux omnibus infunc 
glandulis, & in tubulos ladeos impulfus. Sed 
ubi chylus paulo diutius cum fanguine permi- 
flus multos efiecit circuitus, tum albedinem 
fuam exuit , & tenuior fadtus jam ferum dici 
poteft. 

Ex quibus id etiam efficitur , quod maxime 
lem noftram continet, partes corporis folida^ 
faltem, quxque vulgo fpcrmaticx dicuntur > 
cujufmodi funt ofla , cartilagines , membranx, 
nervi, fibrx omnes (anguinis fero ritefubaifto 
ali. Cum enim pars fubtilior procreandis fpi- 
litibus accommodata in cerebro fecreta fuit, 
qux magis vifeofa eft , & facile concrcfcit , hxc 
ab arteriis cum impetu protrufa partibus ad- 
hzrcfcit j fulphurea vero fanguinis portio ca- 
lorem vitalem tuetur , & confervat. Hinc ubi 
chylus aut reficiendo corpori efl parcior , auc 
erudior , ut in cachecticis, feu in iis qui pravo 
jfunt habitu , nec fpiritus ex eo gignuntur , uei 
neque ex vino nendum fermentato, aut vap- 
pido, nec partes aluntur, nec fuus cordi con- 
ftat vigor : unde in tabidis aut cacheducis po- 
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(eu alb£ concretiones in corde , aut ia 
pulmonibus yix reperiuntur , quod in iis fuc- 
cus nutritius non facile concrefcac.Hinc etiam 
aqUa illa qu« cor inter &ejus involucrum, 
quod pericardium vocant , efi interfufa , qua;- 
que ex vafis lymphaticis, 8c glandulis ad ba- 
iim cordis pofitis originem fuam ducit , in ta- 
bidis , aut in iis qui ex morbo decedunt, non 
concrefcit , ubi lento igni admovetur , ut in 
fanis, & ftrangulatis accidit. £x morbo enim 
chylus nutriendo corpori minus idoneus effi- 
citur, 

Cum autem fuccus nutritius interdum in 
cordis ventriculis ita concrefeat , ut pene abeat 
in carnem fibris, & vafis fanguincis inftrudlam, 
hinc refte colligimus partes fucco nutritio., qui 
fangiiini ineft , non fucco nervofb ali , ut plerif- 
que Anglis Doftoribus vifum cll : tametfi non 
inficior fuccum illum vegetum qui nervos in- 
terfluit, & fpirituum efl vehiculo , plurimum 
ad nutritionem conferre, cum fuccum nutri- 
tium extenuat, & animat quodammodo. Hinc 
' partes paralyfi afleda: lUthn tabefeunt , quod 
fucco ad nutritionem idoneo fraudentur. Nec 
qui magis funt fanguinei , ii funt obdiores j 
quique fame , aut inedia moriuntur , mujto 
plerumque fanguine abundant. AdJitHarvaius 
ianguinem clfe acriorem & calidiorem , nec 
fatis alendo corpori idoneum videri. Verum 
ut ifta vera fint de parte fanguinis magis ful- 
phurea & acriore , qua: calorem , Sc vim tribuit 
corpori , de parte ferofa , quarque cft ovi albu- 
mini fimilis , dici minime poliunt. 

Utet vero fit penetrabilior fangois fibrofus, 
an fuccus ille nutritius, dubitari etiam poteff. 
Unum tamen aut alterum Dodiffimi Louvcri 
experimentum magnam die hujus feri nutritii 
fubtilitatcmdcmoafttat, Canis vivi utramque 
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venam jugularem ligavit , tum mirum in ma- 
rium ili* intumuerunt ven* , & intra duos dies 
^uafi angina fuftbcaius interiit. Interea co pio- 
ix ex oculis lacrym*, & ialivaex ore manabat, 
Poit mortem & glandulas , & mufculos non 
fanguine, fed fero limpido tumentes invenit ; 
quod Tanguis craflior intra vafa fua flagnare fit 
coadlus, dum ferum per meatus fibi aptatos, 
velut filtratum viam fibi muniit. Sic ta<fto in 
dextro thoracis latere, paulo infra cordis re- 
gionem foramine, alterius canis venam cavam 
ar-Hus 1 ga vit . Confuto vulnere canis langue- 
fcens , & fine ejulatu fatifeens intra paucas 
horas expiravit. In diflcdH canis abdomine 
magna feri copia vifa eft, quafi diu hydrope 
laborailet ; adeo ut forte hinc hydropis caulaex 
p-.rte duci pollit : neque enim , ut plerifque 
videtur , ex ruptis vahs lymphaticis hydrops 
femper procreatur, cuminovibus hoc morbo 
laborantibus vafa lymphatica & integra , & 
plena idem Audor invenerit. 

Interdum etiam evenit ut fanguis nimio fero, 
& eo maxime qui non concrefcii , diluatur , 
tumque nec puluis cordis fatis vegetus eft , nec 
fanguis fiicile per venas remeat Unde iis qui 
ex morbo convalefeunt , aut infirmo funt cor- 
pore , poft exercitia pedes fiepe intumefeunt. 
Stantibus enim fanguis una cum fero furfum 
ni i non poteft. Sed illum ven* ad cor reve- 
hent, cum in ledum arger fe demifeiit. Verum 
de niuritione, necnon defanguinis natura & 
analyfi fatis proinltitmo noftro : reliqua enim 
Medicis relinquimus , qui ut nobis videtur, 
partem Phyfices pr*cipjiam , quam idcirco 
Phyfiologiam vocant , ufurparunc. 
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» DISSE^RTATIO III 

De partium Conformatione, 

R Edat illud vel maximum ut de ortu arii- 
malium, & conformationeagamus : quod 
utique quam po;erimus compendiofe, fed ac-, 
curatius tamen quam vulgus Philofophorum 
Iblet , tra^lare conabimur j ac primo de ortu 
iiileclorum , tum de pulli formatione agemus. ■ 
His enim intelkdis qux ad reliquorum ani- 
malium procreationem pertinent, minime ob- 
fcura futura funt, 

CAPUT PRIMUM 
De inferorum ortu, 

P Rimum itaque ab iis qu« vulgo imper- 
fe<Siora judicantur, ducamus exordium , & 
de in(c£lorum ortu dicamus. Jamque in ipfo 
limine magna oritur qua:ftio , qua: fmt infe- 
rorum primordia, utrum magna ex parte ve- 
lut fponte nafcantur , ut ftirpcs plurimx , quae 
ex terra alte elFofla nullo manifeilo femine 
fruticantur, Sit itaque 

Vnica Conclujte, 

Illud verifimillimum videtur animantes 
omnes ex certis feminibus oriri ; adeo ut nc 
niufca quidem aut vermis cx tumultuario ele- 
mentorum cougrcHu prodire po/fit : fed cx fe- 
mine, in quo vis formatrix ineit. 

Hanc conclufionem multis argumentis pro- 
bat Vir inter recentiores magni nominis Fraii- 
cifous Redi. Primo enim exteriores caufx tam 
opportune convenire non poliunt, ut anitiu- 
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liuin fabricent organa , quorum Itruilura nullo 
poteft jntelleclu humano comprehendi ; nifi^- 
ialtem visqua:dam feminaria & plallica in cle- 
mentis , aut in aliis corporibus delitefcat.Qaod 
cum vix credibile fir , multo probabilius vide- 
tur omnem pene generationem elFe univocam, 

& animantes ab aliis cjufdem omnino generis 
procreari. 

Hoe etiam multis experimentis idem Auftor 
conficere videtur. Cum vafis vitreis rite occlu- 
iis carnem corrumpendam conclulillct , nc ver- 
mis quidem ex ea putrefada vifus eft emergere: 
cumque velo Neapolitano , vas in quo pofita 
erat caro, fic obduxilTet, ut aer quidem lubire, 
mufex vero aut vermiculi ingredi non poflent, 
ex carne corrupta nullus vermis prodire vifus 
eft: tamctfi mufex vermes, aut ova in velo 
ipfo reliquerint. ; 

Itaque illud minus verum putat , quod vulgo 
creditum eft , & exempli loco afferri folet , apes 
ex putrefaftis tauri carnibus nafei. Ne illa qui- 
dem vera efle comperit , qux de crinibus mu- 
lierum in vermiculos converfis , aut de ferpen- 
tibus ex cadavere ferpentis-prodeuntibus refert 
Dodill' Kirecrus. Quin etiam negat ex^ ca- 
davere vermes nafei, nili forte eorum femina 
aliunde acceflerine. 

Sic frudus & herbx vermes procreant , ubi 
acri exponuntur ; atque in eadem quandoque 
planta plura infedorum genera cernuntur. At 
fi; in vafis plamx ita fuerint conclufx, ut nul- 
lus, aeri pateat aditus, nullos itidem vcrines , 
etiam cum putruerint , dabunt. Necafeus qui- 
dem in vafe vitreo rite occlufo vermes profert. 

Itaque illud probabilius videtur mulcas in 
cafeo ova liia interdum deponere. Cum autem 
intenor calci medulla verminat , mulcatum 
vermes per hilcentes fubeunt riniolas , & altiu^ 
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cjflandoque penetrant , quod pabulum fuum ft- 

S uantur. Idque ita fieri longe verifimilius vi- 
etur , quam vermes quae foliis herbarum in» . 
erant, in eafeo apparere ,eofqueper tot vena- 
rum la«Seariim , & aliorum vafbrum capillares 
dudlus illaefos in ladle manere , nti vifum eft 
Gaflendo. 

Illud etiam minus ridetur probabile ranas 
quandoque pluere, fcd fepe accidit uc ranulae 
in fofTis , auc aliis in locis jam nata: adeo fint 
minuta:, ut fub oculos non cadant; cum ex 
careant pedibus , & longiore cauda fint inftru- 
£\x , idque per multos dies, neque ullo modo 
ranas referant ; paulatim vero pedes exerunt , 
ac tandem exuunt caudam. Sic xltate inter 
dumeta & herbas delitcfcunt , nec facile a pul- 
vere difeerni queunr ; fed cum xftatc pluit , 
plerumque videntur emergere. Cum in earum 
ventriculo cibum, atque in ipfis inteftinis ex- 
crementa faepe invenerit Audfor in experienda 
folertiflimus , optime concludit ranas tum tem- 
poris non formari: fed cum jam diu ante natx 
«flent, repente prodire. 

Opp. In fruftibus &: animalibus vermes- oriri 
qui ex aliis nafei non potuerunt. Qmd enimy 
inquiunt , an quas in cafei fuperficie tam nume- 
ro fa microfeopio cernuntur animalcula, o- 
mnibus fuis partibus apte inffrufta, ab aliis 
ejurdem generis originem fuam duxerunt ? 
Cum forte non alibi quam in cafeo vetuftiore 
cernantur > 

Rejp. Dubitari non polTc quin ea animalcula , 
fubinde alia generent*: cum magnam alvum 
interdum gerant , quam probabile efl multis 
fxpc ovis efle prxgnantcm.^ 

Sed quid dicemus de iis animalculis qux in 
aqua cui piper triduo infufum fuit , percruditiw 
yir in Batavia microftopii ope detexit, aqua 
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illa in tubnlum vitreum vix capillo majorem 
1'ponte, uf alibi diximus , afccndic , tum 
vitrum microfeopii apte huic tubulo applicat, 
atque in aqua: guttula, quanta fere ex acicula; 
apice fufpcnditur, 30 faltem cjufmodi animal- 
cula admodum vegeta diftimfic confpicit. An 
forte hi vermiculi ex aliis prodiere ? an potius 
ex putredine ipfa natrvidentur ? 

R, Q^ntumvis hasc animalcula minuta fint 
cum fenhbus noftris collaca , magna tamen & 
prope infinita organorum varietate efle in- 
Itruda ; adeo ut ex aliis fiht prognata , ac forte 
eorum ova in pipere delituerunt , aut certe 
eadem efl adhibenda refponfio , quam infra 
fubjiciemus,cum de iis vermiculis qui in gallis 
reperiumur, verba fecimus. 

‘ Injiant, Vermes illi qui in animalibus tam 
frequenter reperiuntur, unde emergunt ? in 
Yafis hepaticis plerumque innumerabiles vi- 
dentur, prafTertim in pori biliarii ramulis. In 
arteriis folis non reperiuntur. Sic in capite cer- 
vi fub lingua & in ea vertebra qua caput-cervici 
nediitur 3 in vervecis itidem capite , & ea po-' 
tifiimum parte unde erumpunt cornua ,fa:pifii- 
me vermes nafei tellatur Vir Clarifl" D. Redi , 
qui & multa alia profert exempla, ex quibus 
confici viderur , vermes plerumque , & infedla 
fine parentibus, aut ullo certo femine formari. 
Nec formicae , aut minutx animantes liberse 
funt a pedidulis , aut pulicibus : mirum itaque 
fi pulices omnes qui in unaquaque pennatorum 
Ipccic fui quique generis videntur, ex aliis 
prodierint , non fponte quadam emerferint. 

Re/p. Nihil abfurdi efle fi quantumvis minu- 
ta animalcula ex aliis procreentur; cum id fa- 
cilius fit intclledu, quam tam aptam organo- 
rum ftruanram in ipfis elementis, aut natura: 
ab^fiis repetiti , 
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Et quidem in pediculo foemina ovarium mi- 
crofcopio confpicitur, quod vir acerrimo , cum 
viveret ingenio , D . Svvamerdam, ut aiia pene 
innumera circa infedta pulcre delineavit Hujus 
typum nup-r Vir Clarift'. & de literis optime' 
meritus D. Tevenot iiobifcum contmunicavit. 
Vide tabellam ult. A elt orificiumuteri 

F D E C G tub:e, in quibus funt ova five 
lentes. 

H ovum aliis majus , quia orificio propius : 
B capfula plena glutine ovis agglutinandis. 

Opp. X* Vermes qui in gallis, & Itcllatis 
pilulis quercuum , aut in aliis frudibus & tu- 
oerculis rcperiunrur , ex nullo animali oriri 
polle. Nam in centro galla: , aut pilulse ftellata: 
«vum nafeitur, quod una cum galla ad matu- 
ritatem perducitur ; adeo ut vermis primum ex 
ovo, tum mufea exurgat, eaque rodendo libi 
exitum parat. 

Nec verilimile elt gallam , leu tumorem 
hinc elle ortum, quod mufea teneriorem ra- 
mulum pupugerit: nam ovum illud galla con- 
clufum fibras omnes, & quali venulas a galla 
mutuatur, qua: ovum& vermiculum formant, 
& nutriunt. Sa:pe etiam in gallis plures ver- 
miculi cernuntur , liris quique cellulis diltindi. 
Quod fi gallam detraxeris , dum ovum recens 
elt formatifm, id nunquam in vermem pro- 
movetur. Nec eadem anni tempelfate hxc ani- 
malcula e gallis prodeunt. Imo quaidam iiv. 
alterum annum expedant. 

Q^od de gallis & pomis , ut vocant , quer- 
cuum diximus , id in plerifque arboribus ufu- 
venit , ut earum folia veliculas habeant aut fac- 
culos qui vermibus replentur. Sic fagi velut 
racemos florum gerunt , qui baccas fubrubras 
aut purpureas vermiculis refertas proferunt : 
neque hi ex ovis mufearum prodiere.. Suos 
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quoque vermiculos habent gallazulx, qtini iii • 
ncrvofa parte folii fagi alUirgunt , atque iis per 
fibrillas adhaerclcunt ; adeo ut germen quod- . 
dam , aut femen 'tuberculi primo aditu vi- 
deantur. 

Quo autem modo mufca; , & culices ova 
fua in gallis deponant, tradlatu tertio fecundai 
partis ex D. Malpighio fufc diximus. Ac fatis 
verifimile efl: mufcas aculeis fuis uti ut furculoft 
teneriores perforent. Gujufdam culicis qui in 

f allis formari folet, typum & fpiculum deferi- 
it Malpighius. Vcfpaj aculeum ante aliquot 
menfes Vir Clarilf. D. Eftiennc Canonicus 
CarnutenGs nobis exhibuit delineatum, cujus 
figuram in tabella ult. intueri licet A, fune 
partes carnolic tanquam mufculi. B , cft aculei 
corpus, C , orificium tubi E B ; fpiculi quafi. 
mucro corneus elt D : ut G cfl: veficula fuccd 
plena, quaeque communicat cum tubo E, &• 
inter duos nervos F , continetur. Hi nervi 
▼cficulam premunt, cum vefpa aculeum ex «i. 
tendit , ut infigat , & liquor in canalem B ex- 
primitur , tum per pun^um C , fefc exonerat. 
Ac dolor forte ex eo liquore proficifeitur. Is 
enim adeo elt corrofivus , ut cultri lamellam 
exedat. Quod fc expertum eflfe Vir Doift/T., 
reftatur. In puadlo H duo nervi coeunt. L, plu- 
res eo loci venas difperfas exhibet. I funt duo 
corpora hirfuta, tanquam pulvilli, in quibus 
aculeum recondit , cum eo non utitur , & intuS' 
retrahit : fed eo redeamus unde fumus egreffi. 
Sic fungi putrefadli, ut lupi crepitus, vermes 
proferunt. Q^i terrae adhuc , aut arboribus 
hxrent fongi, quoddam vermis genus piloflimr 
recondunt. Hic quidem non degenerat in- 
ovum, fed fere ut bombyx, fuo Ic fafciculo 
tenui involvit, tum exa^s aliquot diebus in 
mufeam mutatur. 
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"Rejponderi poteft cx his & aliis plurimis qua: 
dbfcrvavit circa infedorum originem Franci- 
fcus Redi, id colligi, infcdla pene omnia ex ovis, 
aut quibulHam primordiis , quae ova referunt , 
nafci Quamvis forte non necefle fit ut ab aliis 
animantibus ejufdem Ipeciei harc ova prodie- 
rint. Q^d de vermibus , qui in gallis & aliis 
fruAibus formantur , videtur probabile ; id 
enim forte concedi polfit , in quibufdam plan- 
tis eam natura: legem efle conftitutam , ut fru* 
ftus , flores, folia , aut tubercula vermium ge- 
nerationi inferviant : adeo ut non cafu, non 
tumultuario elementorum congrefTu ; fed per- 
petua natura: lege vermes in piantis efformen- 
tur , & quifque plerumque in animalculum fua: 
Ipeciei volitans abeat. 

Quo autem modo fiat inleilorum generatio,’ 
id uno verbo explicari non potefl:. In univer- 
fum tamen obfervare licet , in carne corrupta j 
atftate prarfertim aut vermes apparere , aut re- 
crementa mufearum , qua; microfeopio fcu ova 
terfa, &fuo putamine obdufta cernuntur: hos 
vermes exadis quatuor aut quinque diebus , 
Audor quem hoc loco potiffimum fequimur, 
in ova partim nigra \ partim fubrubra facelcere 
expertus cft. Ex rubris citius mufeae virides, 
cx nigris tardius culices , vulgo des coufint 
emerferunt. Ex ovo mulca prodit rupto put«- 
mine : fegnis & torpida nafeitut, fed illius alx 
brevi explicantur,& iraefl: magna, ut mirum fit 
tamangulto putamine eam potuifle compre- 
hendi. Intra odio dies ex nigris ovis calices 
prodire vifi funt. 

Ovarium in mufeisin duas velut cellulas di- 
viditur j idque magnum cft ufquc ad mitaculu. 
Ova aranea: peljuccnt, rotunda admodum j cx 
iis araneoli qui ftatim ac nati funt , telxquod- 
dam rudimentum texuere : ex aranea quinqua- 
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ginta araneoli prodire vifi, quoriirt) nonntiill 
in vafe occlufo ab initio Septembris ufquc ad 
oftavum Februarii vitam fine cibo produxere, 
Vifus eft araneus in vafe claufo exuvias pone- 
re ; eas tamen non ab ore , fcd ab imo ventrd 
deducit. Nec verum eit qnod Arilloteles ait , 
aran.am non clle oviparam , fed vivos foetus 
edere. 

Papiliones coeunt , & ingentem ororurrt 
multitudinem pariunt, ex quibus eruca:, vulgo 
chenilles oriuntur. Ha: foliis arborum , aut her- 
barum palta: , plerumque fopore correpta: exu*. 
vias ponunt j qua:dam velut ex ferico nidiflurrl 
parant : alix fine nido aut ferico involucro 
corrugantur in cryfalides, qux aliquot filafc- 
ricea emittunt , quibus arbori , aut faxo adha:* 
refcuntj alix nulla texunt fila , fed a vento huc 
illuc aguntur. Ex cryfalide papilio , interitn 
tnufca nafeitur, 

C' A 1» U T 1 1 

De pulli procreatione, 

O Mnium quidem animantium ovum eft 
velut commune primordium ; quaedam 
tamen vivos foetus , alia ova duntaxat pro- 
creant. Hinc folennisdivifio animalium in vi- 
vipara & ovipara. De oviparis hoc loco dicen- 
dum, Sequam natura viam infiltat in pulli pro- 
creatione, paulo diligentius intuendum. Ne- 
que enim diverfa fere eft aliorum animalium, 
ratio. Hoc argumentum poflr Ariftotelem , & 
Fabricium ab Aquapendente prxter exteros 
accurate pertratftavit Guillelmus Harvxus, & 
omnium diligentiflime Marcellus Malpighius, 
Hincadeo prXeipua defumam, qux hoc capite 
complectar experimenta-. 
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Primum itaque partes ex quibus ovum com- 
ponitur , tum illius in gallina: utero procrea- 
tionem , poltremo qua ratione pullus ex ovo 
formetur , quam potero dilucide expediam, 
Auilor tamen iis fuerim , qui hxc naturre mi- 
racula perfpetfla habere volunt, ut ipfi experiri, 
& obfervare non graventur , qua: longe melius 
ex oculis ipfis , quam ex aliorum relatione 
difeuntur Sed ad rem ipfam veniendum. • 

In ovo hafc funt , tefta , membrana commu- 
nis qua; teila; adhxret, alia huic fubjedla qute 
albumen involvit. Albuminis partes dure exte-' 
rior , & liquidior , qu« quidem perforata mem- 
brana effluit, interior altera, & crafflor qua; 
tenui quoque rnembranula ab externo albumi- 
ne feparatur : ea quippe fublato cortice & prio- 
re tunica pertufa non diffluit Albumen quo- 
que alia membranula a vitello dividit ; in cujus 
medio alba qua:dam velut .cicatrix inell : qua: 
quidem , ut pollca dicetur , elt primum pulli 
exordiumrin utroque ovi apice funt dux cha- 
lazx, quas falfo putant dic ovi germina hx 
.vitellum cum albumine conncilunt. Sunt enim 
albuminis & vitelli membranxin nodos inflar 
funiculi contortx. Hinc vitellus xgre ab al- 
bumine divellitur , nili difruptis chalazis. Hx 
quippe funt velut ovi duo cardines, quorum 
,ope vitellus in medio continetur. Unaquxquc 
tribus velut globulis , aut grandinibus conitar. 
Ovum fic formatur. In ovario , quod eo 
fere loco in avibus cfl collocatum ,ubi in vivi,- 
.paris efl feptum tranfverlum , feu diaphragnia , 
ovorum rudimenta , tanquam uvx in racemo 
dilpolitacernuntur. Majora in ovarii circuitu 
funt ; ac prxter tunicam cuique propriam , ab 
ovario aliam quoque mutuantur, cums o/e ipfi 
adhxrcnt fundamento ; lic enim vocant corpus 
.quoddam fpongiofum ad fpinam doifi conlli- 
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tutum. Vitelli majores fadli, abrupto pedun- 
culo per infundibulum , feu membranam quse 
ex arfta fit amplior, decidunt in uterum, Hic 
in gallina qua: nondum ova peperit , adeo par- 
vus e(l, ut vix fabam capere poflit: fcd in 
pra:gnante jam ovo excipiendo par cil. Multis 
cellulis inftar illius inteftini , quod colon vo- 
citant , diltinguitur. Hujus principium eft in- 
fundibulum j pars media albumen fiippeditat, 
extrema ovum jam formatum complebitur, 
plica: complures, aut fpira: , quz & carnofa:, 
&alba:runt, interiorem uteri partem cxafpe- 
rant. Lentus quoque & candidus humor cx eo 
exfudat: hinc vitellus, aut potius ovum fenfiin 
augetur. Pars media uteri inftar contorti tu- 
buli , aut cochlea: conformata , vix ovis vacua 
invenitur. In pullis, aut gallinis jam cfFoctis 
intenuiflimas abit membranas. Sed infeeta, 
aut ovis gravida uterus totus carnofuscft , am- 
plus, dubilis, anfrabuofus. 

Itaque vitellus ex racemo per infundibulum 
in fuperiorem uterum delabitur j tum circum- 
datur albumine, neque ufquam utero adha:- 
refeit. Nam ut frumenti granum humore iniu- 
meftit, fic albumen ex uteri plicis incremen- 
tum capit. In extrema uteri parte membranas , 
& tcftam acquirit duriorem. In utero non aliii 
quidem ratione augctilr, quam vitellus in ova- 
rio , nifi quod in racemo , vel ovario alimen- 
tum per vala defertur i in utero jam parato 
imbuitur albumine ; utrobique per juxta poff- 
tionem partium , applicati alimenti concobio- 
nem , & didributionem. Non enim minus fa- 
ba: nutriuntur humore qui per fpongioCts 
membranas fubit, quam U eum per venarum 
ofcula admitterent. 

Jam natura: progreflum in pulli formatione 
fulc profeqttitur Harva:us. Sed hoc ipfum lonj; 
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gc accuratius pr.tfl:irit Maipighiiis , exquifito 
admodum microfcopio adjutus, & fxpius ite- 
ratis obfcrvationibus. Qua: igitur fune obfer- - 
vatu digniora , in pauca conferam. 

Ac primum in ovo foecundo ante incubatio- 
nem cicatricula , cujus jam meminimus , lentie 
aequat magnitudinem, eamque pcrmicrofco- 
pium vifam fic exhibet idem Auftor , ut in me- 
dio fui circulum candidum contineat , in quo 
efl colliquamentum c , plures in parte fumma 
apparent veficulae. Sed in medio hujus colli- 
quamenti, jam prima pulli rudimenta confpi- 
ciuntur : illius nempe velut carina eft D , cum 
rotundo capite, facculo ,fcu veiica fatis ampla, 
qua: partem carina: inferiorem tegit ; fucccdif 
lata velut area F5 hanc poftea vata umbilicalia 
irrigabunt. In ovis fubventaneis primum illud 
pulli rudimentum non cernitor. Vide ult.tab, 
Poft fex incubationis horas menfc Julio jam 
cicatricula multum increverat, & pifi magni- 
tudinem a:quabat ; reliqua fere paululum difl 
tintStiora apparebant : & circa pulli carinam D, 
fpatium fatis amplum F Variis foraminulis per- 
tufum , fublutei coloris, qux umbilicalis area 
ab eo Auftorc vocitatur i ex ea enim omne pulli 
alimentum prodibit, 

Poft horas duodecim in catina variae veflcu- 
lae , vertebrarum nempe rudimenta videbamur. 
Exactis 18 horis, cicatricula jam multo audfior 
vetfus obtufum ovi angulum afeendebat, Poft 
yiginti quatuor horas jam carinx cavitas qua:- 
dam , & fpinalis ntedulla: locus parabatur, 

Exadto die integro cicatricula multum aufta, 
jam area umbilicalis F velut rivulis interrupta 
. apparebar, & inferior facculus E fucco diapha- 
no turgebat. Sed & prima cerebri initia, fcu 
diftincra: veficula: formabantur , imo & cordii 
^ rudimentum exubat , quod poft triginta hotas 
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mulco diflindlius cernebatur : cicatricula iu 
varios delineaca circulos, & umbilicalis area 
variis vafis diftinda : imo & oculi jam emer- 
gebant, & medulla; fpinalis (patium excava- 
tum. Poft triginta fex horas umbilicalem arcam 
vafa diflinguebant & velui rete quoddani efH> 
ciebant. Jam fuprema capitis veficula plumbeo 
liquore turgebar, cum reliquje quatuor mino- 
res humore diaphano plena: elTent. 

I oft quadraginta horas venarum ramuli ab 
extremo cicatriculae limbo H in corproduda: 
erant apertiores } tunica, qua; amnion dicitur , 
emergebat, ut quidam facculus carinam invol- 
vens: jam cor pulfabat. Ad duos ufque dies 
completos vafa umbilicalia primum fublutei 
coloris, tum rubiginem referebant , tandem 
fanguinea vifa funt, jam oculorum rudimenta 
F, ( vide fecundam figuram,) veficula: cerebri 
di llindiores apparebant • cor ipfum utcumque 
delineatum G pullabat. Vertebrarum nodi 
erant illultriores. 

CompJeto altero incubationis die , cerebri 
veficulx A cum fpinali medulla B erant conti- 
nuata;, ut in tertia figura videre ellj poft ali- 
quothorasduo oculi cum cryflallini humoris 
rudimento 5 cOr ipfum auricula inllruclum,& 
pulfans apparebat. Nam exceptum a venis fan- 
guinem in dextrum. ventriculum, inde in arte- 
rias aurii. ula pellebar 

Poli triduum elaptum , cerebri fuprema vefi- 
cula ca:ceris eminens fucco diaphano referta 
videbatur Jani oculiin varioi circulos dillindi, 
ala; extenta;, & cor majus videbatur. Sangui- 
nem ab auricula in dextrum , tum in finiflrum., 
tandem in arterias propellabat; ab eo umbili- 
cales rami prodibant , qui yarios plexus for- 
mabant. 

Q^rto dic clapfo vafa fanguinea valde am- 

plaj 
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ph ; albumen fufum , pullus amnio inclufus 
curvato corporcj oculi nigro circulo, & diftin- 
dis bumoribus confpicui j cerebri, & cerebelli 
fubltantia, carina molli carne tcda; alje,& 
crura produdajcor ipfum multo diltindius ap- 
parebat : ex abdomine vala umbilicalia prodi- 
bant j his proxinaa erat vcficula humore plena. 

Poli quintum diem in capite admodum am- 
plo vehcula cerebri fubllantia fibrola impleta 
cernebatur ; patente thorace cot extabat fuis 
ventriculis , & finiflra auricula inftrudum. Jam 
Vifccra oculis lUtojC-fta , 
fubrubri , & vafa umbilicalia vitellum perva- 
debant. 

Sexto die completo magnam vitelli partem 
vafa umbilicalia occupabant, toto albumine 
colliquato. i 

Septimo exado die, eunda erant audiora»* 
cor in 'thorace levi pellicula ledum pulfabat, 
finiller illius ventriculus longe ampfior , & ru- 
bicundior erat, dextra auricula major. Jam 
coftulx candidae apparebant , & molles , jecur 
itidem ex oblongis glandulis compblitum. 

Cunda in dies augebantur : chorion , feu al- 
terum foetus involucrum circa decimum diem 
ufque ad craflam albuminis partem extenfum^ 
jecur fubrubrum&ex glandulis conflatum cum 
turgente bilis folliculo : & ita partes ufque ad 
pulli eiclulionem paulatim formatx apparue- 
runt , donec poli vigefimum diem conice fria- 
bili , pullus jam pipiens idu roltri corticem 
percutiens exitum quajreret. Pars vitelli abdo- 
mine conclufit illi pro ladc eft, * 
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. Appendix ad pag. i/if >: > 
ph*f^hcrit,t : ^ 

' J . ' * 

C Ucn bxc typis jamtmodia 6 »drcilt,,Ijt^^^ 
ras a nobiliflrmo Viro D. Boylfe aceepi- 
xnus plenas hunianitatiis , quibas nos certiores- 
facit Ce tradatum de phofpborwctWiflc , querar 
ad nos tnittere cum nondotn poilcc % interin» 
Tiam & rationem qua arruraiquc' phofpborum 
rnm cum aereum in fuo laboracorio’ 

paradec benigne nobifeum communicat. 
Primum itaque cretam exquilite albam i» 
ipiritu nitri, auc in aqua forti pellucida dilTol- 
▼it, fi}crar per chartam emporeticam, humorenv 
exhalat y dum Acca materia in Rmdo fubAdac, 
Hac calce candida vas terreurar , idque rotun- 
dum, dc ignis patiens intus obducit , & inccu- 
ftat. Vas illud mediocriter cavum y & cujus 
diameter aliquot dictorum latitudinem non 
aexcedh , igni reverberiiaptatper lemihoram, 
vel etiam horam integram 5 ( ut difficile fit 
gradum ignis idoneumpTaEcife definire. ^ Sic 
tamen vas conformatum oportet., ut flammi 
aut calor tandiii reverberetur , donec conjicere 
liceat materiam lumini retinendo die difpofi- 
tam. Ego quidem crediderim id vel ex colore 
ipfo, vel explorando & tentando conjicipofle. 
Tum vafculum operculo cryftallino , aut vitro 
puriflitnofic operiendum & caimeiitandum , ut 
Tiullus pateat aeri locus, Eft enim aer huic 
phofphoro inferius. Tum vero accenditur q,uo^ 
dammodo & radiat , cum de dic etiam nebu- 
lofoca»lo 5 .aeri exponitur. 

z. Aoteus & nodiluca, aut liquidus plio^ 
fphorus alia ratione ab illuftri Scriptore a no- 
bis laudato fic paratur. Urina: humanae non 



pars tertia: 5*7 

rtiodkam copiam per idoneum temporis fpa- 
tium digeitam , aut putrefiidam , ut heri (olet , 
in va(c nimirum occlufb , moderato calore cx- 
ftiilat , donec (piritus primum , tum phlegma, 
aut humor fuperfluus exierit , & quod in fundo 
Vafis fupereft , cr«^oris Tyrupi, aut tenuioris 
extradfi confiflentiam adeptum hierit, Id veto 
exquifite permi^penydu^ cum triplo pondere 
arenulz , aut (abuli tenuiflimi , & candidi. 
Tum ea miftura retor tx fqrti imponenda : cui 
recipiens amplum & magna ex parte aqua ple- 
num, fic aptandum ut apprime retorta cum 
receptaculo committatur. Tum ignis apertus 
per grad. j aut 6 horafumfpatio fic adminill.rari 
debet , ut quidquid efl: volatile erumpat : tum 
augendus ignis ; adeo ut per y aut 6 horas 
tam intenfus fit , quam furnulus bene compa- 
tSfus ferre poflit. Sic fumi albi quales in diftil- 
latione olei vitrioli exprimi folent, fatis ma- 
gjia copia in recipiens prorumpunt. Quibus 
exhalatis receptaculum clarum & pellucidum 
apparet; tum interjefto tempore, aliud ftinii 
g^us fubit receptaculum ; ex eo lumen quod- 
dam cxruleum micat, quale. in fulphureis ly- 
chnis cernimus. Polirem o igne admodum ve- 
hementi continuato alia quxdam fub&antia in 
receptaculum irrumpit priore gravior , aun 
magna ejUS pars ad imum ufque recipientis 
penetret. Q^xcxtradla, imo & ibi lelicii cll 
lucida , uft;i variis phaenomenis liquet, 
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P A R gracc & Privilegc du Roy , cn dace 
du vingt-huit Aoult 1667. fign 4 D b s- 
▼lEUx. Ildtpermisa Estiinnk Michallbt 
Marchand Libraire a Paris, d’itnprimer ou faire 
itnpritner, pendant 1 e temps de vingc annues 
un Livre intitul6, Philofopnia vet$u ^ nova 
ad ufum SchoU accommodata inPegia Burgun^ 
dia explicata^tyec defcn(es a tous Imprimeurs, 
Liliraires Sc autres d’en faire imprimer, ven- 
dre ny debicer pendant ledit temps, fans lecon- 
/cntement dudit Expofant , apeincde Taman- 
depoit^e plQs aalong par ledit Ffivilege. 
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